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Currently, there is a trend of breeding domestic animals through artificial insemination. As a result, 

very large amounts of sperm diluents containing antibiotics are used in animal husbandry. Antimicrobials 
are added to the semen diluent to control the growth of bacteria that contaminate the semen during selec-
tion. The proportion of antibiotic-resistant bacteria is steadily rising, threatening the entire health care 
system. That is why all fields of antibiotics application face the task of finding alternatives to this approach. 
The purpose of our study was to systematize modern technologies and methods of storing domestic animals’ 
semen which could reduce or eliminate the use of antibiotics, and would be an important step in the fight 
against multidrug-resistant bacteria. Due to the negative impact of antibiotics on sperm quality and their 
fertilizing ability, new alternative methods for sperm storage are constantly being improved and developed. 
The most common are low-temperature storage, physical methods to reduce bacterial stress, the use of 
antimicrobial peptides, nanoparticles and the use of various substances of animal, plant or other origin. The 
possibility of boar sperm low-temperature storage may open up completely new approaches in the future by 
optimizing the cooling rate. Colloidal centrifugation as one of the physical methods is a practical means of 
reducing the bacterial load in sperm samples and it can be effectively used applying equipment that is 
available at many breeding plants. Antimicrobial peptides or nanoparticles of iron oxide may be a useful 
alternative to the addition of antibiotics during sperm storage. Antimicrobial peptides have been shown to 
control the growth of aerobic and anaerobic bacteria in relatively low concentrations without adversely 
affecting sperm quality and fertility. However, it is substantiated that nanoparticles with the size of 40 – 60 
nm have significant antimicrobial ability against Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa and Staphylo-
coccus aureus. At the same time, further studies are needed on the use of various substances of animal or 
plant origin (royal jelly, aloe vera, algae extracts), as well as determining adequate concentrations of these 
new compounds that should be effective in fighting bacteria and not affect quality characteristics of sperm. 

 
Key words: alternative methods, antibiotics, bacteria, resistance, sperm storage, artificial insemination. 

 

Сучасні технології зберігання сперми свійських тварин без додавання  
антибіотиків 
 
О. І. Туль , Б. П. Киричко, Т. Г. Панасова 
 
Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 
 

Нині спостерігається тенденція розведення свійських тварин за допомогою штучного запліднення. У зв’язку з цим у тваринни-
цтві використовуються дуже великі обсяги розріджувачів сперми, що містять антибіотики. Протимікробні препарати дода-
ються в розріджувачі сперми для контролю за ростом бактерій, що забруднюють сперму під час відбору. Частка резистентних 
бактерій до антибіотиків неухильно зростає, і це є загрозою для всієї системи охорони здоров’я. Саме тому перед усіма сферами 
застосування антибіотиків стоїть завдання пошуку альтернатив цьому підходу. Метою наших досліджень було систематизація 
сучасних технологій та методів зберігання сперми свійських тварин, які могли б зменшити або виключити використання антибі-
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отиків і стали б важливим кроком у боротьбі з полірезистентними бактеріями. Зважаючи на негативний вплив антибіотиків на 
якість сперміїв та їх запліднюючу здатність, постійно удосконалюються та створюються нові альтернативні методи для збері-
гання сперми. До найбільш поширених належать низькотемпературне зберігання, фізичні методи зниження бактеріального нава-
нтаження, застосування антимікробних пептидів, наночастинок та використання різних речовин тваринного, рослинного або 
іншого походження. Можливість низькотемпературного зберігання сперми кнурів може відкрити абсолютно нові підходи у май-
бутньому за допомогою оптимізації швидкості охолодження. Колоїдне центрифугування як один з фізичних методів є практич-
ним засобом зниження бактеріального навантаження у зразках сперми і його можна ефективно застосовувати з використанням 
обладнання, яке наявне у багатьох племзаводах. Антимікробні пептиди або наночастинки оксиду заліза можуть стати корисною 
альтернативою додаванню антибіотиків при зберіганні сперми. Доведено, що антимікробні пептиди контролюють ріст аеробних 
та анаеробних бактерій у порівняно низьких концентраціях без шкідливого впливу на якість сперми та фертильність. Разом з тим 
обґрунтовано, що наночастинки розміром 40–60 нм мають значну антимікробну здатність щодо Escherichia coli, Pseudomonas 
aeruginosa і Staphylococcus aureus. Водночас необхідні подальші дослідження щодо застосування різних речовин тваринного або 
рослинного походження (маточне молочко, алое вера, екстракти водоростей), а також визначення адекватних концентрацій цих 
нових сполук, які мають бути ефективними при боротьбі з бактеріями та не впливати на якісні характеристики сперми. 

 
Ключові слова: альтернативні методи, антибіотики, бактерії, резистентність, зберігання сперми, штучне осіменіння. 
 

Вступ 
 
Резистентність до протимікробних препаратів є 

основною глобальною проблемою як у гуманній, так і 
у ветеринарній медицині. За експертними оцінками 
Всесвітньої організації охорони здоров’я (ВООЗ) – це 
є найбільшою загрозою для населення сучасного світу 
(Van Boeckel et al., 2019). Гени стійкості до протимік-
робних препаратів легко передаються між різними 
бактеріями (Duijkeren et al., 2005), тому навіть обме-
жене використання антибіотиків може призвести до 
розвитку значної резистентності (Catry et al., 2010). З 
цієї причини рекомендується обережне використання 
антибіотиків, тобто їх слід застосовувати лише у разі 
крайньої необхідності, з терапевтичними цілями та 
після перевірки бактерій на чутливість до запропоно-
ваного терапевтичного засобу. 

Загалом нині існує тенденція до використання си-
льнодіючих антибіотиків широкого спектра дії у різ-
них комбінаціях для зниження токсичності сперми 
свійських тварин. Однак ці протимікробні препарати 
можуть сприяти розвитку резистентності у людей, що 
працюють з розріджувачами сперми, а також вплива-
ти на живі організми під час утилізації невикориста-
них розріджувачів або доз сперми. Масштаби про-
блеми є очевидними, оскільки лише в Європі щорічно 
використовуються близько чотирьох мільйонів літрів 
розріджувача сперми кнура, що містить антибіотики 
(Morrell, 2011). 

Однією з переваг штучного осіменіння є скорочен-
ня поширення інфекційних хвороб за рахунок запобі-
гання контакту або транспортування тварин для розве-
дення. Але водночас штучне осіменіння є одним із 
шляхів легкого поширення патогенних мікроорганізмів 
(Foote, 2002), тому самців перевіряють перед включен-
ням в програму розведення і кілька разів протягом 
періоду одержання сперми. Заражена сперма або спер-
ма інфікованих самців є джерелом потенційної переда-
чі захворювань, сприйнятливих для самок.  

Більшість еякулятів, одержаних від здорових сіль-
ськогосподарських тварин, певною мірою забруднені 
бактеріями (Wallgren, 1996; Malmgren et al., 1998; 
Smole et al., 2010). Подальше забруднення може вини-
кати під час обробки сперми (Althouse, 2008), яка 
зазвичай відбувається без доступу до витяжки з ламі-
нарним потоком повітря. Саме тому додавання анти-
біотиків у розріджувачі сперми регулюється урядови-

ми директивами як на національному, так і на міжна-
родному рівні, в яких зазначені типи антибіотиків, що 
використовуються, а також їхня концентрація. Оскі-
льки антибіотики можуть бути токсичними для спер-
міїв, в розріджувачах сперми використовується суміш 
агентів, щоб зменшити дію кожного окремого компо-
нента. Дослідження науковців вказують, що гентамі-
цин, який широко застосовується в комерційних роз-
ріджувачах сперми, має негативний вплив на рухли-
вість і життєздатність сперміїв (Aurich & Spergser, 
2007). Однак є неофіційні відомості про те, що бакте-
рії в деяких європейських країнах стійкі до передба-
чених антибіотиків, отже для боротьби з резистент-
ними бактеріями використовуються додаткові антибі-
отики. Хоча багато країн намагаються скоротити за-
гальне використання антибіотиків, щоб зменшити 
розвиток резистентності, все одно у більшості випад-
ків спостерігається додавання антибіотиків до розрі-
джувачів сперми, якого можна було б уникнути, по-
ширюючи сучасні методики та технології зберігання 
сперми свійських тварин. Застосування антибіотиків в 
розріджувачах сперми викликають особливе занепо-
коєння у свинарстві та конярстві, де в основному 
використовують рідку сперму, а не заморожену 
(Morrell & Wallgren, 2014). Тому було б розумно мак-
симально скоротити використання антибіотиків. По-
шук альтернатив протимікробним препаратам для 
боротьби з мікроорганізмами в дозах сперми для шту-
чного осіменіння є необхідним як для поліпшення 
якості та виживання сперми, так і для уповільнення 
розвитку стійкості до антибіотиків. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Нині виокремлюють такі альтернативи викорис-

танню антибіотиків при зберіганні сперми: низькоте-
мпературне зберігання, фізичні методи зниження 
бактеріального навантаження, антимікробні пептиди, 
наночастинки та використання різних речовин тва-
ринного, рослинного або іншого походження. 

Низькотемпературне зберігання сперми. Гіпотер-
мічне зберігання (нижче ніж 10 °C) без антибіотиків 
може бути альтернативою для підтримки життєздатно-
сті сперміїв та контролю росту бактерій у розрідженій 
спермі кнура (Menezes et al., 2020; Schulze et al., 2022). 
Сперма кнура сприйнятливіша до холодового шоку 
порівняно зі сперміями інших видів тварин (Maxwell & 
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Johnson, 1997; Casas & Althouse, 2013) за рахунок скла-
ду ліпідної мембрани (Schulze et al., 2015). Фазовий 
перехід ліпідів, що відбувається при температурі від 5 
до 15 °C (Goldberg et al., 2013), може призвести до 
структурних змін, які спричиняють до порушення вза-
ємодії ліпідів та білків, впливаючи на проникність 
мембрани (Schulze et al., 2015). Холодовий шок може 
бути пов’язаний із втратою іонів та ферментів, зни-
женням рухливості, зміною функції акросом (Schulze et 
al., 2015) та передчасною капацитацією, що впливає на 
запліднюючий потенціал сперміїв (Maxwell & Johnson, 
1997; Casas & Althouse, 2013). 

Незважаючи на неоптимальні умови, що стосу-
ються температурної чутливості сперми кнурів, 
з’явилися перші повідомлення про успішне зберігання 
при низьких температурах (5–6 °C) за допомогою 
оптимізації швидкості охолодження (Waberski et al., 
2019; Menezes et al., 2020; Paschoal et al., 2020; Jäkel et 
al., 2021). Проведені дослідження науковців вказують 
на те, що помірні швидкості охолодження допомага-
ють захистити сперму кнура від пошкодження холо-
дом, зберігаючи ліпідну структуру плазматичної мем-
брани (Casas & Althouse, 2013, Paschoal et al., 2020). В 
останніх дослідженнях, присвячених низькотемпера-
турному зберіганню сперми кнурів, використовують-
ся нові, адаптовані до низьких температур розріджу-
вачі, що містять стабілізатори мембран та інгібітори 
капацитації, для підтримки якості сперми протягом 
більш тривалого часу навіть при низьких температу-
рах (Estienne et al., 2007; Wasilewska & Fraser, 2017; 
Hensel et al., 2020; 2021). 

Фізичні методи. Також альтернативою додавання 
протимікробних препаратів у розріджувачі сперми 
може бути видалення бактерій із сперми за допомо-
гою фізичних методів, таких як центрифугування та 
фільтрація. Центрифугування через один шар колоїду 
щільністю 1,104 г/мл відокремлює спермії від бакте-
рій у спермі кнура відразу після збору сперми. Кіль-
кість бактерій знижувалась через кілька годин після 
відбору сперми (Morrell & Wallgren, 2011). Однак цей 
метод відділяє міцні спермії з решти еякуляту (Morrell 
et al., 2009), отже частина популяції сперміїв втрача-
ється. Зважаючи на втрату сперми під час застосуван-
ня цього методу, а також високу вартість колоїду, все 
це призводить до відмови свинарів використовувати 
цей метод як альтернативу антибіотикам. Нещодавно 
науковцями було застосовано колоїд низької щільнос-
ті (1,052 г/мл), який дозволяє видобувати більшу час-
тину сперміїв і успішно відокремлювати спермії від 
сім’яної плазми без відділення сперміїв високої якос-
ті. За цього методу сперма не втрачає своїх якісних 
характеристик протягом одного тижня зберігання 
(Morrell et al., 2019). Результати досліджень вчених 
(Martínez-Pastor et al., 2021) показали, що зараження 
сперми бактеріями можна контролювати шляхом 
центрифугування через колоїди 20 % і 30 % Porcicoll 
ще нижчої щільності (1,026 г/мл і 1,039 г/мл). Обидва 
колоїди призводили до значного зменшення або пов-
ного видалення деяких бактерій. Колоїдне центрифу-
гування не вплинуло на якість сперми. 

У жеребців для відокремлення сперміїв від бакте-
рій в еякуляті також використовують колоїдне 

центрифугування. Цей метод є порівняно простою 
процедурою і продовжує виживання сперміїв без 
додавання антибіотиків у розріджувач сперми (Morrell 
et al., 2014; Al-Kass et al., 2019). Показано, що якість 
сперми у жеребців після одношарового центрифугу-
вання поліпшується (Johannisson et al., 2009) та значно 
знижується кількість бактерій у зразку (Morrell & 
Nunes, 2018). Одношарове центрифугування було 
ефективне у видаленні від 81 % до > 90 % бактерій із 
сперми жеребця, залежно від бактеріального наванта-
ження та виду (Morrell et al., 2014). Al-Kass et al. 
(2019) отримали аналогічні результати дослідження, 
проте вони виявили, що 25 % бактерій залишалися у 
зразках після одношарового центрифугування, якщо у 
розріджувачі були присутні антибіотики, тимчасом як 
у інших зразках, де антибіотики не додавалися, реєст-
рували тільки 18 % бактерій після одношарового 
центрифугування. В іншому експерименті зі спермою 
жеребця було виявлено, що одношарове центрифугу-
вання з використанням Androcoll-E перед заморожу-
ванням знижує загальне бактеріальне навантаження 
після відтавання і позитивно впливає на рухливість 
(Guimarães et al., 2015). 

Іншим фізичним методом, що застосовується для 
зниження мікробної активності, є мікрофільтрація 
сім’яної плазми. Крім зниження бактеріального за-
бруднення сперми кнура, мікрофільтрація поліпшує 
деякі параметри сперміїв, такі як рухливість, ціліс-
ність плазматичної мембрани та акросоми, а також 
мітохондріальну активність (Barone et al., 2016). 

Антимікробні пептиди. Останнім часом дослі-
дження були зосереджені на використанні антимікро-
бних пептидів, які можуть дестабілізувати клітинну 
стінку бактерій (Santos & Silva, 2020). Доведено, що 
антимікробні пептиди контролюють ріст аеробних та 
анаеробних бактерій у порівняно низьких концентра-
ціях без шкідливого впливу на якість сперми та фер-
тильність (Cordis, 2019). 

Дослідники (Schulze et al., 2014) виявили, що низь-
кі концентрації деяких циклічних гексапептидів (ві-
домих як c-WFW і c-WWW) давали подібні результа-
ти з гентаміцином (широко використовуваним проти-
мікробним засобом для розріджувачів сперми) з пог-
ляду відсутності впливу на якість сперми або частоту 
настання вагітності після штучного осіменіння. Зок-
рема, пептид c-WFW позитивно впливав на рухли-
вість сперміїв. Однак не всі представники цього класу 
сполук підходили для використання в розріджувачах 
сперми, оскільки синтетичні амідні похідні магаініну 
II, MK5E викликали зниження рухливості сперміїв та 
порушення цілісності мембрани, що супроводжувало-
ся незворотною рухливістю фосфатидилхоліну в мем-
брані сперміїв (Morrell & Wallgren, 2014). Повідомля-
лося, що інший пептид, GL13K, активний проти біоп-
лівки Pseudomonas aeruginosa (Hirt & Gorr, 2013).  

Ряд науковців (Bussalleu et al., 2017) досліджували 
використання протимікробних пептидів, а саме: PR-
39, який багатий на пролін та аргінін; 36 (PMAP-36) 
та 37 (PMAP-37), які належать до групи свинячих 
мієлоїдних протимікробних пептидів. Автори спосте-
рігали, що PMAP-37 у концентраціях 0,5, 1 та 3 мкм 
знижував бактеріальне навантаження до 10 днів, а 
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також поліпшував життєздатність сперміїв. Крім того, 
PR-39 (20 мкм) сприяв інгібуванню бактерій, але було 
виявлено, що він цитотоксичний для сперми кнурів, 
тимчасом як PMAP-36 не виявляв жодної протимік-
робної дії.  

Інші пептиди свинячого походження, такі як бета-
дефенсин-1 (PBD-1) та бета-дефенсин-2 (PBD-2), 
можуть використовуватися як протимікробні агенти. 
Puig-Timonet et al. (2018) виявили, що обидва пептиди 
в концентрації 3 мкм не погіршували життєздатності 
й рухливості сперміїв і були здатні певною мірою 
контролювати мікробний ріст. Так само було показа-
но, що ε-полілізин (від 40 до 128 мг/мл) ефективно 
інгібує зростання бактерій, поліпшує якість сперми та 
запліднення in vitro, здатний замінити 50 % гентамі-
цину, використовуваного в розріджувачах (Shaoyong 
et al., 2019). 

Пептид LEAP2, ефективність якого не залежить ні 
від навколишнього середовища, ні від сезону, можна 
безпечно використовувати як замінник антибіотиків у 
розчинниках для консервування сперми кнурів при 
17 °C. На підставі експерименту in vitro іспанські 
вчені спостерігали, що пептид LEAP2 у концентрації 
2,5 мкм не знижував запліднювальної здатності спер-
міїв, а за результатами in vivo використання пептиду 
LEAP2 у концентрації 2,5 мкм в середовищі, що не 
містить антибіотиків, дозволяє контролювати зрос-
тання аеробних та анаеробних мікробів, не справляю-
чи негативного впливу ні на якість сперми, ні на її 
здатність до запліднення (Cordis, 2019).  

Бактеріоцини, антимікробні пептиди, що продуку-
ються деякими бактеріями, можуть розглядатися як 
альтернатива традиційним антибіотикам. Ці молекули 
виявляють значну ефективність щодо інших бактерій 
(включаючи стійкі до антибіотиків штами), стабільні та 
можуть мати вузький або широкий спектр дії (Cotter et 
al., 2013). Вчені (Jakop et al., 2021) дослідили вплив 
трьох різних бактеріоцинів (з відомою бактеріолітич-
ною активністю щодо Escherichia coli) на якість сперми 
і на ріст бактерій E. coli ILSH 02692 у розведеній спер-
мі розріджувачами без антибіотиків. Нижчі концентра-
ції (0,01 і 0,25 %) всіх бактеріоцинів не впливали на 
якість сперми, більш високі концентрації (0,5 і 1,0 %) 
двох бактеріоцинів призводили до значного зниження 
якісних характеристик деяких сперміїв. Бактеріоцин 
860/1 с не впливав на якість сперми в жодній з тестова-
них концентрацій та у всіх протестованих розріджува-
чах (BTS, MIII, Androstar Premium та Androhep усі без 
антибіотиків) як при 16 °С, так і при 6 °С. Цей бактері-
оцин знижував ріст E. coli ILSH 02692 у спермі, розве-
деній розріджувачем BTS, на 50 % порівняно з контро-
лем без бактеріоцину. Крім того, вибраний бактеріоцин 
не впливав на фертильність. 

Наночастинки. Для контролю за мікробним нава-
нтаженням сперми кнурів без негативного впливу на 
її якість запропоновано використання наночастинок 
як альтернативу антибіотикам (Tsakmakidis et al., 
2020). Наночастинки розміром 40–60 нм мають знач-
ну антимікробну здатність щодо Escherichia coli, 
Pseudomonas aeruginosa і Staphylococcus aureus 
(Guzman et al., 2012). Науковці (Li et al., 2010), дослі-
джуючи механізм дії наночастинок Ag, виявили, що 

10 мкг наночастинок Ag/мл можуть повністю стриму-
вати зростання 107 КУО/мл клітин Escherichia coli, 
пошкоджуючи структуру клітинної мембрани, обме-
жуючи активність ферментів та індукуючи загибель 
бактерій. Використання наночастинок оксиду заліза 
(Fe3O4) при обробці сперми кнура давало легкий ан-
тибіотичний ефект без будь-яких побічних дій на 
характеристики сперми (Tsakmakidis et al., 2020). 

Інші альтернативні засоби. У недавніх дослі-
дженнях науковцями запропоновано використання 
нових природних біологічно активних продуктів для 
заміни антибіотиків у технології зберігання сперми. 

Hensel et al. (2020) опублікували протокол збері-
гання сперми кнурів при низькій температурі – 5 °C з 
використанням двох різних ліпопептидів у розріджу-
вачі AndroStarPremium. Ліпопептиди мають багато 
переваг антимікробних пептидів, але водночас їх ви-
готовлення потребує менше часу та грошей, що ро-
бить їх доступнішими для потенційного подальшого 
комерційного використання у розріджувачах сперми 
(Dawgul et al., 2017). 

Інша альтернатива протимікробним препаратам 
включає речовини різного походження, такі як коєва 
кислота (5-гідрокси-2-гідроксиметил-1,4-пірон), вто-
ринний слабокислотний метаболіт, що продукується 
аеробною ферментацією грибів Aspergillus і Acetobacter 
(Song et al., 2019). Було доведено, що вона інгібує зрос-
тання бактерій (у концентраціях від 20 до 100 мг/мл) у 
розведеній спермі кнурів та впливає (40 мг/мл) на як-
ість сперми, капацитацію сперміїв, кількість сперміїв, 
прикріплених до яйцеклітини та ембріональний розви-
ток (Shaoyong et al., 2019). Jakop et al. (2019) повідоми-
ли, що додавання жирних кислот, що трапляються в 
природі, підвищує рухливість сперміїв при низькотем-
пературному зберіганні і дозволяє зберегти більшу 
кількість мітохондріально активних сперміїв. 

Крім того, було продемонстровано, що йод метіо-
нін, новий тип хелатної сполуки амінокислоти, інгібує 
проліферацію бактерій типу Proteobacteria і роду 
Staphylococcus та Pseudomonas, а також поліпшує 
рухливість сперміїв, цілісність плазматичних мембран 
і акросом у спермі кнурів після 6 днів зберігання 
(Fang et al., 2017). 

Закордонні лабораторії IMV повідомили про вико-
ристання BactiBag, пакета для сперми з бактеріоста-
тичними молекулами, який продемонстрував здат-
ність контролювати ріст бактерій під час зберігання 
сперми кнурів протягом 3 днів (Camugli et al., 2019). 

Вчений Abd-Allah S. M. (2010) виявив, що викори-
стання 0,4 % маточного молочка при кріоконсервації 
сперми бугаїв поліпшило характеристики життєздат-
ності та фертильності сперміїв. Маточне молочко 
містить антимікробний компонент 10-гідрокси-2-
деценову кислоту (Blum et al., 1959), що також може 
використовуватися як протимікробний засіб, і потре-
бує подальшого дослідження. 

Іншою цікавою альтернативою може бути викори-
стання алое вера, яке володіє бактерицидними влас-
тивостями (Radha & Laxmipriya, 2014). Нещодавно 
повідомлялося про використання цієї рослини як ефе-
ктивного кріопротектора для баранячої сперми (Brito 
et al., 2014) та сперми бугаїв (Farias et al., 2019), але 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2022, т 24, № 106 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2022, vol. 24, no 106 
78 

антимікробний потенціал алое вера для зберігання 
сперми ще не досліджувався. 

Аналогічне дослідження було зосереджено на 
оцінці екстрактів водоростей та їх придатності для 
зберігання сперми кнурів. Результати показали, що 
екстракти не мали протимікробної активності широ-
кого спектру дії і, отже, не були достатньо ефективні 
для повної заміни антибіотиків у розріджувачах. Про-
те комбінація екстрактів водоростей зі звичайними 
антибіотиками або іншими новими протимікробними 
сполуками може забезпечити корисні переваги для 
зберігання сперми. Їх селективний вплив на певні 
види бактерій дає можливість створювати середовища 
з більш специфічним спектром антимікробної актив-
ності, адаптовані до індивідуальних потреб різних 
центрів штучного осіменіння та бактеріальної флори, 
що виявляється там (Hensel et al., 2021). 

Українські науковці Сідашова С. О. та ін. 
(Sidashova et al., 2020) запропонували для розріджен-
ня сперми кнурів використовувати молочний розрі-
джувач без додавання антибіотиків (питне коров’яче 
молоко тривалого зберігання, стерилізоване за ульт-
рависокими температурними технологіями). Резуль-
тати досліджень показали, що при застосуванні дано-
го середовища виживаність сперміїв при температурі 
зберігання +5–10 °C (при рухливості більше 6 балів) 
становила до 4 діб. Заплідненість свиноматок за шту-
чного осіменіння сягала 72,5 %. 

 
Висновки 

 
З огляду на все вищевикладене, можна дійти висно-

вку, що технології зберігання сперми свійських тварин 
протягом останніх років зазнали безліч змін. Додаван-
ня антибіотиків до розріджувачів сперми широко за-
стосовується у всьому світі, хоча багато мікроорганіз-
мів у спермі тварин можуть бути стійкими до них. 
Зважаючи на негативний вплив антибіотиків на якість 
сперміїв та їхню запліднюючу здатність, постійно удо-
сконалюються та створюються нові альтернативні 
методи для зберіганні сперми: низькотемпературне 
зберігання, фізичні методи зниження бактеріального 
навантаження, антимікробні пептиди, наночастинки та 
використання різних речовин тваринного, рослинного 
або іншого походження. Можливість низькотемпера-
турного зберігання сперми кнурів може відкрити абсо-
лютно нові підходи у майбутньому за допомогою оп-
тимізації швидкості охолодження. Колоїдне центрифу-
гування як один з фізичних методів є практичним засо-
бом зниження бактеріального навантаження у зразках 
сперми і його можна ефективно застосовувати з вико-
ристанням обладнання, яке наявне у багатьох племза-
водах. Антимікробні пептиди або наночастинки оксиду 
заліза можуть стати корисною альтернативою додаван-
ню антибіотиків при зберіганні сперми. Доведено, що 
антимікробні пептиди контролюють ріст аеробних та 
анаеробних бактерій у порівняно низьких концентраці-
ях без шкідливого впливу на якість сперми та фертиль-
ність. Разом з тим обґрунтовано, що наночастинки 
розміром 40–60 нм мають значну антимікробну здат-
ність щодо Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa і 
Staphylococcus aureus. Водночас необхідні подальші 

дослідження щодо застосування різних речовин тва-
ринного або рослинного походження (маточне молоч-
ко, алое вера, екстракти водоростей), а також визна-
чення адекватних концентрацій цих нових сполук, які 
повинні бути ефективні проти бактерій без погіршення 
якості сперми. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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