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HACIHHEBA IMPOAYKTUBHICTBb BUCAJIKIB IYKPOBOI'O BYPSAKA
TA IIOCIBHI AKOCTI BYPAKOBOI'O HACIHHA 3AJIEKHO BIJI
IHHO3AKOPEHEBOI'O NIJIZKUBJIEHHA MIKPOJAOBPUBAMMN

ABTOopu: ®inonenko C.B. - kKaHAUAAT C.-T. HAYK, JOLUEHT Kadeapu POCTUHHH-
urBa IIJIAA;
HHactyx M.O. — kaHAMAAT C.-T. HAYK, CTAPIINI HAYKOBHH CIIBPOOIT-
Huk Becesonogiabebkoi JICC 1B YAAH.

[lykpoBuii OypsK € CTpaTeriyHOI TEXHIYHOIO KYJIbTYpOIO HAIIOi JEepXaBU 1
OUTBIIOCT] KpaiH 3 MOMIpHUM KiiMaToM. BupouryBaHHs wi€i KyabTypu B YKpaiHi
npu3Besio 10 (HOpMyBaHHS MOTYXHOI OYypsIKOIIYKPOBOi TPOMUCIIOBOCTI, SIKa aaia
poOoui MicIls MUTbIIOHAM pOOITHHKIB, CpOpMyBasia TOCUTH PO3BUHEHY Ta MOTYKHY
1HGPACTPYKTYPY YMCICHHUX MICT 1 MICTEUOK, 1X COLlIabHY chepy.

3aranbHOBIIOMO, 110 0€3 SIKICHOT'O HAaCIHHS HE MOYKHA CITOJIBATHUCS HA BUCOKY
NPOAYKTUBHICTH I[yKPOBOT'O OypsiKa 1 HA OTPUMAaHHS IIYKPOCUPOBUHU 13 TIOKpaIlle-
HUMHU TEXHOJOTTYHUMHU SIKOCTSIMU. Came SKICHE HACIHHA € 3alOpPYKOI0 HE TUIBKH
BUCOKO1 MPOJYKTUBHOCTI KYJIBTYPH, aje # OCHOBOIO IHTEHCHUBHOI TE€XHOJOT1i BHU-
POIIIYBaHHS IYKPUCTHX 0€3 3aTpaT Py4YHOI Iparii.

[IpoTe, MpOMYKTHUBHICTh HACIHHUKIB IIYKPOBOT'0 OypsiKa Ta SKiCTh HOTO HACiH-
HS Y 3HAYHIN MIp1 3aJICKHUTh, TIEPIIT 3a BCE, BiJ cucTeMu yaoopeHHs. Ha nporec 3a-
CBOEHHS MaKpOEJIEMEHTIB BIUIUBAE OaraTo akTopiB, B TOMY YHCII 1 TOETHAHHS Ta
BITUB MiKkpoesieMeHTiB. OCTaHHI 3/1aTHI HE TUTBKH CYTTEBO BILIMHYTH HA MPOYK-
TUBHICTh HACIHHHKIB KYJIbTYpPH, ajie¢ il CYTTEBO 3MIHUTHU AKICTh HACIHHS.

Bimomo, mo mo3akopeHeBe MiTKUBICHHS POCIMH PO3YMHOM cojiel 3a0e3rme-
gye€ 1X MOXKUBHUMH PEUOBHHAMH, 3MIHIOE CTaH TUIa3MU KIIITHH, a B 3B'A3KY 3 IIUM 1
BOJHHUI DPEXHUM, TIOCHIIOE aKTHUBHICTh ()EPMEHTIB, BHACHTINIOK YOTO aKTHBYETHCS
OOMIH PEYOBHH y KOPEHEBIM CHUCTEMI 1 MIABHINYETHCS HAAXOMHKCHHS ITOKUBHUX
PEYOBHH 13 TPYHTY Ta iX MEpepOo3MOALT Y pOCIHAX.

JlocTiHKeHHSIMU YMCIICHHUX HAyKOBI[IB BUSBIICHO TMO3UTHBHUHN BIUIMB 103a-
KOPEHEBOT0 MiMKUBICHHs Mikpoenementamu Cu, Mo, Mn, Zn, Co, B Ha 3acBo-

€HHS 1 HAKOMMYEHHS a30Ty, (pocdopy 1 Kajiio Ta IHIIKUX €JIEMEHTIB KUBJICHHS Ha-



CIHHUKAaMM IIYKpOBUX OypskiB. IIpoTe, BUKOPpUCTaHHS LIUX MIKPOEJIEMEHTIB y BU-
[JISII1 HEOPTaHIYHUX COJIEH TOB'SI3aHO 3 PSIAOM TPYIHOIIIIB, OCKUTBKH OKpPEM1 MeTa-
JU TPU IBOMY MOXYTh YTBOPIOBATH Ba)KKOPO3UMHHI COJIi. YTIIPOJOBXK OCTaHHIX
POKIB BUSIBJICHO, 110 HAHOUIBIN €()eKTUBHUMU JIJISE POCIIUH € MIKpOeJIeMEeHTH Y (o-
PMI Tak 3BaHUX KOMIUJIEKCOHATIB (XenaTiB) MeTaiiB. CaMe Ha OCHOBI CIIOJIYK KOM-
MJIEKCOHATIB CTBOPIOIOTHCA CIICIiaibHI KOMIO3UIlIT 3 TOBHUM HaOOpPOM MiKpoeie-
MEHTIB, BPaXOBYIOUYHM 010JIOTTYHY MOTPEOY POCIMH HACIHHUKIB I[YKPOBOrO OypsiKa.
OpHi€ro 13 HUX € KOMIIO3HUIIisl MIKPOEJIEMEHTIB HOBOro MokoJiiHHS «Peakom-P-
OypSIKOBE».

BapTto 3a3HaunTH, 110 crieniadbHUX TOCTIHKEHb IS 3'ICYyBaHHS 3aKOHOMIp-
HOCTEH BITMBY T03aKOPEHEBOTO MiPKUBICHHS MIKpOJIOOpUBaMU Ha OCHOBI KOM-
IUIEKCOHATIB, B TOMY uucii 1 «Peakom-P-OypsikoBe», Ha MPOAYKTUBHICTH BHUCA]I-
KiB, IX PenpoayKIiiHYy (YHKIIIIO0, @ TAKOXX Ha MOCIBHI SIKOCTI OYpsIKOBOT'O HACIHHS,
HE MPOBOAWIOCH. TOMY, 3 METOIO BCTAHOBJICHHS MapaMeTpiB BIUIMBY MO3aKOpEHe-
BOTO BHECEHHsS KOMIIO3HUIIIT MIKPOEJIEMEHTIB HOBOTO MOKoJiHHS «Peakom-P-
OypsikOBe» Ha MPOJIYKTHBHICTh HACIHHHUKIB, MOCIBHI SIKOCTI 1 (ppakiiiHUi CKIaj
HACIHHS I[yKPOBOTO OypsiKa IPH BHCAJKOBOMY CITOCOO1 BUPOIIYBaHHS IPOBOINIIN
noyiboBl  gocaipkeHHss B 2005-2006 pp. Ha BecemomonminbCehkii  AOCIIIHO-
CeNeKIINHIN cTaHlii [HcTuTyTy ykpoBux O0ypsikiB Y AAH CeMeHiBChKOTO palioHy
[TontaBchKoi 00IACTI.

O06'exT nocmimkenHs — pociuau YC-KOMIOHEHTY HAaCIHHUKIB I[yKpPOBOTO OYy-
pska Tiopuny IBaniBchko-Becenononinbepkuit UC 84, 1mo peKOMEHIOBaHUHN IS
BupoiyBaHHs B [lonTaBchbkiit 001acTi.

Kowmmnekcae MikpomoO6pruBo HOBOro mokojiHHA '"PeakoM-P-OypskoBey, 1o
BHOCWJIM Ha HACIHHMKAaX, Ma€ TaKWW XiMiuHuU ckman: 6op - 10 r/m + mikpoerne-
MeHTH (B xenaTHiil Gpopmi OEJID kucnora + 1MMOHHA KHUCTOTA), Miah - 4,5, Map-
raHensp -5,0, momibdaeH - 5,6, muHK - 4,0, kob6aneT -1,7 r/m. pH - 8,0; miIBHICTS -
1,136 r/cm®.

JlociKEHHS MPOBOIMIINCH 32 TAKOIO CXEMOIO:

1. be3 06poOKM - KOHTPOJIb.



2. IlozakopeHeBe BHECEHHSI KOMIUIEKCHOI'O MIKpOAOOpHBa HOBOTO MOKOJITHHS
“Peakom-P-0OypsikoBe” y 1031 3 n/ra B ¢a3i OyToHi3a1lli HACIHHUKIB.

3. Tex came, ane 103a MiKpoJ10OpuBa 6 Ji/ra.

4. Tex came, ane no3a MmikpoaoOpusa 9 ni/ra.

[TOBTOPHICTB JOCHiNY YOTUPHPA30Ba. 3araibHa Ioma AaHkn - 100 M2, 06-
nikoBa - 50 M%. Po3MillleHHs! JiISHOK BapiaHTiB Ta MOBTOPEHb CHCTEMATHYHE.

CaniHHs BHCAJIKIB MPOBOJWIN BUCAAKOCaIUIbHOI0 MaruHowo BIIC-2,8, sxa
BUCAJ[KYE 3a OJUH MPOXiJ 4 psIKM HACIHHUKIB 13 mupuHOoo Mixkpsaaas 0,7 m. Ca-
niHHS BUcaakiB npoBoawin y 2005 poui 14 kBitHs, y 2006 poui — 21 kBiTHS. 301-
paHHS BPOXAar0 MPOBOJWIM, SK IMPaBUIO, HANPHKIHIII TPEThOI JMEKaJW JUITHSI —
nepuIoi JeKaau CepIrHs.

Bonnuii po3unH gobpuBa “Peakom-P-OypsikoBe” roryBasin 6e3mocepeHbo
nepe]; WOro 3aCTOCYBaHHSM, SIKE 3MIIHCHIOBANIOCS PAHIIEBUM OOMNPUCKYBadeM MpPH
BUTpaTax pobdoyoi pimuau 250 s1/ra. OOpoOITOK POCIMH MIPOBOAMIN B SCHY (HE J10-
IIIOBY) MOTOY B HEXKApKUH 1repioa 106u (pankom - 10 10 rogusu, yu BBEUEpi Iic-
ns 18-19 rogunm).

“Peakom-P-0ypsikoBe” y BIIMOBIIHUX J103aX BHOCWIH Yy (ha3i OyToHi3aIii Ha-
ciHHukiB YC-KOMIOHEHTY.

VY nmocnmimax 3acTOCOBYBajacsl 3arajbHONPUNHATA JIJISl HAIIOTO PEriOHY TeX-
HOJIOT'IS BUPOITYBaHHS TIOPUIHOTO OYPSKOBOTO HACIHHS BIIOBIIHO O PEKOMEH-
namiit [nctutyTty mykpoBux Oypsikie YAAH.

[Iporpamoro HammMX JAOCTIIKEHb Ha HACIHHHUKAX Iepeadadanocs MpoBEACHHS
TaKUX CIIOCTEPEkKEHB, OOJIKIB 1 aHAII31B:

1. ®eHomoTIUHI CIOCTEPEKEHHS 32 (ha3aMH POCTY 1 PO3BUTKY HACIHHUKIB.

2. Busnauenns crymnens 3aB’s3yBaHHs Ti0pugHOro HaciHHS YC-KOMIOHEHTY.

3. OOmK ypoXaWHOCTI TiIOpHIHOTO HACIHHS ITICIS HOTO OYHMCTKH HUISXOM
MOUITHOYHOTO 3BaXKyBaHHS.

4. Amnani3 nociBHUX KOCTeH HaciHHA (€Heprii mMpOpOCTaHHS, CXOMXKOCTI, OJI-
HOpOCTKOBOCTI, Macu 1000 mnoxis).

5. BuznauenHsa gpakuiiiHOro ckiiaay HaciHHs 3a MeTojukoro [1b.



3a TaHUMM HAIIKUX JBOPIYHUX JOCTIIKEHDb (Tabnuils 1) 3acTOCyBaHHS MIKPO-
noOpusa ‘“Peakom-P-OypsikoBe” MO3UTHUBHO BIUIMHYJIO Ha CTYIIHb 3aB’A3yBaHHS
riOpuHOr0 HaciHHS Ta HOro ypoxanHicTbh. JlilepoM 3a MMM MOKa3HUKAMU BH-
SIBUBCSI BaplaHT, JI€ 3aCTOCOBYBAJIM IMOJIBIMHY /103y BIJIMOBIIHOI CyMillll MiKpoeJie-
MeHTIB (6 5/ra). Came TyT CTyIiHb 3aB’sI3yBaHHs rOPUIHOTO HACIHHS CTAHOBUJIA B
cepeaHbroMY 3a JiBa poku 96%, mo Ha 3,4% nepeBunuiao KoOHTpoib 1 Ha 1,4-1,6%
BapiaHTH 13 IHITUMH J103aMHU MIKpOJ00pUBa.

CTOCOBHO ypOKaWHOCTI T1OpUIHOTO HACIHHSA, TO BapTO BIAMITHTH, IO IIEH
MIOKA3HUK BUSBIISIBCS JJOKA30BO BUIUM KOXKHOTO POKY caMme Ha TPEThbOMY BapiaHTi,
ne BHocuiH 6 si/ra “Peakom-P-OypsikoBe” y ¢a3zi OyroHizallii HaciHHMKIB. Ha mins-
HKax I[bOT0 BaplaHTy ypOXKaWHICTh TiOpUIHOTO OYPSIKOBOrO HACIHHS B CEPEIHBO-
My 3a JIBa POKH cTaHoBWiIa 18,7 1/ra, mo Ha 3,7 1/ra MepeBHIINUIO0 KOHTPOJIb 1 Ha
0,6-1,6 u/ra iHI11 BapiaHTH.

[Tponopxyroun anaiiz faHux Tabdauii 1, MoXKHA BIAMITUTH, IO 3aCTOCYBAHHS
KOMITO3HITIi MIKpOEJIEMEHTIB HOBOT'O MOKOJIIHHS ‘“‘Peakom-P-OypsikoBe” Takox Imo-
3UTUBHO BIUIMHYJIO Ha T'OJIOBHI IMOCIBHI SIKOCTI OYpSIKOBOI'O HACIHHS, a came Ha
EHEepPTil0 MPOPOCTAaHHS, CXOXKICTh Ta Macy TUCAYl IIoaiB. HaliBummmu B cepen-
HBOMY 3a JIBa POKH IIi TTIOKa3HUKH BUSBWIMCS HAa TOMY K BapiaHTi, Ji¢ 3aCTOCOBY-
BaJIM MT03aKOPEHEBE BHECEHHS BIATIOBITHOTO MIKpO00pHBa y /1031 6 j/ra.

Jlani Tabnuii 2 XapakTepu3yIOTh BIUTMB Pi3HUX 1103 “Peakom-P-Oypsikose” Ha
bpakmiiHuii  ckian  HaciHHS ~— I[yKpoBoro Oypsika riOpuny  IBaHIBCBHKO-
Becenonoainscbkuit UC 84. Crig 3a3HAYUTH, 10 3aCTOCYBAaHHS BiATOBIAHOT KOM-
MO3UIlii MIKPOEJIEMEHTIB MPU3BEIO 10 30UTBIICHHS YaCTKH KPYMHUX (Dpakiiii Ha-
CIHHS 1, BIATIOBIHO, 10 3MEHIIIEHHS KUILKOCT1 IpIOHOTO HACIHHS.

Ha namry mymKy, 1e € pe3yabTaToM NMO3UTHBHOTO BIUTMBY MIKPOEIEMEHTY 00-
py, IO BXOAUTH JI0 CKIandy ,, Peakom-P-OypsikoBe”. BapTo 3ayBakuTH, 110 HaMl-
Kparli OKa3HUKN (PPAKIIHHOTO CKIamay (OUTBIINI BiICOTOK KPYITHUX TUIOAIB) BH-
SIBUJIMCSI HA BapiaHTI, JIe¢ BHOCUIN MOJABIMHY 03y ‘“‘Peakom-P-Oypsikose” (6 a/ra).
Came TyT yactka ApiOHUX miIoAiB (<3,5 MM y aiameTpi) ckiaaana Bcroro 13,9%,

1o Ha 4,9% BUSBUIIOCSA MEHIIIE, HK HAa KOHTPOJIL.



1. BruiuB mo3akopeHeBOoro miKUBJIEHHS PI3HUMHU 103aMH MikpoaoOpuBa “Peakom-P-0ypsikoBe” Ha CTyIiHb 3aB’I3yBaHH4,

IOCIBHI SIKOCTI Ta YpO>KaHICTh HACIHHS LYKpOBOro Oypsika riopuny Isaniscbko-Becenonoainbeskuit YC 84

Cryninb 3aB’s13yBaHHA T1OpHI-
HOT'0 HaciHHSA, %

VYpoxkalHicTh, 1/Ta

ITociBHI SKOCT1 HACIHHA
(B cepeiHLOMY 3a JIBa POKHU)

Bapiantu nociin :
P Y : . cepenHe . . cepentie | Erepris Cxoxictb, | Maca 1000
2005 pix | 2006 pik 2005 pix | 2006 pix | 3a2 po- | mpopoc- 0 .
3a 2 pOKH o % IUIOJIB, T
KH taHHg, %
1. Be3 06po6KH -
©3 ODpODIH 93,9 91,3 92,6 14,4 13,6 14,0 74 77 13,3
KOHTPOJIb
2.“P -P-
e 95,2 93,6 94,4 18,1 16,1 17,1 82 86 14,8
OypsikoBe” 3 yi/ra
3. “p -P-
e 97,2 94,8 96,0 19,6 17,8 18,7 87 91 15,5
OypsikoBe” 6 yi/ra
4. P -P-
caron 96,0 93,2 94,6 19,0 17,2 18,1 84 87 15,4
OypsikoBe” 9 n/ra
HIP o5 1,1 2,4 - 0,26 0,18 - 3,8..4,6 2,7..3,8 | 0,39...0,46




2. BruuB pi3HuX 103 MikpogoOpuBa “Peakom-P-OypsikoBe” Ha (pakiuiiiHUil cki1aa HaciHHS IyKpOBOIo Oypsika ridopuay

IBaniBcrko-Becemonoauiscbkuii UHC 84, %

2005 pix 2006 pix CepenHe 3a 1Ba POKU

BapianTu nocniny

<35 | 3,545 | 4555 | >55 | <35 | 3545 | 4555 | >55 | <35 | 35-45 | 4555 | >55
I bes obpodku - | 180 | 591 | 21,8 | 1,1 | 196 | 681 | 112 | 11 | 188 ) 636 165 | 11
KOHTPOJIb
2. "Peaxom-P- 125| 593 | 259 | 23 | 179 | 561 | 247 | 13 | 152 | 507 | 253 | 18
OypsikoBe” 3 yi/ra
3. "Peaxom-P- 138 | 575 | 261 | 26 | 140 | 549 | 293 | 18 | 133 | 562 | 277 | 22
OypsikoBe” 6 y/ra
4. "Peaxom-P- 143 | 588 | 247 | 22 | 145 | 552 | 287 | 16 | 144 | 510 | 267 | 179
OypsikoBe” 9 n/ra




CrocoBHO Benukoi ¢ppaxuii (4,5-5,5 MM), TO came Ha IbOMY, TPETbOMY, Bapi-
aHT1 YacTKa BIAMOBIAHOI (hpakilii ioAiB Oyya HalOuIbIIOKO 1 cTanoBUa 27,7%.

OTxe, y3araJibHIOIOYU PE3yJbTaTH HAIIUX JBOPIYHUX JOCIIKEHb, MU
MM BUCHOBKY, IO 3aCTOCYBAaHHS PI3HUX 103 MikpogoOpuBa ‘‘Peakom-P-
OypsikoBe” Ha HaciHHMKax LykpoBoro Oypska riopuny IBII UC 84 no3utuBHO
BILJIMBA€ HA CTYIIHb 3aB’A3yBaHHs TOPUIHOIO HACIHHS, SIKa BUSBUJIACH BUILOK HA
JOCIIAHUX BapilaHTax B MOPIBHIHHI 13 KOHTpojeM Ha 1,8-3,4% .

[To3akopeHeBe BHeCeHHs y (pa3i OyToHI3allli HACIHHUKIB LIYKPOBOTO Oypsika
KOMITO3HI[Ii MIKpPOEJIEMEHTIB HOBOTO TMOKOJiHHA ‘‘PeakoM-P-OypsikoBe” mpu3Beno
710 3pOCTaHHs ypOXKailHOCT1 rOPHUIHOIO HACIHHS, SIKa BUSIBUJIACH JI0OKA30BO BUIIIOIO
Ha BapiaHTi, e BHOCWIM 6 Ji/Ta BiAmoBigHOTO npenapaty. Came TyT ypoKaWHICTh
OypsSIKOBOTO HACIHHS B CEPEIHLOMY 3a JiBa pOKM ckiana 18,7 1/ra, 1o 3Ha4HO Te-
PEBUIIMIO KOHTPOJIb (Ha 4,7 1/Ta) Ta BapiaHTH 13 IHIIKMHU J103aMH I[OTO MIKPOIO-
OpuBa.

3actocyBaHHs ‘“‘Peakom-P-OypskoBe” y ¢da3i OyToHi3allli HAaCIHHUKIB TOK-
palrye rojloBHI MOKa3HUKHU MOCIBHUX SIKOCTEH HACIHHA, a caMe €HEprilo Mpopoc-
TaHHS, CXOXICTh Ta Macy THUCSY1 TUIOJIB 1 MPU3BOAUTH /10 3pOCTAHHS YaCTKH KPYTII-
HUX (pakilii. Baecenns onuHapHoi 1031 “PeakoM-P-OypsikoBe” minBUITyBaIo BU-
X111 HaciHHA KpyIHOi ¢pakii 4,5-5,5 mm Ha 8,8%, moagiitHoi — Ha 11,2%, moTpiii-
Hoi — Ha 10,2%. HaliBuii moka3HUKH TMOCIBHUX 1 (PI3MYHHMX SIKOCTEH HACIHHSI
OTPUMAaHO Ha BapiaHTi i3 3acTocyBaHHsAM ‘‘Peaxom-P-OypsikoBe” B 1031 6 n/ra.

TakuM 4MHOM, Ha OCHOBI Pe3yJbTaTIB MPOBEACHUX HAMU JTOCIIIKEHb TOCIIO-
JapcTBaM, IO 3aiiMarOTbCcs HACIHHUIITBOM ILIYKPOBOTO Oypsika, MOXKHa PEKOMEH-
JyBaTH TP BHUPOIIYBaHHI HaciHHS TiOpuay IBaniBchko-Becemomominbcpkuit UC
84 MpOBOIUTH MO3aKOPEHEBE MIPKMBJICHHS HACIHHUKIB I[yKpPOBOTO OypsiKa KOMIIO-
3MITIEI0 MIKPOEJIEMEHTIB HOBOTO TOKOMiHHS ‘‘PeakoM-P-Oypsikose”. Ilpu mpomy
3HAYHO 3POCTAE MPOIYKTUBHICTh KYJIBTYpPU 1 MOKPAIIYIOTHCS MOCIBHI SIKOCTI Ti0-
pUIHOTO OYpsSIKOBOTO HaciHHS. 3acTocoByBaTH “PeakomM-P-OypsikoBe” HOIUIBHO Y
¢da31 OyroHizaiii HaciHHUKIB YUC-koMmIioHeHTY. OnTUMaIbHOIO € J03a 6 ji/ra Bij-

MOB1THOTO Tpemnapary.



