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ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ 
РАСТЕНИЕВОДСТВА 

Ключевые слова: энергетическая оценка, энергетическая эффектив-
ность, производство продукции растениеводства. 

Key words: energy assessment, energy efficiency, crop production. 
Аннотация: статья посвящена обоснованию системы показателей 

оценки энергетической эффективности производства сельскохозяйствен-
ных культур. Раскрыта методика расчета энергетических показателей 
производства продукции растениеводства (прямые затраты энергии; не-
прямые затраты энергии; совокупные затраты энергии; cовокупная энер-
гия, накопленная в продукции растениеводства; энергетическая прибыль 
производства продукции растениеводства; энергетическая рентабельность 
продукции растениеводства; коэффициент энергетической эффективности 
производства продукции растениеводства; энергоемкость производства 
продукции растениеводства; энергоотдача производства продукции рас-
тениеводства). Проведена оценка энергетической эффективности произ-
водства сельскохозяйственных культур в Украине. 
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Abstract: the article is devoted to substantiating the system of indicators of 
the energy efficiency of crop production. The methodology for calculating the 
energy performance of crop production (direct energy costs; indirect energy 
costs; total energy consumption; total energy stored in crop production; energy 
profits from crop production; energy efficiency of crop production; coefficient 
of energy efficiency of crop production; energy intensity of crop production; 
energy return on crop production) is provided. The estimation of energy effi-
ciency of crops in Ukraine is made.  

Современное производство сельскохозяйственной продукции в Укра-
ине характеризуется высоким уровнем механизации производственных 
процессов. Это требует привлечения преимущественно исчерпаемых ма-
териальных и энергетических ресурсов, стоимость которых постоянно 
увеличивается. Указанное обстоятельство, в свою очередь, требует разра-
ботки новых подходов к оценке энергетических ресурсов и энергетиче-
ских мощностей аграрных предприятий. 

Энергетическая оценка производства сельскохозяйственной продук-
ции производится для определения уровня использования средств произ-
водства, солнечной радиации, почвенно-климатических условий и других 
факторов, влияющих на урожайность сельскохозяйственных культур и 
продуктивность сельскохозяйственных животных, позволяет установить 
экологически допустимые пределы энергонагрузок в расчете на единицу 
площади. Кроме того, энергетическая оценка, в отличие от стоимостной, 
дает возможность определять результативность осуществленных затрат не-
зависимо от изменений конъюнктуры рынка и инфляционных процессов. 

В сельскохозяйственном производстве категория энергетической эф-
фективности отражает соотношение между объемом производства сель-
скохозяйственной продукции, что отвечает действующим стандартам ка-
чества, и величиной совокупных затрат энергии при условии соблюдения 
требований по охране окружающей среды. 

Растениеводство является единственной отраслью сельского хозяйст-
ва, в которой происходит процесс потребления энергии, а также ее вос-
произведение. В других отраслях сельского хозяйства энергия трансфор-
мируется в различные формы. 

Между величиной совокупных расходов энергии и эффективностью 
производства сельскохозяйственной продукции существует тесная связь, 
которая ограничивается, в основном, экологическими параметрами. Это 
обусловлено тем, что в процессе производства продукции имеет место 
движение материи, общей мерой которого является энергия. 
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Для разных регионов Украины совокупная энергия, накопленная в 
продукции растениеводства, будет отличаться, что обусловлено природ-
но-климатическими условиями, технико-технологическими различиями, 
биологическими свойствами видов и сортов сельскохозяйственных куль-
тур, организационно-экономическими условиями. 

На основе расчетных данных энергетической ценности сельскохозяй-
ственной продукции и данных энергетических затрат ресурсов можно 
рассчитать следующие показатели энергетической эффективности сель-
скохозяйственного производства: прямые энергетические затраты на про-
изводство продукции растениеводства; косвенные энергетические затраты 
на производство продукции растениеводства; совокупные энергетические 
затраты на производство продукции растениеводства; совокупная энергия, 
накопленная в продукции растениеводства; энергетическая прибыль про-
изводства продукции растениеводства; энергетическая рентабельность 
производства продукции растениеводства; коэффициент энергетической 
эффективности производства продукции растениеводства; энергоемкость 
производства продукции растениеводства; энергоемкость производства 
продукции растениеводства; энергоотдача производства продукции рас-
тениеводства. 

Прямые энергетические затраты на производство продукции расте-
ниеводства учитывают энергетические затраты на уровнях их приобрете-
ния (привлечения), непосредственно производственного процесса и реа-
лизации [2, с. 135; 3, с. 152]: 

 

n

di mi ui
i=1

пр ziЕ = (E E +E +E ),+∑                        (1) 

где Епр – прямые энергетические затраты на производство продукции 
растениеводства, МДж; 

Edі – затраты энергии, овеществленной в горюче-смазочных материа-
лах, электроэнергии, МДж; 

Emі – затраты энергии, овеществленной в семенах, минеральных и 
органических удобрениях, средствах защиты растений, МДж; 

Ezі – затраты энергии живого труда, МДж;  
Еuі – затраты энергии, овеществленной в основных средствах произ-

водства, МДж. 

Косвенные энергетические затраты на производство продукции рас-
тениеводства определяются как совокупность затрат энергии управленче-
ского и обслуживающего персонала, средств на обеспечение деятельности 
указанной категории работников, на обслуживание производственной и 
социальной инфраструктуры [2, с. 136; 3, с. 152]: 
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n

si yi
i=1

к diE = (E E + E ),+∑                                (2) 

где Ек – косвенные энергетические затраты, МДж;  
Esi – затраты энергии управленческого и обслуживающего персона-

ла, МДж; 
Eyi – затраты энергии на средства содержания управленческого и об-

служивающего персонала, МДж;  
Edi – затраты энергии на обслуживание производственной и социаль-

ной инфраструктуры, МДж. 

Совокупные энергетические затраты на производство продукции рас-
тениеводства [2, с. 136; 3, с. 153]: 

    ,Е + Е=Е кпрс                         (3) 

где Ес – совокупные энергетические затраты на производство продукции 
растениеводства, МДж; 

Епр – прямые энергетические затраты на производство продукции 
растениеводства, МДж; 

Ек – косвенные энергетические затраты, МДж/га. 
Совокупная энергия, накопленная в продукции растениеводства, оп-

ределяется путем перевода объема произведенной продукции растение-
водства (урожая) в абсолютно сухое вещество с учетом его энергетиче-
ской ценности [2, с. 136; 3, с. 153]: 

 іпп.пріпп.пріпріпр

n

1і
іпррас.пр КОП100eКОПЕ ⋅+⋅⋅⋅= ∑

=
,      (4) 

где рас.прЕ  – совокупная энергия, накопленная в продукции растениевод-

ства, МДж;  

іпр
ОП  – объем произведенной продукции і-го вида (урожайность), ц;  

іпр
К  – коэффициент перевода произведенной продукции і-го вида в 

сухое вещество; 

іпр
e  – содержание энергии в 1 кг сухого вещества, МДж;  

iпп.прОП  – объем произведенной побочной продукции і-го вида, ц;  

іпп.прК  – коэффициент перевода произведенной побочной продукции 
і-го вида в сухое вещество; 

n – количество видов продукции. 
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Энергетическая прибыль производства продукции растениеводства 
рассчитывается как разница между совокупными затратами энергии на 
производство i-го вида продукции и совокупными энергетическими затра-
тами на производство i-го вида продукции: 

   ,Е-ЕПр
ii сiпрe =                                           (5) 

где 
ieПр  – энергетическая прибыль производства і-го вида 

продукції, МДж;  

iпр
E  – совокупная энергия, накопленная в і-м виде продукції, МДж;  

iс
Е  – совокупные энергетические затраты на производство і-го вида 

продукции, МДж. 

Энергетическая рентабельность производства продукции растение-
водства рассчитывается как процентное отношение энергетической при-
были производства i-го вида продукции к совокупным затратам энергии 
на производство i-го вида продукции: 

   %100
E
Пр

Р
iс

е
e

i

i
⋅= ,                                       (6) 

где 
ieР  – энергетическая рентабельность производства і-го вида продук-

ции, %;  

ieПр  – энергетическая прибыль производства і-го вида продук-
ции, МДж;  

iс
Е  – совокупные энергетические затраты на производство i-го вида 

продукции, МДж. 

Коэффициент энергетической эффективности производства продук-
ции растениеводства рассчитывается как соотношение количества энер-
гии, содержащейся в произведенной продукции i-го вида, к совокупным 
затратам энергии на производство i-го вида продук-
ции [1, с. 570; 2, с. 136]: 

,
E
Е

=К
i

i

i
c

пр
ее                            (7) 

где 
iее

К  – коэффициент энергетической эффективности производства i-

го вида продукции; 
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iпр
E  – совокупная энергия, накопленная в i-м виде продукции, МДж;  

iс
Е  – совокупные энергетические затраты на производство i-го вида 

продукции, МДж. 
Если 

iее
К  < 1 – производство неэффективное; 1 – 1,5 – низкий уро-

вень эффективности; 1,5 – 2,5 – средний уровень эффективности; 

iее
К  > 2,5 – высокий уровень энергетической эффективности. 

Энергоемкость производства продукции растениеводства рассчитыва-
ется как отношение совокупных затрат энергии на производство i-го вида 
продукции к валовой продукции (обратный показатель к энергоотда-
че) [1, с. 306]: 

    ,
ВП
E

=ЭЕМ
і

с
і

і
                                 (8) 

где ЭЕМі – энергоемкость производства i-го вида продукции, МДж/UAH;  

iс
Е  – совокупные энергетические затраты на производство i-го вида 

продукции, МДж; 
ВПі – валовая продукция i-го вида продукции, UAH. 

Энергоотдача производства продукции растениеводства рассчитывается как 
отношение произведенной продукции i-го вида к совокупным затратам энер-
гии на производство i-го вида продукции [1, с. 306]: 

    ,
E
BП

=ЭОТ
і

і
i

с
                                       (9) 

где ЭОТі – энергоотдача производства i-го вида продукции, UAH/МДж. 

Отрасли сельского хозяйства вследствие технико-технологических 
различий и биологических свойств видов сельскохозяйственных культур 
отличаются между собой своей энергоемкостью. 

Проведенная энергетическая оценка технологий производства основ-
ных сельскохозяйственных культур в Украине свидетельствует, что наи-
высшее содержание энергии в продукции имеет сахарная свекла – 
127871,1 МДж/га, озимая пшеница – 107194 МДж/га, кукуруза на зерно – 
106206,9 МДж/га, ячмень – 82456,9 МДж/га, горох – 70931 МДж/га, под-
солнух – 53339,4 МДж/га, гречиха – 50120,7 МДж/га, клевер на зеленый 
корм – 23056,1 МДж/га, люцерна на сено – 16372,5 МДж/га. 

Кроме того, сельскохозяйственные культуры имеют разные совокуп-
ные затраты энергии. Так, величина совокупных энергетических затрат на 
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производство сахарной свеклы составляет 44203,5 МДж/га, озимой пше-
ницы – 34456,4 МДж/га, гороха – 21709,7 МДж/га, на производство под-
солнечника и ячменя – 20349,9 МДж/га и 16386,3 МДж/га соответственно. 
Производство гречихи и кукурузы на зерно – 14208,5 МДж/га и 
13705 МДж/га. Клевер на зеленый корм и люцерна на сено имеют наи-
меньший показатель совокупных энергетических затрат – 9390,7 и 
4468,6 МДж/га соответственно. 

Наибольшая энергетическая прибыль может бать получена в резуль-
тате производства кукурузы на зерно – 92501,9 МДж/га, сахарной свек-
лы – 83667,6 МДж/га, озимой пшеницы – 72737,6 МДж/га и ячменя – 
66070,6 МДж/га. 

Высокого уровня энергетической эффективности (Кее = 3,53 – 7,75) 
возможно достичь при производстве кукурузы на зерно, ячменя, люцерны 
на сено и гречихи. А также гороха, озимой пшеницы, сахарной свеклы и 
подсолнечника (Кее = 2,62 – 3,27). Средний уровень энергетической эф-
фективности (Кее = 2,46) достигается в результате производства клевера 
на зеленый корм. 

Наиболее энергоемким является производство люцерны на сено и 
клевера на зеленый корм – 8,71 и 7,04 МДж/UAH (энергоотдача 0,11 и 
0,14 UAH/МДж) соответственно. При производстве озимой пшеницы, го-
роха и ячменя – 5,16, 5,11 и 3,44 МДж/UAH (0,19, 0,2 и 0,29 UAH/МДж), 
подсолнечника и сахарной свеклы – 2,39 и 2,26 МДж/UAH (0,42 и 
0,44 UAH/МДж) соответственно. Наименее энергоемкими являются куку-
руза на зерно и гречка – 1,83 и 1,32 МДж/UAH (0,55 и 0,76 UAH/МДж) 
соответственно. 

Таким образом, предложенная методика энергетической оценки про-
изводства продукции растениеводства дает возможность при разработке 
энергосберегающих мероприятий выявить наиболее энергозатратное зве-
но в технологических процессах. 
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