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зазначити, що тільки за активної участі керівників усіх рівнів і підтримки вищого 

керівництва створюється атмосфера довіри для вільного обміну думками, 

реалізації лідерських програм, згуртування команди, підвищення креативності. 
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ПЕРЕВІРКА СТАТИСТИЧНИХ ГІПОТЕЗ ПРО РОЗПОДІЛ 

МІНІМАЛЬНОГО ЗНАЧЕННЯ ОЦІНКИ ФУНКЦІЇ ГОТОВНОСТІ ЗА 

ДОПОМОГОЮ ІМІТАЦІЙНОГО МОДЕЛЮВАННЯ 

Н. М. Протас, к.с-г.н., доцент 

Ю. Л. Поночовний д.т.н., професор 

 

Для дослідження оцінок мінімального значення функції готовності було 

проведено 1000 розіграшів імітаційної моделі в проміжку часу від 0 до 1500 

годин. В результаті дослідження було виявлено, що похибка визначення 

часткового показника Amin відносно аналітичної моделі становила 

ΔAmin=3,527e-04 при значенні AminІМ=0,9589. 

Для отримання статистичної вибірки оцінок часткового показника AminІМ 

було використано метод, описаний у джерелі [1]. Цей метод полягає в визначенні 

мінімального значення функції готовності на кожному з 1000 розіграшів, тобто: 

Amin=[]; 

for i=1:size(avgA1,1) 

    Amin=[Amin; min(avgA1(i,:))]; 

end. 

На основі Matlab інструментарію Distribution Fitting Tool, було побудовано 

графік щільності розподілу (PDF) отриманої вибірки, який зображено на рис. 1,а. 

Середнє значення отриманої вибірки склало mean(Amin1)= 0,9205. 

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9A%D0%BE%D0%B7%D0%B0%D0%BA%20%D0%9A$
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%96100370
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%96100370
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а) б) 

Рис.1. Закони розподілу щільності ймовірностей показника Amin та їх представлення 

розподілами: а) Extreme Value, б) Generalized Extreme Value та нормальним 

 

Визначення оптимального за критерієм “Loglikelihood → min” закону 

розподілу було виконано за допомогою функції fitmethis(Amin1). У результаті 

отримано закон розподілу екстремальних величин (Extreme Value) з 

параметрами 

Mean:            0.953327 

Variance:        0.000389188 

Parameter  Estimate   Std. Err.   

mu          0.962206  0.000500981 

sigma      0.0153817  0.000419675.  

Отже, навіть для виправленого закону розподілу, середнє значення 

Amin=0,953327 відрізняється від AminІМ=0,9589. Тому було прийнято рішення 

модифікувати процедуру формування вибірки значень оцінок Amin. За новою 

процедурою, частковий показник Amin для кожного наступного розіграшу 

функції готовності визначається як мінімальне значення середнього 

арифметичного усіх отриманих на поточний момент розіграшів. Відповідний код 

модифікованої процедури міститься у програмному скрипті: 

Amin2=[]; 

for i=1:size(avgA1,1) 

    Amin2=[Amin2; min(nanmean(avgA1(1:i,:),1))]; 

end. 

Графік щільності розподілу (PDF) отриманої вибірки Amin2, 

представлений на рис. 1,б. Середнє значення вибірки 

mean(Amin2)=AminІМ=0,9589. 

Параметри нормального закону розподілу, підібрані для вибірки Amin2 

склали 

Mean:            0.958855 

Variance:        1.69884e-06 

Parameter  Estimate   Std. Err.   

mu          0.958855   4.1217e-05 

sigma      0.0013034  2.91667e-05. 
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Виконані тести: Колмогорова-Смірнова (kstest(Amin2)), Ярки-Бера 

(jbtest(Amin2)), тест для малих вибірок (lillietest(Amin2)) та тест χ2 

(chi2gof(Amin2)) показали результат H=1, тобто відкидання нульової гіпотези 

про відповідність нормальному закону розподілу [2]. 

Усереднене значення mean(Amin2)=0,958855 відносно мінімуму функції 

готовності аналітичної моделі AminАМ=0,958588 має абсолютну похибку  

3,527e-04, або відносну похибку в 0,0368%. 

Таким чином, результати оцінювання показника гарантоздатності в 

усталеному режимі за допомогою імітаційного моделювання показали високу 

збіжність з відповідними аналітичними моделями. Статистичне оцінювання 

доцільне для визначення часткового показника Amin. 
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ЕВОЛЮЦІЙНИЙ РОЗВИТОК КОНЦЕПЦІЇ «4Р» 

І. П. Потапюк, к.е.н., доцент 

 

Умови діяльності вітчизняних підприємств характеризуються високим 

рівнем складності, динамізму, невизначеності та нестабільності, що створює 

вагомі перешкоди у процесі забезпечення ефективного функціонування суб’єктів 

господарювання. Водночас загострення кризових тенденцій, пов’язаних як зі 

стадією економічного циклу, так і зі світовою пандемією, поставило перед 

значною кількістю українських підприємств питання не тільки забезпечення 

ефективності функціонування, але й виживання у сучасних економічних реаліях. 

Особливо гостро ця проблема постала для малих та середніх підприємств, що 

ведуть діяльність у сфері послуг. Обмеження звичних механізмів функціонування 

у сукупності зі зниженням платоспроможного попиту наголошує на аспектах 

взаємодії зі споживачами, зокрема залучення нових споживачів та принаймні 

утримання існуючої клієнтської бази. Важливим та дієвим інструментом 

забезпечення раціональності такої взаємодії є маркетинг як сполучна ланка між 

підприємством-постачальником та споживачем. Тому теоретичне, методичне та 

прикладне забезпечення організації маркетингової діяльності підприємства є 

важливим науковим завданням, одним із головних компонентів якого, вважаємо, 

є ідентифікація ключових понять комплексу маркетингу. 

Комплекс маркетингових засобів, за допомогою яких підприємство 

впливає на ринок, одержав назву «маркетинг-мiкс». Використання одиничних 

маркетингових інструментів не є ефективним порівняно із застосуванням їх 

комплексу. Перелік елементів може бути вузьким i широким залежно від того, 

наскільки детальною є класифікація маркетингових процедур, що 

застосовуються маркетологами. 
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