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90 СЛАВНИХ ЛІТ ... 

 
Саме стільки минуло з того далекого 1920 ро-

ку, коли в Полтаві було відкрито факультет са-
дівництва та городництва при вищій робітничій 
школі. 
Восени цього року було проведено й перший 

набір у кількості 49 студентів. 
У 1921 році факультет був реорганізований: 

спочатку в сільськогосподарський, згодом – в 
агрокооперативний технікум, а пізніше – в сіль-
ськогосподарський інститут. 
На базі інституту були створені такі полтавсь-

кі вищі учбові заклади: плодово-овочевий, 
м’ясної технології, сільськогосподарського бу-
дівництва. Останній і нині існує в Полтаві як 
Полтавський національний технічний універси-
тет ім. Ю.В. Кондратюка. 
У 1930 році інститут отримав назву зоотехні-

чного й став базовим у колишньому Радянсько-
му Союзі з підготовки фахівців із свинарства. 
Під час війни інститут було евакуйовано до 

російського міста Курган, де він у 1944 році дав 
початок Курганському сільськогосподарському 
інституту (нині – Курганська сільськогосподар-
ська академія). 
Приємно відзначити, що в Полтавському сіль-

ськогосподарському інституті розпочинали свою 
педагогічну і наукову діяльність видатний укра-
їнський фізіолог О.В. Квасницький, академік 
ВАСГНІЛ М.Д. Потьомкін, член-кореспондент 
АН України Ф.П. Мацков, фундатор української 
школи наукового сортознавства плодових куль-
тур В.Л. Симиренко, академіки Національної 
академії аграрних наук України В.Ф. Коваленко 
та В.П. Рибалко, член-кореспондент НААН 
України М.Д. Березовський, заслужені діячі на-
уки і техніки України Ф.І. Білецький, 
Б.Г. Левитський, Ф.К. Почерняєв, Д.П. Проценко 
та інші відомі науковці. 
Розпорядженням Кабінету Міністрів України 

від 23.07.2001 року на базі Полтавського сільсь-
когосподарського інституту було створено Пол-
тавську державну аграрну академію. 
Акредитована за четвертим, найвищим освіт-

ньо-кваліфікаційним рівнем, наша академія сьо-
годні є одним із престижних державних аграр-
них навчальних закладів, який готує фахівців 
для агропромислового комплексу Полтавської 
області та України. 
У структурі академії – 8 факультетів: агроно-

мічний, технології виробництва і переробки 

продукції тваринництва, інженерно-техноло-
гічний, ветеринарної медицини, обліку та фінан-
сів, економіки та менеджменту, заочний факуль-
тет, підготовчий факультет для іноземних гро-
мадян, які ведуть підготовку спеціалістів із 
дев’яти напрямів. 
Окрім того успішно функціонують навчальні 

підрозділи академії: Науково-дослідний інститут 
агрономії, до складу якого входять лабораторії 
селекції  пшениці озимої, сої, якості зерна, ґрун-
тового моніторингу; Навчально-науковий інсти-
тут економіки та бізнесу, Навчально-науковий 
інститут інформаційних та інноваційних техно-
логій, Інститут післядипломної освіти та дорад-
ництва, підготовчі курси для абітурієнтів, ліцей. 
Сьогодні академія – могутній навчально-

науково-виробничий комплекс, куди входять  
4 коледжі, 3 технікуми, наукові аграрні установи 
області, філіал академії, створений на базі ПП 
"Агроекологія" Шишацького району, очолюва-
ний Героєм Соціалістичної Праці, Героєм Укра-
їни, першопрохідцем органічного землеробства в 
Україні, нашим випускником – Семеном Свири-
доновичем Антонцем. На базі ТОВ "Маяк" Ко-
телевського району створено Центр виробничого 
навчання для студентів. 
Загальна кількість студентів академії стано-

вить понад 8 тисяч осіб, у тому числі – 4,7 тисячі 
денної форми навчання. Всього ж у регіональ-
ному навчально-науково-виробничому комплек-
сі навчається 13700 студентів. 
Навчальний процес в академії забезпечують 

понад 493 фахівців професорсько-викладацького 
складу, серед яких: 5 академіків,  3 членів-
кореспондентів, 40 професорів, 46 докторів наук, 
237 кандидатів наук, 162 доценти. 
Нині академія – справжній науковий полігон. 

На національному рівні в академії ведуться на-
укові дослідження: з ґрунтозахисного землероб-
ства, агроекологічного моніторингу, селекції 
сільськогосподарських культур, створення нових 
порід і внутрішньопородних типів свиней, вико-
ристання природних мінералів і розсолів, енер-
ґозберігаючих технологій. 
Плідно працює селекційний центр Науково-

дослідного інституту агрономії, де створено 16 
сортів пшениці озимої, 6 сортів гороху, 3 сорти 
проса, 4 сорти сої. Передано до Державного сор-
товипробування сорти пшениці озимої Царичан-
ка, Оржиця, Лютенька. Закінчено Державне сор-
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товипробування сортів Вільшана, Сидір Ковпак, 
Говтва. Сорти характеризуються високою моро-
зостійкістю та якістю зерна з потенційною уро-
жайністю 120 ц/га. Створено 2 сорти лікарських 
рослин – ехінацеї. 
У відповідності до Україно-Бельгійського 

проекту, Науково-дослідним центром із біоенер-
ґетики, створеним на базі аграрної академії, ве-
деться робота з розробки та впровадження у ви-
робництво стандартів на біосировину, економіч-
но обґрунтованого ланцюга отримання біопали-
ва з "енерґетичних" рослин з урахуванням зона-
льних особливостей регіону (технологія виро-
щування, переробки, постачання споживачам 
"зеленої енерґії"). 
У процесі виконання проекту будуть одержані 

наступні науково-практичні результати: 
- введення в дію стандартів на біосировину і 

біопаливо; 
- впровадження економічно обґрунтованого 

ланцюга отримання біопалива з "енерґетичних" 
рослин із урахуванням зональних особливостей 
регіону; 

- рекомендації щодо технології вирощування 
"енерґетичних" рослин, методики і комплексів 
(систем) для переробки біомаси; 

- методичні, економічні рекомендації з логіс-
тики постачання біопалива споживачам; 

- виготовлення конструкторської документації 
та експериментальних зразків сучасних котлоаґ-
реґатів на біомасі. 
Ведеться широкомасштабна робота по вико-

ристанню альтернативних джерел енерґії. 
На всіх восьми спеціальностях у навчальний 

процес включено дисципліну "Енерґозбереження 
і відновлювальні джерела енерґії", завданням 
якої є вивчення основ їх побудови та специфіка 
використання в умовах АПК. 
В академії установлено сонячні батареї для пі-

дігріву води в студентській їдальні та в душових 
кімнатах двох студентських гуртожитків. Змон-
тована й працює вітроустановка, що виробляє 
електроенерґію для освітлення віварію. 
Створено навчально-наукову лабораторію 

відновлювальних джерел енерґії, де студенти на 
діючій моделі сонячної батареї вивчають основи 
її будови та специфіку використання. 
У рамках міжнародного Українсько-

Польського проекту, за підтримки посольства 
Польщі та польської фірми "Неон" (виробника 
ґеліосистем) на даху гуртожитку, де проживають 
іноземні студенти, використано сонячну батарею 
плоского типу. Ця система може працювати про-
тягом року, не боячись перемерзання теплоносія. 

Навіть при мінусовій температурі колектор гріє 
воду. 
Нещодавно в академії відкрита Українсько-

Польська лабораторія відновлювальних джерел 
енерґії, яка за своїми можливостями є однією з 
найкраще обладнаних лабораторій даного про-
філю. У лабораторії представлені сонячні колекто-
ри різних конструкцій, тепловий насос, вітрова 
установка, фотовольтажна система та електронне 
обладнання для енерґозберігаючих систем. 
Дані з усього обладнання реєструються й на-

копичуються у комп’ютерній системі з виходом 
до глобальної мережі Internet. Аналіз даних ви-
мірювань дає неупереджену оцінку ефективності 
відновлювальних джерел енерґії в умовах Украї-
ни, зокрема, в Полтавському регіоні. 
Теплова енерґія, що виробляється геліосисте-

мою, спрямовується на забезпечення теплою во-
дою ветеринарної клініки та душових кімнат 
студентського гуртожитку. 
Нині зусилля академії спрямовані на такі 

пріоритетні наукові дослідження на 2011 і на-
ступні роки: 

- розробка і впровадження в системі органіч-
ного землеробства екологічно безпечних техно-
логій вирощування сільськогосподарських куль-
тур; 

- створення лабораторії з відновлювальних 
джерел енерґії (вітрової, сонячної, твердого па-
лива) з метою розробки модулів енерґозберігаю-
чих систем для побутових і виробничих примі-
щень сільськогосподарських підприємств; 

- створення високопродуктивних сортів пше-
ниці озимої на основі методів адаптивної селек-
ції, що характеризуються високою екологічною 
пластичністю; 

- створення нових сортів гороху безлисточко-
вого типу, пристосованих до прямого комбайну-
вання, підвищеним вмістом білка, з високими 
адаптивними властивостями; 

- створення нових ультраранньостиглих сортів 
проса з високими показниками якості зерна та 
адаптивними властивостями, придатними для 
однофазного збирання; 

- створення нових високоврожайних сортів 
сої, адаптованих до умов Лісостепу України, рі-
зних напрямів використання, з високою якістю 
продукції та розробка схем їх насінництва, сор-
тових технологій вирощування; 

- розробка технологій оцінювання свиней за 
якістю продукції з використанням сучасних ге-
нетичних методів; 

- створення нових генотипів свиней, які мають 
високу якість свинини; 
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- ведеться також робота зі створення кластеру 
органічного землеробства. 
В академії створено 17 наукових шкіл із основ-

них напрямів наукової роботи в різних галузях 
агропромислового виробництва. 
Значна увага приділяється в академії студент-

ській науковій роботі. При кожній кафедрі пра-
цюють 1-2 гуртки студентського наукового то-
вариства. Щорічно проводяться студентські на-
укові конференції. 

25 студентів вузу за наукові досягнення стали 
стипендіатами престижної в Україні стипендії 
Фонду Віктора Пінчука. Вони беруть активну 
участь і завойовують призові місця у Всеукраїн-
ському конкурсі студентських наукових робіт із 
економічних, технічних і гуманітарних наук, 
Всеукраїнському конкурсі студентських науко-
вих робіт за економічними напрямами, Всеукра-
їнському конкурсі "Оздорови суспільство", ого-
лошеному фондом братів Кличків та Фондом 
Конрада Аденадера, у конкурсі "Зробимо Украї-
ну енерґоощадною", оголошеному Інститутом 
стратегічних оцінок, Всеукраїнському конкурсі 
бізнес-планів підприємницької діяльності, Все-
українській студентській олімпіаді та ін. 
Академія має тісні міжнародні зв’язки з 19 

країнами світу у сферах навчальної та наукової 
роботи, стажування і проходження практики 
студентами. На підготовчому факультеті для 
іноземних громадян нині навчається понад 100 
студентів. 
 

В академії створено всі необхідні умови для 
підготовки висококваліфікованих спеціалістів. 
До послуг студентів – гуртожитки, їдальні, кафе, 
санаторій-профілакторій, табір праці та відпочи-
нку, навчально-дослідне господарство з дослід-
ним полем, віварій, бібліотека, мовний центр, 
спортивний комплекс, музей, культурно-
розважальний центр. 
Актуальним, безумовно, залишається підгото-

вка науково-педагогічних та наукових кадрів. За 
останні п’ять років захищено 10 докторських та 
75 кандидатських дисертацій. Лише в 2009 році 
захищено 28 кандидатських і 2 докторських ди-
сертацій, а в нинішньому, 2010 році, – 14 і 5 від-
повідно. За п’ятирічний період одержали вчене 
звання професора – 4, доцента – 44 викладачі. 
Щойно відкрито спеціалізовану раду по захис-

ту кандидатських дисертацій з економічних дис-
циплін. 
За 90-річний період свого існування навчаль-

ний заклад підготував близько 40 тисяч спеціалі-
стів сільського господарства, серед яких 2 Герої 
Радянського Союзу, 13 Героїв Соціалістичної 
Праці, 4 Герої України, чимало видатних держа-
вних діячів, науковців. 
Головним у діяльності академії, як і раніше, 

залишається освіта, наука і виробництво, бо є 
тільки за органічного поєднання цих трьох ланок 
може сформуватися сучасний спеціаліст. 
Саме на це спрямований колектив Полтавської 

державної аграрної академії, впевнено крокуючи 
назустріч недалекому 100-річному ювілею. 
 
В. М. Писаренко, доктор сільськогосподарсь-

ких наук, професор, Заслужений діяч науки і 
техніки України, ректор академії 

М. М. Опара, кандидат сільськогосподарських 
наук, доцент, Заслужений працівник сільського 
господарства України, проректор із науково-
педагогічної, наукової роботи 
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Постановка проблеми. Чисельність крово-
сисних комарів налічує понад 2500 видів, які 
поширені по всіх (за винятком Антарктиди) кон-
тинентах. На території Європи мешкає близько 
90 видів комарів, які належать, в основному, до 
родів Anopheles, Aedes, Culex, Culiseta, Mansonia. 
Будучи ектопаразитами, нападаючи масово на лю-
дей і тварин, вони виснажують своїх господарів 
(паразит-хазяїн), знижуючи працездатність людей і 
продуктивність тварин. В історичній літературі 
відомі «комарині» катування людей (шляхом зне-
рухомлення людини в місцях масового нападу ко-
марів). Окрім того відома роль комарів як пере-
носників значної кількості трансмісивних, у тому 
числі, особливо небезпечних інфекцій людини і 
тварин (малярія, туляремія, жовта лихоманка, ге-
морагічні лихоманки, лихоманка Денге, тайговий 
(або кліщовий) енцефаліт, філяріоз, лихоманка Ку, 
анаплазмоз великої рогатої худоби й чимало інших 
інфекцій та інвазій). 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання даної про-
блеми. Різноманіття видового складу кровосис-
них комарів на території України і країн СНД, їх 
фенологія, біотопічний розподіл, екологічні осо-
бливості – залежно від зовнішніх чинників і 

життєвих особливостей двокрилих – обумовлю-
ють необхідність розробки цільових комплекс-
них регіональних програм контролю їх чисель-
ності, які передбачають проведення ретельного 
ентомологічного моніторингу для встановлення 
розповсюдження чисельності комарів, уточнення 
їх видового складу, проведення профілактичних, 
захисних заходів щодо найбільш епідемзначу-
щих видів комах.  
Нагадаємо, що у 70-х роках ХХ століття в Із-

раїлі та Пакистані були виділені штами бактерій 
Bacillus thuringiensis Н14 і Н13 із ларвіцидними 
властивостями стосовно кровосисних комарів і 
мошок. На основі Bac. thuringiensis var. 
israelensis Н14 у колишньому СРСР і за кордоном 
була створена серія біопрепаратів ларвіцидної дії 
(Бактокуліцид, Бактоларвіцид, Текнар, Бактімос, 
Вектобак, Москітур та ін.). Вказані препарати, 
незважаючи на однорідність продуцента Bac. 
thuringiensis Н14, за ефективністю значно відріз-
няються між собою [4, 5]. У Каліфорнії з личи-
нок Culіseta іncіdens Є. Девідсон, П. Майерс 
одержали інсектицидний штам, потенційний мо-
скітний ларвіцид Bас. sphaerіcus. В екологічному 
відношенні ця бактерія вважається пластичним 
видом [3]. Bас. sphaerіcus, як і Bас. thurіngіensіs 
Н14, є найкращим джерелом одержання високо-
ефективних ларвіцидних препаратів для мікро-
біологічного контролю комарів і мошок.  
Паралельно з науковими дослідженнями йшло 

освоєння технології виробництва біопрепаратів 
на основі ентомопатогенів групи Bac. 
thuringiensis і наростання обсягів їх виробництва 
та застосування [4, 5, 8]. 
Значне поширення токсигенних бактерій у 

природі й «строкатість» субстанцій із токсични-
ми властивостями вказує на суттєве значення 
токсинів для екології мікроорганізмів. Однак 
успішне використання біопрепаратів на основі 

Розглядаються результати комплексних дослі-
джень ефективного використання природних ен-
томопатогенів Bacillus thuringiensis як продуцен-
тів ларвіцидних препаратів пролонгованої дії для 
контролю чисельності кровосисних комарів роду 

Aedes aegypti. Показана функціональна активність 
нових штамів BtH14-87/3, BtH14-33 для личинок ко-
марів різного віку інсектарної популяції та успіш-
не застосування Бактокуліциду на основі BtH14 у 
широкому інтервалі природно-кліматичних зон і 

типах водоймищ.  

СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО. РОСЛИННИЦТВО  
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мікроорганізмів неможливе без знання їх цирку-
ляції в середовищі комах, спонтанної мінливості 
в природних умовах. Урбанізація дала поштовх 
новому напряму в еволюції комарів, зокрема по-
яві еврітопних видів – Culex pipiens pipiens, – що 
розмножуються в різних водоймищах, та екоти-
пу Culex pipiens molestus, який заселив підтопле-
ні підвали й підземні біотопи.  
Контроль комарів – складне завдання, оскільки ці 

двокрилі володіють колосальним потенціалом роз-
множення, коротким часом зміни генерацій, висо-
кою екологічною пластичністю і великими здібнос-
тями до поширення, у тому числі шляхом пасивно-
го перенесення в повітряних потоках. Для успішно-
го практичного використання ларвіцидних біопре-
паратів доцільно проводити облік багатьох чинни-
ків і обставин, зокрема характеристики біотопів − 
водоймищ, їх площу, що підлягає обробці, глибину, 
особливості водопостачання, проточність, міру за-
ростання та органосольові показники води. При ви-
борі дози препарату обов'язково повинні враховува-
тися видовий склад комарів та їх чисельне співвід-
ношення. Сучасна основна вимога до інсектицидів, 
які застосовуються в практиці, – це поєднання ці-
льової ефективності та безпеки. У зв'язку з цим 
важко переоцінити роль біологічних засобів, зокре-
ма мікробіологічних препаратів на основі ентомо-
патогенних бактерій Bac. thuringiensis, які проявля-
ють значну ступінь ефективності проти цільових 
об'єктів та екологічну безпеку.  
Мета досліджень та методика їх проведен-

ня. Метою досліджень було виявлення ефектив-
ності нових штамів ентомопатогенних бактерій 
Bac. thuringiensis var. israelensis (Bt Н14) для ли-
чинок комарів Aedes aegypti та особливостей їх 

використання як продуцентів ларвіцидних пре-
паратів у системі мікробіологічного контролю 
кровосисних комарів. 
Дослідження проводили в ДНУ Всеросійському 

науково-дослідному Інституті сільськогосподарсь-
кої мікробіології РАСГН (Санкт-Петербург), лабо-
раторії зоологічної мікробіології. Ларвіцидний ре-
ферентний штам BtH14-7-1/23 – із колекції мікроор-
ганізмів ВНДІСГМ РАСГН, BtH14-87/3, BtH14-33 – 
нові штами, одержані методом скринінгу з природ-
них популяцій двокрилих відповідно до розробле-
них селекційних критеріїв.  

Aedes aegypti – стабільний тест-об’єкт для куль-
тивування в інсектарних умовах і тест за міжнарод-
ним стандартом Інституту Пастера для визначення 
ларвіцидної активності. Для лабораторних дослі-
джень з личинками комарів Aedes aegypti викорис-
тана інсектарна популяція: личинки 3 віку, які від-
роджені з яєць однорідної популяції виду протягом 
перших двох годин. Личинок розміщували у кюве-
ти, наповнені дистильованою водою на глибину  
2 см, при температурі 28 0С і періодичності освіт-
лення 12 годин. Кормом для личинок до стадії ля-
лечок слугувала суміш сухих знежирених дріжджів. 
Біотести розміщували в інсектарії у спеціалізовані 
садки, в яких відбувався розвиток комах до стадії 
імаґо та подальшого відкладання яєць на фільтри. 
Личинок, відроджених з яєць протягом 1-2 години, 
відловлювали, поміщали в кювету з водою і після 
досягнення 3 віку (через 4 дні) використовували в 
подальших експериментах. В окремих досліджен-
нях використовували популяції двокрилих комах, 
які були зібрані з природних водоймищ різних при-
родно-кліматичних зон.  

          

   

Фото 1. Постановка експерименту з інсектарною популяцією Aedes aegypti і тестування  
за ларвіцидною активністю штамів Bt H14 
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Розчин водної суспензії культур ентомопато-
генів Bt H14 використовували в п’яти концентра-
ціях (1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,06 мг/л), які забезпе-
чують від 96,0 до 100% загибелі тест-об'єкта. 
Повторність дослідів трикратна, у кожній – по 
25 личинок, облік на 1-3-ю добу (фото 1). 
Критерієм активності ентомопатогенних бак-

терій Bt Н14 є величина їх концентрації у воді, 
що забезпечує 50% загибель досліджуваних ко-
мах (ЛК50) при вільному поглинанні личинками 
споро-кристалічного комплексу з водної суспен-
зії препарату (це відповідає рекомендаціям 
ВООЗ із стандартизації ларвіцидних препаратів). 
Біоларвіцид Бактокуліцид у вигляді рідкої пре-

паративної форми випробовували проти кровосис-
них комарів у водоймищах різного типу (тимчасові 
− невеликі воронки, підвальні дрібні затоплення, 
постійні − зарослі водойми, озера), при різних  
температурних режимах. Перед обробкою об'єкта 
проведено визначення щільності личинок комарів 
за загальноприйнятими ентомологічними метода-
ми (середня щільність личинок на 1 м2 до і після 
обробок, через 24, 48 і 72 години) [2, 3].  
Результати досліджень статистично обробляли 

на персональному комп'ютері з використанням 
програм EXEL, Statistica 6, за допомогою мето-
дів математичної статистики [6, 7]. 
Результати досліджень. У результаті уза-

гальнення одержаних результатів щодо біологіч-
них особливостей нових селектованих штамів 
BtH14-87/3, BtH14-33 одержано показники госпо-
дарсько цінних властивостей ентомопатогенів до 
початкового рівня (табл. 1).  
При селекції штамів BtН14 виявлено 4 основ-

них морфологічних типи колоній: 
- RS форма − колонії сірувато-білі, округлі або 

неправильної форми, пласкі, поверхня колоній 

дрібношероховата. На МПА через 4 доби утво-
рюються спори і кристали. Культура високопа-
тогенна для комарів Aedes aegypti; 

- RS (піґментна) форма − колонії мають роже-
вий відтінок. Піґмент в поживне середовище не 
виділяється; 

- R форма − колонії матово-білі, сухі, зморще-
ні, пласкі, округлі. На МПА процес споро- і кри-
сталоутворення завершується через 2 доби. 
Культура непатогенна для комарів Aedes aegypti; 

- S форма − колонії кремового кольору з хви-
лястими краями, поверхня олійної консистенції, 
у 4-6-добовій культурі трапляються лише вегета-
тивні клітини в ланцюжках, часто деформовані. 
Культура високопатогенна для комарів роду 
Aedes aegypti. 
Особливо низькою продуктивністю (не більше 

1,23 млрд./мл) володіли культури ІІІ фенотипу  
(–R форми колоній). При культивуванні в рідких 
поживних середовищах відмічено повільний 
ріст, слабке спороутворення та повна відсутність 
біологічної активності для личинок комарів.  
Продуктивність і ларвіцидна активність віді-

браних штамів-продуцентів Бактокуліциду BtH14 
-87/3, BtH14-33 виявилася на високому рівні – 
титр спор до 4,0 млрд./мл культуральної рідини. 
ЛК50 для личинок четвертого віку Aedes aegypti 
не перевищувала показників норм (1,5 мкл/л во-
ди), що свідчить про високу функціональність 
нових штамів цього серотипу (табл. 2).  
Ентомопатогенні бактерії BtH14 (var. 

israelensis) не продукують термостабільний во-
дорозчинний екзотоксин, – його дія на тест-
об'єкт відбувається за рахунок кристалічного 
ендотоксину. Ендотоксин, який знаходиться в 
оболонці спор і веґетативних клітин, викликає у 
личинок комарів деструктивні зміни клітинної 

1. Характеристика селектованих штамів Bac. thuringiensis var. israelensis Н14  
Титр спор, млрд./мл культуральної рідини Показник за тест-об'єктом 

Штам після зберігання  
два роки після селекції після зберігання  

два роки після селекції 

Личинки Aedes aegypti, ЛК50, мкл/л води BtН14 -33 2,65 4,4 1,95 1,0 
BtН14 87/3 2,44 4,0 2,35 1,25 

BtН14 7-1/23 3,05 4,1 1,95 0,85 

2. Активність штамів BtH14 для личинок комарів Aedes aegypti (інсектарна популяція) 
різного віку 

ЛК50, мкл/л води Варіант досліду  
(штам-продуцент Бактокуліциду) L1 L2 L3 L4 

BtН14 -33 0,55 1,1 1,15 1,25 
BtН14 87/3 0,59 0,75 0,90 1,35 

BtН14 7-1/23 0,71 0,98 1,19 1,68 
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стінки кишечника, особливо його середнього 
відділу.  
Ларвіцидні властивості Bac. thuringiensis Н14 

демонструють широкий діапазон можливостей у 
системі захисних заходів проти кровосисних ко-
марів. При застосуванні ентомопатогенів групи 
BtН14 у водоймищах різного типу і з різним тем-
пературним режимом чіткої залежності ефекти-
вності біоагенту від температури води не вияв-
лено. За результатами багаторічних досліджень 
показано ефективне застосування мікробних 
препаратів на основі штамів ентомопатогенних 
бактерій 14-го серотипу в широкому інтервалі 
природно-кліматичних зон та природних і штуч-
них типах водоймищ (табл. 3).  
Виявлена висока ефективність ларвіцидного пре-

парату Бактокулицид упродовж 24-72 годин. Оскі-
льки біопрепарат цього типу має механізм кишкової 
дії, то його біологічна активність проявляється у 
період активного живлення комах молодшого віку. 
Загибель комарів спостерігається упродовж перших  

трьох діб після обробки. При надходженні ентомо-
патогену до травного каналу личинок відбувається 
токсикоз і наступна їх загибель. 
У технологічних аспектах застосування біо-

ларвіцидів необхідно враховувати особливості 
водопостачання, проточність, ступінь росту рос-
линності та органосольові показники. При вибо-
рі дози препарату обов'язково слід досліджувати 
видовий склад комарів і чисельне співвідношен-
ня видів. 
Встановлено, що остаточна ларвіцидна дія біо-

препарату на основі BtН14 у залежності від хімічно-
го складу води, вмісту органічних домішок, освіт-
лення й температурного режиму води та виду ли-
чинок може варіювати в межах 5-10 діб.  
Встановлена ефективна доза рідкої препара-

тивної форми Бактокуліциду, що забезпечує 
94,0% загибель личинок різного видового складу 
кровосисних комарів із урахуванням характерис-
тики водойм − 0,5; 0,75 і 1,0 мл/м2. Найчутливі-
шими до біоларвіциду є личинки комарів родів 

3. Ефективність Bac. thuringiensis var. israelensis Н14 у різних регіонах 
% загибелі Райони випробувань  

і типи водоймищ 
Загальна площа 
обробки, га 

Доза препарату, 
кг/га 

Щільність L, 
екз./м2 2 доби 3 доби 

Білорусь 
- тимчасові 2,0 1,5 190 100 - 

РФ (Лен. обл.) 
- тимчасові 
- постійні 
- підвали 

 
9,0 

10,0 
0,2 

 
0,25-0,5 
1,0-1,5 

0,25-1,0 

 
700-3200 
150-750 
400-900 

 
94,0 
92,5 
99,0 

 
97,0 
98,9 
100 

Узбекистан 
- канави 
- калюжи 

 
0,5 
0,6 

 
0,3 
0,5 

 
600-5400 

48-740 

 
85,6 
100 

 
94-100 

- 
Україна, ліс 
- постійні 

- тимчасові 
- ставки 
- озера 

- підвали 

 
3,5 
0,8 

13,2 
3,0 
1,8 

 
2,5-3,0 

2,0 
2,0 

1,0-2,5 
1,0-2,0 

 
180 
560 
150 

50-240 
50-170 

 
100 
100 
100 
70 

100 

 
- 
- 
- 

98,6 
- 

Україна, Лісостеп  
заболоченості 

- канави 
- підвали 

 
 

10,5 
0,5 
0,9 

 
 

0,8 
0,2 

0,8-1,5 

 
 

90 
100-120 

110 

 
 

100 
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Aedes, менш чутливі личинки Anopheles. Для 
ефективного біологічного контролю чисельності 
личинок комарів роду Aedes необхідно 1,5-2,0 кг 
с.п. мікробного препарату на основі штамів 
BtH14 на гектарну площу водної поверхні, для 
личинок комарів роду Anopheles варто збільшити 
дозу препарату до 2,5-3,0 кг/га. 
Спосіб обробки для кожного конкретного об'-

єкта визначається, зазвичай, типом водоймища 
та наявним обладнанням. Невеликі за площєю, 
легкодоступні водойми можна обробляти руч-
ними обприскувачами будь-якого типу або вно-
сити готову суспензію з відра. Для наземної об-
робки великих, тимчасових і постійних водо-
ймищ використовують дезустановки, автомакси, 
гідропульти та іншу апаратуру для обприску-
вання. 
Висновки. При використанні препаратів на 

основі ентомопатогенних бактерій групи  

Bac. thuringiensis необхідно враховувати особли-
вості та переваги мікробіологічного методу кон-
тролю чисельності комах. Біологічно активні 
метаболіти, у тому числі й ентомотоксини, які 
продукують бактерії Bt, призводячи до відповід-
них ефектів у комах, тим самим не лише підси-
люють дію препаратів, що містять токсини, але і 
пролонгують терміни цієї дії. Отже, для вирі-
шення проблем екологічної й соціальної безпеки 
країни рекомендуються науково-обґрунтовані та 
екологічно безпечні технології використання 
ларвіцидних біопрепаратів із пролонгованим ти-
пом дії та післядії на популяції двокрилих. Ви-
користання ентомопатогенів Bt сприяє збере-
женню природного біорізноманіття, забезпечує 
участь природних аґентів у регулюванні чисель-
ності комах, сприяючи відновленню природної 
саморегуляції біоценозів.  
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Постановка проблеми. Одними з найнебезпеч-
ніших речовин, що забруднюють навколишнє при-
родне середовище, є нафтопродукти, які викорис-
товуються в багатьох галузях промисловості й 
сільському господарстві. Нафта і нафтопродукти 
при потраплянні на ґрунтовий покрив істотно по-
рушують рівновагу ґрунтових процесів, призво-
дять до загибелі мікроорганізмів, найпростіших, 
водоростей, блокують водно-сольові обмінні про-
цеси в корінні рослин [5, 8]. Зменшення кількісно-
го та якісного складу мікробіоценозів, пригнічення 
ферментативної активності рослин та ґрунтової 
флори і фауни викликає різке зниження біопродук-
тивності й екологічної стійкості агроземів [1, 7].  
Аналіз останніх публікацій, в яких започа-

тковано розв’язання проблеми. Досліджений 
вплив нафтопродуктів на чисельність мікроорга-
нізмів окремих еколого-трофічних груп: амоні-
фікаторів, нітрифікаторів, олігонітрофілів та 
азотфіксувальних мікроорганізмів [4, 6]. Дані, 
отримані дослідниками, мають досить супереч-
ливий характер. Зокрема, за даними О.Н. Дуль-

герова та ін. [4], зниження загальної чисельності 
мікроорганізмів, чисельності азотобактера, ніт-
рифікаторів і целюлозолітиків продовжується 
після внесення нафтопродуктів протягом трьох 
місяців, і навіть через рік чисельність мікроорга-
нізмів у забрудненому ґрунті залишається ниж-
чою, ніж у контрольному ґрунті. За результатами 
Н.М. Ісмаїлова [6], забруднення ґрунту нафтою 
підвищує чисельність амоніфікаторів, денітри-
фікаторів і вільноіснуючих азотфіксаторів.  
Мета досліджень: оцінка впливу нафтопродук-

тів на спрямованість та інтенсивність мікробіологі-
чних процесів у темно-сірому опідзоленому ґрунті. 
Матеріали і методи досліджень. Модельний 

дослід проведений із використанням темно-сірого 
опідзоленого ґрунту стаціонарного досліду лабо-
раторії інтенсивних технологій зернових колосо-
вих культур і кукурудзи ННЦ «Інститут землероб-
ства НААН» (дослідне господарство "Чабани", 
Києво-Святошинський район Київської області): 
екстенсивний агрозем – польова сівозміна без ви-
користання мінеральних і органічних добрив із 
1987 р.; інтенсивний агрозем – польова сівозміна з 
насиченістю мінеральними добривами N96P108K112,5 
по фону заорювання побічної продукції рослинни-
цтва. У 0–20 см шарі ґрунту екстенсивного варіан-
та містилося: ґумусу 1,31%, лужногідролізованого 
азоту 6,44 мг, нітратного азоту – 0,45, амонійного 
азоту – 0,18 , рухомого фосфору 22,5 та обмінного 
калію 5,90 мг на 100 г сухого ґрунту; ступінь ру-
хомості фосфору – 0,21 мг Р2О5/100 г ґрунту, 
рН(КCl) – 5,7. У 0-20 см шарі ґрунту інтенсивного 
варіанта містилося: ґумусу 1,75%, лужногідролізо-
ваного азоту 6,86 мг, нітратного азоту – 6,46, амо-
нійного азоту – 0,20, рухомого фосфору 60,0 та 
обмінного калію 25,4 мг на 100 г сухого ґрунту; 
ступінь рухомості фосфору – 0,66 мг Р2О5/100 г 
ґрунту, рН(КCl) – 4,9.  

________________ 
* Керівник – доктор сільськогосподарських наук І.М. Малиновська  

Забруднення нафтопродуктами темно-сірого лі-
сового ґрунту призводить до зміни чисельності та 
фізіолого-біохімічної активності мікроорганізмів 
досліджених еколого-трофічних груп. У результа-
ті забруднення нафтопродуктами змінюється 
інтенсивність і спрямованість мінералізаційних 
процесів, передусім, уповільнюється освоєння ор-
ганічної речовини ґрунту, зменшується інтенсив-
ність мінералізації сполук азоту, уповільнюється 
мінералізація ґумусу: в екстенсивному агроземі – 
на 5,81%, в інтенсивному агроземі – на 11,1%, зро-
стає фітотоксичність ґрунту: в екстенсивному 
агроземі на 11,0%, в інтенсивному – на 59,4%. 
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Ґрунт відбирали восени і перед проведенням 
досліду відновлювали його біологічну актив-
ність шляхом зволоження й термостатування за 
25°С протягом 21 доби. Нафтопродукти вносили 
в концентрації 1% у вигляді водної емульсії. В 
якості нафтопродуктів використовували авіацій-
не паливо марки ТС–1. За 8 діб до внесення наф-
топродуктів у частину судин висівали насіння 
злакової травосуміші.  
Стан мікробіоценозу вивчали через одну добу 

після внесення нафтопродуктів. Чисельність мі-
кроорганізмів основних еколого-трофічних груп 
оцінювали методом висіву ґрунтової суспензії на 
відповідні поживні середовища [16]. Показник 
інтенсивності процесів мінералізації сполук азо-
ту розраховували за Є.Н. Мішустіним і Е.В. Ру-
новим [13], індекс педотрофності – за Д.І. Нікі-
тіним та В.С. Нікітіною [14], активність мінера-
лізації гумусу – за І.С. Демкіною та Б.Н. Золота-
рьовою [3]. Коефіцієнт питомої фосформобілізі-
вної активності (Кr) визначали на аґаризованому 
середовищі Муромцева за розробленим нами 
методом [10]. Кількість колоній підраховували 
впродовж 21 доби в залежності від швидкості 

росту і фізіологічних особливостей мікрооргані-
змів певної еколого-трофічної групи. Вірогід-
ність формування бактеріальних колоній (ВФК) 
визначали за методом S. Ishikuri and T. Hattori, 
описаним П.А. Кожевіним та ін. [9]. Фітотокси-
чні властивості ґрунту визначали з використан-
ням рослинних біотестів (пшениця озима) за 
Н.А. Красильніковим [12]. Стійкість ґрунту до 
антропогенного навантаження вивчали за інтен-
сивністю респірації ґрунту [18]. 
Результати дослідження. Забруднення ґрунту 

нафтопродуктами вже через добу призводить до 
зростання чисельності мікроорганізмів порівня-
но з незабрудненим ґрунтом (табл. 1). Зокрема, в 
екстенсивному агроземі зростає кількість: амо-
ніфікаторів на 47,4%, імобілізаторів мінерально-
го азоту – 14,2, олігонітрофілів – 20,3, денітри-
фікаторів – 211,5, педотрофів – 20,8, целюлозо-
літиків – 43,8, полісахаридсинтезувальних – 
69,4, автохтонних – 14,1, мобілізаторів мінера-
льних і органічних фосфатів – на 53,5 і 75,2% 
відповідно. В інтенсивному агроземі кількість 
амоніфікаторів зростає на 58,3%, імобілізаторів 
мінерального азоту – 19,1, олігонітрофілів – 37,3,  

1. Чисельність мікроорганізмів у темно-сірому опідзоленому ґрунті через добу після 
внесення нафтопродуктів, млн. КУО*/ г абсолютно сухого ґрунту 
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Контроль: 

обробка водою 55,5 97,3 78,7 100,0 51,3 2,48 98,9 84,4 6,08 27,0 15,6 0,29 0,27 11,4 4,56

1% нафтопро-
дуктів 81,8 111,1 94,7 100,0 159,8 2,98 119,5 121,4 10,3 30,8 16,4 0,27 0,34 17,5 7,99

Фітоценоз  
(контроль) 352,2 391,1 124,6 100,0 166,6 3,55 449,8 476,0 62,3 98,7 15,9 0,25 1,48 37,7 18,6

Фітоценоз + 
1% нафтопро-

дуктів Ек
ст
ен
си
вн
ий

 а
гр
оз
ем

 

357,6 528,4 212,2 3,33 169,2 5,15 713,3 637,5 171,6 119,5 12,9 0,25 1,61 37,5 45,5

Контроль: 
обробка водою 48,2 87,0 51,8 23,3 28,2 2,65 95,1 63,9 4,13 18,9 7,51 0,45 0,43 9,02 4,13

1% нафтопро-
дуктів 76,3 103,6 71,1 13,3 130,4 2,64 115,8 90,5 5,14 20,8 14,2 0,45 0,55 10,7 11,1

Фітоценоз  
(контроль) 209,0 381,8 103,6 99,3 153,2 3,44 437,3 434,4 68,9 59,0 17,5 0,28 2,57 46,0 16,4

Фітоценоз + 
1% нафтопро-

дуктів Ін
те
нс
ив
ни
й 
аг
ро
зе
м 

265,8 456,4 172,9 0,00 168,1 4,60 704,6 473,6 105,7 67,1 16,4 0,31 3,55 18,0 38,8

НІР05  11,0 8,45 12,3 5,69 6,58 0,56 3,02 6,00 4,32 3,05 3,00 0,04  2,00 3,05
Примітка: КУО* – колонієутворююча одиниця 
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денітрифікаторів – 360,8, педотрофів – 21,7, це-
люлозолітиків – 41,6, полісахаридсинтезуючих – 
24,4, автохтонних – 10,1, стрептоміцетів – 89,1, 
мобілізаторів мінеральних і органічних фосфатів 
– на 18,6 і 168,8% відповідно. Отже, в інтенсив-
ному агроземі забруднення нафтопродуктами 
призводить до суттєвішого зростання чисельнос-
ті мікроорганізмів більшості досліджених еколо-
го-трофічних груп, аніж в екстенсивному агро-
земі. Причиною цього можуть бути властивості 
самих ґрунтів: екстенсивний агрозем збіднений 
на вміст макро- і мікроелементів, ґумусу та ін., 
оскільки в цьому варіанті досліду з 1987 р. не 
вносяться мінеральні й органічні добрива. Маю-
чи джерело вуглецю (нафтопродукти), мікроор-
ганізми не можуть рости за нестачі основних 
макроелементів. Забруднення нафтопродуктами, 
як відомо, призводить до зменшення вмісту ру-
хомого фосфору, обмінного калію та азоту в 
ґрунті [2, 17]. 
Внесення нафтопродуктів також призводить 

до зростання фізіолого-біохімічної активності 
мікроорганізмів, а саме, в екстенсивному агро-
земі: амоніфікаторів на 15,7%, імобілізаторів 
мінерального азоту – 44,3, денітрифікаторів – 
62,1, педотрофів – 24,3, автохтонних – 26,1, це-
люлозолітиків – 19,5, мікроміцетів – на 74,6% 

(табл. 2). Зростання фізіолого-біохімічної актив-
ності частково пов’язане з токсичною дією наф-
топродуктів, яку клітини намагаються подолати, 
витрачаючи на це додаткові субстрати, енерґію й 
кисень. Одночасно починається процес спожи-
вання молекул нафтопродуктів як субстратів для 
росту мікроорганізмів багатьох груп, що також 
призводить до збільшення фізіолого-біохімічної 
активності та респірації на 26,2% (табл. 3). В ін-
тенсивному агроземі зростання фізіолого-
біохімічної активності спостерігається лише у 
мікроорганізмів окремих груп, зокрема, нітрифі-
каторів, мікроміцетів, мобілізаторів органо- і 
мінеральних фосфатів, однак, інтенсивність рес-
пірації в цьому варіанті досліду зростає на 87,5% 
(табл. 2, 3).  
У результаті забруднення нафтопродуктами 

ґрунту змінюється інтенсивність мінералізацій-
них процесів, а саме, уповільнюється освоєння 
органічної речовини ґрунту: в екстенсивному 
агроземі на 21,9%, в інтенсивному – на 75,9%; 
зменшується інтенсивність процесу мінераліза-
ції-імобілізації сполук азоту: в екстенсивному 
агроземі на 28,7%, в інтенсивному – на 32,4% 
(табл. 3). Коефіцієнт опідзоленості знижується в 
екстенсивному агроземі на 22,4%, в інтенсивно-
му – на 15,1%. Нафтопродукти, виступаючи 

2. Вірогідність формування колоній мікроорганізмів (λ1, год –1 . 10–2) у темно-сірому 
опідзоленому ґрунті через добу після внесення нафтопродуктів 
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Контроль: 
обробка водою 2,68 1,31 3,84 1,03 0,29 1,44 2,57 0,87 1,69 2,61 3,89 

1% нафтопродук-
тів 3,10 1,89 3,75 1,12 0,47 1,79 3,24 1,04 2,95 2,38 3,69 

Фітоценоз  
(контроль) 4,11 1,38 3,62 1,34 6,42 1,80 2,17 0,94 4,02 5,58 3,23 

Фітоценоз + 1% 
нафтопродуктів 

Ек
ст
ен
си
вн
ий

  
аг
ро
зе
м 

4,29 1,21 4,67 1,39 6,42 0,61 1,81 1,05 3,95 3,89 3,70 

Контроль: 
обробка водою 3,56 1,61 3,34 1,03 0,26 2,76 4,24 2,17 3,25 1,81 1,92 

1% нафтопродук-
тів 3,40 1,18 3,23 1,17 0,36 2,38 3,59 0,77 3,31 2,46 2,56 

Фітоценоз  
(контроль) 5,84 1,04 3,80 1,21 1,62 2,15 1,49 1,67 4,22 3,08 3,06 

Фітоценоз + 1% 
нафтопродуктів Ін
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нс
ив
ни
й 
аг
ро
зе
м 

3,51 1,29 3,54 1,46 6,42 1,39 1,08 1,40 3,71 5,82 3,17 
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3. Показники інтенсивності мінералізаційних процесів і фітотоксичні властивості  
темно-сірого опідзоленого ґрунту через добу після внесення нафтопродуктів 

Маса 100 рослин тест-
культури – пшениці 

озимої, г Варіант 
Індекс 
педотро-
фності 

Коефіці-
єнт 

опідзоле-
ності 

Коефіці-
єнт міне-
ралізації 
азоту 

Актив-
ність мі-
нераліза-
ції ґуму-
су, % 

Інтенси-
вність 
респіра-

ції  
ґрунту стебло корін-

ня 
загальна 
маса 

Контроль: 
обробка водою 1,78 1,42 1,75 27,3 32,8 6,92 6,14 13,1 

1% нафтопроду-
ктів 1,46 1,16 1,36 25,8 41,4 7,77 4,04 11,8 

Фітоценоз  
(контроль) 1,28 0,35 1,11 21,9 51,8 8,40 7,37 15,8 

Фітоценоз + 1% 
нафтопродуктів Ек

ст
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си
вн
ий

 а
гр
оз
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1,99 0,59 1,48 16,7 61,0 8,83 4,93 13,8 

Контроль: 
оброка водою 1,97 1,07 1,80 19,9 17,4 6,86 7,33 14,2 

1% нафтопроду-
ктів 1,12 0,93 1,36 17,9 19,5 5,23 3,67 8,91 

Фітоценоз  
(контроль) 2,09 0,50 1,83 13,5 39,2 7,38 6,70 14,1 

Фітоценоз + 1% 
нафтопродуктів Ін

те
нс
ив
ни
й 
аг
ро
зе
м 

2,65 0,65 1,72 9,5 47,6 7,00 5,54 12,5 

НІР05      1,07 1,12 1,15 
 

джерелом вуглецю, уповільнюють мінералізацію 
ґумусу: в екстенсивному агроземі – на 5,81%, в 
інтенсивному – на 11,1%. Внесення нафтопроду-
ктів призводить до зростання фітотоксичності: в 
екстенсивному варіанті на 11,0%, в інтенсивно-
му – на 59,4% (табл. 3). Отримані закономірності 
співпадають з отриманими раніше для сірого 
лісового ґрунту [11].  
Внесення нафтопродуктів у систему, що 

включає не тільки ґрунт, а й веґетуючий фітоце-
ноз, також супроводжується зростанням чисель-
ності мікроорганізмів, зокрема, в екстенсивному 
агроземі: імобілізаторів мінерального азоту – на 
35,1%, олігонітрофілів – 70,3, нітрифікаторів – 
45,1, педотрофів – 58,6, целюлозолітиків – 33,9, 
полісахаридсинтезуючих – 175,4, автохтонних – 
21,1, мобілізаторів органічних фосфатів – на 
144,6% (табл. 1). Показники зростання чисель-
ності мікроорганізмів в інтенсивному агроземі 
становлять: амоніфікаторів – 27,5%, імобілізато-
рів мінерального азоту – 19,5, олігонітрофілів – 
66,9, нітрифікаторів – 33,7, педотрофів – 61,1, 
полісахаридсинтезуючих – 53,4, автохтонних – 
13,7, імобілізаторів органічних фосфатів – 
136,6%. Кількість денітрифікаторів у ризосфері 
фітоценозу під дією нафтопродуктів практично 
не зростає в обох типах агроземів, на відміну від 
ґрунтів без фітоценозу, де спостерігається зрос-

тання чисельності мікроорганізмів цієї групи в 
3,12 і 4,61 рази (табл. 1). Протилежна тенденція 
спостерігається стосовно чисельності нітрифіка-
торів: у ризосфері фітоценозу їхня чисельність 
зростає під дією нафтопродуктів на 45,1-35,3%, 
на відміну від ґрунту без рослинного покриву, де 
зростання чисельності нітрифікаторів не спосте-
рігається чи то спостерігається незначне підви-
щення. Можна припустити, що в ґрунті без рос-
лин нітрифікатори внаслідок внесення гідрофоб-
них нафтопродуктів починають відчувати неста-
чу кисню, тоді як у ризосферному ґрунті коріння 
рослин усе ще (через добу) виконує функцію 
забезпечення ґрунту киснем. Фізіолого-
біохімічна активність нітрифікаторів у більшій 
мірі зростає в інтенсивному агроземі, – як за ви-
рощування рослин, так і за їх відсутності.  
Однією з найчутливіших груп мікроорганізмів 

до дії нафтопродуктів є мобілізатори органофо-
сфатів; їхня чисельність у результаті внесення 
нафтопродуктів зростає і в ґрунті без рослин, і в 
ризосфері фітоценозу на 136,6-168,8%. Причи-
ною цього, на нашу думку, може бути схожість 
структури ароматичних кілець субстратів – нук-
леїнових кислот і нафти, а також той факт, що в 
забруднених ґрунтах знижується концентрація 
фосфору [17] та активізація діяльності мікроор-
ганізмів, які вивільняють фосфор із органічних 
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сполук, стає актуальною. ВФК мобілізаторів ор-
ганофосфатів зростає у всіх варіантах досліду за 
внесення нафтопродуктів. 
Вивчення закономірностей зміни чисельності 

полісахаридсинтезуючих мікроорганізмів у за-
бруднених ґрунтах досить важливе, оскільки по-
лісахариди утворюють із бактеріальними білка-
ми суфруктантні комплекси¸ які володіють влас-
тивостями емульґаторів щодо гідрофобних мо-
лекул нафти [19-21]. Раніше на прикладі сірого 
лісового ґрунту багаторічного перелогу було по-
казано [11], що внесення 5% нафтопродуктів 
призводить протягом доби до зниження чисель-
ності полісахаридсинтезуючих мікроорганізмів 
як у ґрунті без рослин, так і в ризосферному ґру-
нті в 1,7-3,1 рази. Протягом наступного інкубу-
вання забрудненого ґрунту чисельність поліса-
харидсинтезуючих мікроорганізмів у варіантах із 
нафтопродуктами зростала і через 23 доби пере-
вищила показники незабрудненого ґрунту в 9,0-
34,3 рази. У представлених дослідженнях вне-
сення нафтопродуктів призводить до збільшення 
чисельності полісахаридсинтезуючих мікроорга-
нізмів на 24,4-175,4% уже через добу (табл. 1). 
Максимальне зростання чисельності полісаха-
ридсинтезуючих мікроорганізмів спостерігається 
у ризосферному ґрунті. Можливим поясненням 
цих розбіжностей може бути проведення моде-
льних дослідів із використанням ґрунтів різного 
типу: раніше – з сірим лісовим (перелоговий 
стан), у даному випадку – з темно-сірим опідзо-
леним (агроземи).  
Згідно з літературними даними [15], в перший 

місяць після забруднення чорнозему опідзолено-
го нітрифікація та амоніфікація знижуються до 
мінімальних значень. Протягом року кількість 
амонійного азоту підвищується відносно конт-
ролю на 160-300%. Наші спостереження супере-
чать даним дослідників щодо зниження активно-
сті амоніфікації на перших етапах після забруд-
нення. На прикладі перелогового ґрунту [11] і на 
агроземах нами відстежувалася тенденція під-
вищення чисельності та активності амоніфікува-
льних мікроорганізмів одразу після внесення 
нафтопродуктів. Через добу інґібувальною кон-
центрацією нафтопродуктів для амоніфікаторів є 
10-20%, через 23 доби інкубування забрудненого 
ґрунту інґібувальні властивості нафтопродукти 
демонструють лише у концентрації 20%. Нітри-
фікатори відчувають токсичну дію за всіх вивче-
них концентрацій нафтопродуктів при дослі-
дженнях, проведених із використанням перело-
гового ґрунту [11]. Однак, при дослідженнях аг-
роземів і використанні нафтопродуктів у конце-

нтрації 1% інґібувального ефекту не спостеріга-
ється, – чисельність нітрифікаторів або не змі-
нюється, або зростає на 20,2-45,1%. Отже, не 
можна однозначно оцінювати внесок забруднен-
ня нафтопродуктами на протікання амоніфікува-
льних і нітрифікувальних процесів у ґрунтах, 
оскільки характер впливу залежить від рівня за-
бруднення, типу нафтопродуктів (легкі, важкі, 
леткі та ін.), типу ґрунту, наявності рослинності 
на його поверхні і т.п. 
Внесення нафтопродуктів призводить до під-

вищення фітотоксичності ґрунту екстенсивного 
варіанта без фітоценозу – на 11,0%, із фітоцено-
зом – на 14,5%, інтенсивного варіанта без фіто-
ценозу – на 59,4%, із фітоценозом – на 12,8% 
(табл. 3). Вирощування рослин дає змогу знизи-
ти токсичний ефект нафтопродуктів у екстенси-
вному агроземі на 16,9%, у інтенсивному – на 
40,3%. Рослини злакової травосумішки після 
внесення нафтопродуктів гинуть протягом двох-
чотирьох діб, однак мікробний ценоз, який сфо-
рмувався у ризосфері рослин в процесі веґетації, 
залишається життєздатним і міцним протягом 
тривалого часу. 
Спрямованість мінералізаційних процесів у 

ризосферному ґрунті протилежна тій, що спо-
стерігається в ґрунті без рослин. Так, внесення 
нафтопродуктів в екстенсивний агрозем без рос-
лин призводить до зниження індексу педотроф-
ності, коефіцієнта опідзоленості, коефіцієнта 
мінералізації азоту та активності мінералізації 
ґумусу (табл. 3). Внесення нафтопродуктів у ри-
зосферний ґрунт (екстенсивний агрозем) при-
зводить до підвищення індексу педотрофності на 
55,5%, коефіцієнта опідзоленості – 68,6, коефіці-
єнта мінералізації азоту – на 33,3% і зниженню 
активності мінералізації ґумусу на 31,1%. Ана-
логічну закономірність спостерігаємо й для інте-
нсивного агрозему, в ґрунті без рослин внесення 
нафтопродуктів призводить до зниження інтен-
сивності мінералізаційних процесів, а в ризосфе-
рному ґрунті – до підвищення інтенсивності 
освоєння органічної речовини на 26,87%, проце-
су опідзолення – на 30,0%, уповільнення мінера-
лізації ґумусу на 42,1%. Отже, внесення нафто-
продуктів по-різному впливає на перебіг мікро-
біологічних процесів у ґрунтах без рослин і в 
ґрунтах з веґетуючим фітоценозом. У ризосфер-
ному ґрунті, де легкодоступні субстрати для ро-
сту мікроорганізмів продукуються рослинами у 
вигляді кореневих ексудатів, внесені нафтопро-
дукти одразу включаються в метаболізм абори-
генних мікроорганізмів. Очевидно, має місце 
ефект „кометаболізму”, коли легкодоступні суб-
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страти використовуються для початкової дегра-
дації молекул нафтопродуктів. Тип агрозему не 
впливає на спрямованість мінералізаційних про-
цесів, а лише на їхню інтенсивність.  
Висновки: 1. У результаті забруднення наф-

топродуктами темно-сірого опідзоленого ґрунту 
змінюється інтенсивність мінералізаційних про-
цесів: уповільнюється освоєння органічної речо-
вини ґрунту в екстенсивному агроземі на 21,9%, 
в інтенсивному – на 75,9%; зменшується інтен-
сивність процесу мінералізації–імобілізації спо-
лук азоту в екстенсивному агроземі на 28,7%, в 
інтенсивному – на 32,4%; уповільнюється міне-
ралізація ґумусу в екстенсивному агроземі – на 
5,81%, в інтенсивному агроземі – на 11,1%.  

2. Забруднення нафтопродуктами темно-
сірого опідзоленого ґрунту впродовж доби при-
зводить до збільшення чисельності полісахарид-
синтезуючих мікроорганізмів на 24,4-175,4%. 

3. Внесення нафтопродуктів призводить до 

підвищення фітотоксичності ґрунту екстенсив-
ного варіанта без фітоценозу – на 11,0%, із фіто-
ценозом – на 14,5%, інтенсивного варіанту без 
фітоценозу – на 59,4%, із фітоценозом – на 
12,8%. Вирощування рослин дає змогу знизити 
токсичний ефект нафтопродуктів в екстенсивно-
му агроземі на 16,9%, в інтенсивному – на 
40,3%. 

4. Спрямованість мінералізаційних процесів у 
ризосферному ґрунті протилежна тій, що спо-
стерігається в ґрунті без рослин. Внесення наф-
топродуктів в екстенсивний агрозем без фітоце-
нозу призводить до зниження індексу педотроф-
ності, коефіцієнта опідзоленості та мінералізації 
азоту і ґумусу. Внесення нафтопродуктів у ризо-
сферний ґрунт призводить до підвищення індек-
су педотрофності на 55,5%, коефіцієнта опідзо-
леності – 68,6, коефіцієнта мінералізації азоту – 
на 33,3% і зниження активності мінералізації 
ґумусу на 31,1%. 
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Постановка проблемы. Перевод агроземов в 
перелоговое состояние является актуальным для 
Западной Европы [15], России [11] и Украины – с 
ее высокой степенью распаханности земельного 
фонда (82%). Известно, что высокая степень рас-
паханности почв является фактором дестабилиза-
ции агроландшафтов, развития эрозионных про-
цессов, что наносит ущерб функционированию 
малых рек и качеству водных ресурсов, биоразно-
образию и рекреационной привлекательности при-
родно-территориальных комплексов [1, 12].  
Анализ основных исследований и публикаций 

по данной проблеме. Изменение микро-
биологических характеристик почв вследствие оку-
льтуривания изучено достаточно полно и всесторон-
не [2, 9, 10]. Однако обратный процесс – выведение 
почв из сельскохозяйственного использования и пе-
реведение их в перелоговое состояние – исследован с 
точки зрения протекания микробиологических про-
цессов недостаточно. Перевод агроземов в перелого-
вое состояние является актуальным для Западной 
Европы [15], России [11] и Украины с ее высокой 
степенью распаханности земельного фонда (82%).  
Известно, что высокая степень распаханности 

почв является фактором дестабилизации агро-
ландшафтов, развития эрозионных процессов, 

что наносит ущерб функционированию малых 
рек и качеству водных ресурсов, биоразнообра-
зию и рекреационной привлекательности приро-
дно-территориальных комплексов [1, 12]. В на-
стоящее время по решению Минагрополитики 
Украины (2000 г) в перелоговое состояние пере-
водиться около 12 млн. га малопродуктивных 
пахотных земель. Известно несколько путей пе-
ревода почв в перелоговое состояние: 1) спон-
танное зарастание; 2) высевание травосмесей; 3) 
высевание травосмесей с одновременным прове-
дением агротехнических мероприятий: внесени-
ем минеральных удобрений, известкованием, 
скашиванием зеленой биомассы и пр.  
Задачей нашего исследования было изучение 

состояния микробиоценоза серой лесной почвы 
двухлетнего перелога, фитоценоз которой вос-
станавливается различными способами. 
Материалы и методы. Исследования были про-

ведены в полевом опыте лаборатории луговодства 
ННЦ “Институт земледелия НААНУ” на серой  
лесной крупнопылевато легкосуглинистой почве в 
северной части Лесостепи (опытное хозяйство “Ча-
баны”, Киево-Святошинский район Киевской обла-
сти) с содержанием в 0-20 см слое почвы гумуса 
2,5%, легкогидролизованного азота 7,6 мг, подвиж-
ного фосфора 14,5 мг и обменного калия 12,3 мг на 
100 г сухой почвы, рН(KCl)  – 6,7.  
Выражаем искреннюю благодарность А.В. Бого-

вину и М.М. Пташник за возможность изучать мик-
робиологические показатели почвы в вариантах 
этого опыта. 
Для сбора экспериментального материала ис-

пользовали разные типы сеянных травостоев, 
спонтанно восстанавливаемые фитоценозы пе-
релогов и агрофитоценозы зерно-пропашного 
севооборота, которые выращиваются без удоб-
рений с 1987 г (экстенсивный агрозем), и с вне-
сением NPK211-316 по фону запахивания побочной 
продукции ( интенсивный агрозем). Культура 
агроземов в 2009 г. – кукуруза. 

______________________ 
* Руководитель – доктор сельскохозяйственных наук И.М. Малиновская  

У результаті вивчення стану мікробіоценозу двох-
річного перелогу встановлено, що вирощування 
злакових культур призводить до інтенсифікації 
процесів розкладання ґумусу, порівняно з вирощу-
ванням бобово-злакової травосумішки і спонтан-
ним відновленням фітоценозу. Внесення мінераль-
них добрив за всіх варіантів відновлення перелогу і 
на агроземах знижує інтенсивність мінералізації 
ґумусу. Максимальною фітотоксичністю харак-
теризується ґрунт ризосфери злакової травосу-
мішки та екстенсивний агрозем, мінімальною – 
ґрунт ризосфери бобово-злакової травосумішки. 
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Отбор почвенных образцов проводили 22 июня 
2009 г. при гидротермических условиях, близких к 
засушливым. Численность микроорганизмов ос-
новных эколого-трофических групп оценивали 
методом посева почвенной суспензии на соответс-
твующие питательные среды [14]. Показатели ин-
тенсивности процессов минерализации, вероят-
ность формирования бактериальных колоний 
(ВФК) и фитотоксические свойства почвы опреде-
ляли соответственно описанному ранее [7]. Коэф-
фициент удельной фосфатрастворяющей активно-
сти определяли на агаризованной среде Муромце-
ва по разработанному нами методу [3]. 
Статистическую обработку результатов про-

водили с использованием современных про-
грамм Microsoft Exсel. 
Результаты исследований. Как видно из 

данных табл. 1, максимальное количество аммо-

нификаторов выявлено в ризосфере бобово-
злаковой травосмеси, выращенной с использова-
нием минеральных удобрений: на 140% больше, 
чем при спонтанном восстановлении и на 42,9% 
– чем при выращивании злаковой травосмеси. 
Группу аммонификаторов при анализе взаимо-
отношений между растениями и ризосферными 
микроорганизмами мы рассматриваем как инди-
каторную, т.к. субстратом для роста аммонифи-
каторов являются белковые вещества корневых 
выделений и отмершие фрагменты корней и ко-
рневых волосков. Возрастание количества аммо-
нификаторов свидетельствует, на наш взгляд, об 
увеличении количества корневых выделений, 
поскольку никакая другая исследованная группа 
микроорганизмов не связана так тесно с их ко-
личеством.  

1. Численность микроорганизмов в серой лесной почве двухлетнего перелога и агроземах, 
2009 г., млн. КУО*/ г абсолютно сухой почвы 
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Спонтанное 
восстановле-

ние 
20,0 56,4 20,6 92,0 119,8 0,14 110,2 37,4 4,36 20,8 15,6 0,17 10,3 0,372 0,01

Спонтанное 
восста-

новление + 
N90P40K70 

37,1 164,2 106,7 99,3 114,3 0,16 133,3 86,6 39,8 14,0 26,3 0,41 46,1 0,870 5,08

Бобово-
злаковая смесь 30,4 81,7 24,4 48,7 116,7 0,17 128,7 87,3 4,95 25,7 34,3 0,27 13,1 0,434 2,42

Бобово-
злаковая смесь 

+ P40K70 
48,0 101,4 75,7 27,3 114,6 0,18 173,8 80,3 9,03 23,7 25,7 0,30 28,1 0,458 4,24

Злаковая смесь 33,6 43,2 37,5 54,7 26,8 0,40 29,3 62,2 6,43 20,1 23,6 0,20 6,43 0,815 0,01
Злаковая смесь 

N45 + N45 
23,4 67,2 41,5 58,0 4,75 0,23 48,6 28,7 3,52 19,0 25,0 0,31 4,22 0,295 1,06
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Агрозем экстенси-
вный (контроль) 21,4 26,2 32,1 100,0 10,5 0,24 32,9 62,8 1,48 26,3 8,49 0,17 8,86 0,214 1,11

Агрозем  
интенсивный 30,1 76,9 65,0 50,7 50,1 0,15 79,5 88,9 8,91 25,7 35,3 0,25 18,4 0,557 10,0

НІР05 4,2 10,8 3,80 6,2 4,6 0,03 3,4 8,5 1,0 5,2 2,0 0,04 3,0  1,0 
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На численность аммонификаторов в ризосфе-
ре растений положительно влияет внесение ми-
неральных удобрений (за исключением злаковой 
травосмеси); при спонтанном восстановлении 
количество аммонификаторов возрастает при 
внесении минеральных удобрений на 85,5%, при 
выращивании бобово-злаковой травосмеси – на 
57,9%, на агроземах – на 40,7%.  
Внесение удобрений приводит к увеличению 

во всех вариантах опыта количества иммобили-
заторов минерального азота: при спонтанном 
восстановлении – на 207,5%, при выращивании 
бобово-злаковой травосмеси – на 24,1, при вы-
ращивании злаковой смеси – на 55,6 и 203,9% 
соответственно (табл. 1). Аналогичные тенден-
ции наблюдаются для олигонитрофилов, педо-
трофов, полисахаридсинтезирующих микроор-
ганизмов и микромицетов.  
Количество денитрификаторов в почве двух-

летнего перелога увеличилось по сравнению с 
почвой однолетнего перелога примерно в два 
раза, что свидетельствует о продолжающемся 
уплотнении почвы и создании все более анаэ-
робных условий [5, 13]. Процесс уплотнения по-
чвы происходит примерно с одинаковой интен-
сивностью в вариантах спонтанного восстанов-
ления и выращивания бобово-злаковой траво-
смеси, о чем свидетельствует одинаковое коли-
чество денитрификаторов в этих вариантах опы-
та. Внесение минеральных удобрений не влияет 
на численность денитрификаторов в вышепере-
численных вариантах опыта, однако повышает 
их физиологическую активность: при спонтан-
ном восстановлении фитоценоза – в 13,5 раза, 
при выращивании бобово-злаковой травосмеси – 
10,3, при выращивании злаковой травосмеси – в 
11,3 раза (табл. 2). Таким образом, при внесении 
экзогенного легкодоступного азота интенсив-
ность процесса денитрификации резко повышае-
тся. Минимальное количество денитрификато-
ров наблюдается в почве ризосферы злаковой 
травосмеси, причем при внесении только азо-
тных удобрений количество микроорганизмов 
уменьшается в 5,64 раза, а при внесении 
N90P40K70 возрастает в 1,75 раза. Это свидетельс-
твует об общей неоптимальности условий роста 
растений в варианте опыта с внесением только 
азотных минеральных удобрений.  
Вариант спонтанного восстановления фитоце-

ноза двухлетнего перелога, также как и однолетне-
го [5], отличается высоким содержанием азотобак-
тера. При выращивании бобово-злаковой траво-
смеси (особенно с внесением минеральных удоб-
рений) количество азотобактера резко уменьшает-

ся, что мы объясняем конкуренцией со стороны 
симбиотических и ассоциативных азотофиксато-
ров, которые целенаправленно поддерживаются 
растениями в своей ризосфере и угнетающе дейст-
вуют на свободноживущие азотофиксаторы. Ана-
логичные закономерности наблюдались нами ра-
нее при изучении выживания азотобактера в мик-
робиоценозе ризосферы сои и пшеницы [4, 5]. Ма-
ксимальным количеством азотобактера (100% об-
растание почвенных комочков) характеризуется на 
протяжении многих лет экстенсивный агрозем [5, 
7], что свидетельствует, на наш взгляд, о невозмо-
жности использования азотобактера в качестве 
индикатора плодородия почвы, как это практико-
валось ранее [9]. 
Внесение минеральных удобрений приводит к 

увеличению численности полисахаридсинтези-
рующих бактерий: при спонтанном восстановле-
нии фитоценоза – в 9,13 раза, при выращивании 
бобово-злаковой травосмеси – 1,82, при выра-
щивании злаковой травосмеси – 1,79, на агрозе-
мах – в 6,02 раза. Таким образом, нельзя одно-
значно рассматривать группу полисахаридсинте-
зирующих бактерий как индикаторную на недо-
статок минеральных элементов в почве [7], по-
скольку их количество зависит также от интен-
сивности развития фитоценоза, количества кор-
невых выделений и соотношения углерода к азо-
ту в почве, которое меняется при внесении ми-
неральных удобрений, запахивании побочной 
продукции и пр. Аналогичную тенденцию на-
блюдаем для микроорганизмов, мобилизующих 
минеральные и органические фосфаты (табл. 1). 
Количество автохтонных микроорганизмов 

уменьшается в результате внесения минераль-
ных удобрений в варианте спонтанного восста-
новления на 48,6%, бобово-злаковой травосмеси 
– 8,44, злаковой травосмеси – на 5,79% (табл. 1), 
что сопровождается замедлением деструкции 
гумусовых веществ, соответственно, на 80,0%, 
47,1 и 158,9% (табл. 3). По многолетним дан-
ным, максимальной активностью деструкции 
гумуса характеризуется экстенсивный агрозем, в 
который минеральные и органические удобре-
ния не вносяться с 1987 г. – 79,9%, что в 2,47 
раза превышает активность деструкции гумуса в 
интенсивном агроземе (табл. 3). Таким образом, 
подтверждены данные, полученные нами ранее 
при изучении закономерностей развития перело-
гов и агроземов: внесение минеральных удобре-
ний в оптимальных дозах снижает интенсив-
ность деструкции гумуса [5, 6]. Наименьшей ак-
тивностью деструкции гумуса характеризуется 
почва варианта спонтанного восстановления фи-
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тоценоза и выращивания бобово-злаковой траво-
смеси при внесении минеральных удобрений. 
Выращивание злаковых травосмесей или злако-
вых в монокультуре (пшеница), согласно много-
летним данным, приводит к интенсификации 
процессов разложения гумуса по сравнению с 
выращиванием бобовых и бобово-злаковых тра-
восмесей [5, 6, 7]. 
Анализ расписания появления колоний мик-

роорганизмов показывает, что микроорганизмы 
ризосферы бобово-злаковой травосмеси харак-
теризуються наибольшей физиолого-биохими-
ческой активностью, особенно аммонификаторы, 
олигонитрофилы, целлюлозолитики, микроми-
цеты, стрептомицеты и мобилизаторы минера-
льных фосфатов (табл. 2). Одни из наименее ак-
тивных – микроорганизмы ризосферы злаковой 
травосмеси (без внесения удобрений) и экстен-
сивного агрозема. 
Процессы минерализации соединений азота 

интенсифицируются при внесении минеральных 
удобрений практически во всех вариантах опы-
та, за исключением варианта бобово-злаковой 
травосмеси, куда азотные удобрения не вносятся 
(табл. 3). Расходование органического вещества 

почвы с внесением минеральных удобрений за-
медляется в вариантах спонтанного восстанов-
ления фитоценоза и выращивания бобово-
злаковой травосмеси: индекс педотрофности 
уменьшается на 53,5% и 16,9% соответственно. 
Однако, при выращивании злаковой травосмеси 
внесение минеральных удобрений приводит к 
интенсификации расходования органического 
вещества. 
Максимальной фитотоксичностью, как и в 

предыдущие годы исследований, характеризует-
ся почва ризосферы злаковой травосмеси и экс-
тенсивный агрозем (табл. 3). Токсичность почвы 
ризосферы злаковой травосмеси превышает ток-
сичность почвы варианта спонтанного восстано-
вления на 44,5%, варианта выращивания бобово-
злаковой травосмеси – на 48,4%. Токсичность 
экстенсивного агрозема превышает токсичность 
интенсивного агрозема на 18,9%, что согласует-
ся с данными предыдущих исследований [7]. 
Полученная закономерность до некоторой сте-
пени противоречит представлениям о том, что 
элементы интенсивных технологий – минераль-
ные удобрения, мелиоранты, пестициды – спо-
собствуют увеличению биологической токсич-

2. Вероятность формирования колоний микроорганизмов (λ, час–1. 10-1) в серой лесной почве 
двухлетнего перелога и агроземов, 2009 
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Спонтанное  
восстановление 3,29 0,76 4,73 2,07 1,62 1,48 3,43 2,61 0,86 0,26 5,78 0,24 0,45 

Спонтанное  
восстановление  

+ N90P40K70 
2,21 0,56 11,6 1,32 2,25 4,15 3,20 1,15 1,52 0,81 0,35 0,86 0,89 

Бобово-злаковая 
смесь 2,99 0,80 4,71 3,23 0,87 3,05 1,31 2,67 1,29 0,59 18,0 0,96 1,07 

Бобово-злаковая 
смесь + P40K70 

6,55 0,67 12,0 1,34 3,89 7,01 3,87 3,57 1,19 0,31 0,93 0,76 1,12 

Злаковая смесь 3,07 0,41 11,6 0,54 1,55 3,53 4,58 4,50 0,94 0,35 0,98 0,96 1,05 
Злаковая смесь 

N45 + N45 
1,77 0,62 14,8 1,83 1,85 4,39 3,73 5,78 1,16 0,56 3,38 0,71 0,94 

Злаковая смесь + 
N90P40K70 

Д
ву
хл
ет
ни
й 
пе
ре
ло
г 

1,86 0,50 11,3 2,26 0,54 4,02 3,73 3,19 1,03 0,59 0,19 1,10 0,91 

Агрозем экстенсив-
ный (контроль) 0,62 0,72 11,1 1,83 0,56 2,71 7,40 3,18 1,13 0,84 1,69 0,96 0,90 

Агрозем интенсивный 4,43 0,95 11,8 2,02 2,31 2,95 6,49 1,65 1,10 0,50 22,6 0,48 0,86 
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3. Показатели интенсивности минерализационых процессов и фитотоксичность  
серой лесной почвы двухлетнего перелога и агроземов, 2009 г. 

Масса 100 растений тест-культуры 
– озимой пшеницы, г 

1 

Индекс 
педот-
рофно-
сти 

Коэффи-
циент 
оподзо-
ленности

Коэффи-
циент 

иммоби-
лизации 
азота 

Активность 
минерализа-
ции гумуса, 

% стебли корни общая масса

Спонтанное  
восстановление 5,51 1,03 2,67 18,9 8,88 9,66 18,5 

Спонтанное  
восстановление 

+ N90P40K70 
3,59 2,88 4,43 10,5 7,60 10,7 18,3 

Бобово-злаковая 
смесь 4,23 0,80 2,69 20,0 9,32 9,68 19,0 

Бобово-злаковая 
смесь + P40K70 

3,62 1,58 2,11 13,6 9,30 10,2 19,5 

Злаковая смесь 0,87 1,24 1,29 68,6 3,84 8,96 12,8 
Злаковая смесь 

N45 + N45 
2,08 1,77 2,87 39,1 5,42 10,2 15,6 

Злаковая смесь  
+ N90P40K70 

Д
ву
хл
ет
ни
й 
пе
ре
ло
г 

2,03 1,64 3,59 26,5 3,56 8,84 12,4 

Агрозем экстенсив-
ный (контроль) 1,54 1,50 1,22 79,9 6,70 8,08 14,8 

Агрозем  
интенсивный 2,64 2,16 2,55 32,3 8,10 9,50 17,6 

НІР05     0,15 0,12  
 

ности почв [8]. Наименее токсичной является 
почва в варианте выращивания бобово-злаковой 
травосмеси с внесением минеральных удобрений 
в дозе P40K70. 
Таким образом, при восстановлении фитоцено-

за серой лесной почвы целесообразно выращива-
ние бобово-злаковых травосмесей, которые обес-
печивают формирование наиболее сбалансиро-
ванных и обеспечивающих восстановление по-
чвенного плодородия микробиоценозов.  
Выводы. На примере различных вариантов 

восстановления фитоценоза перелога и агрозе-
мов с различной агротехнической нагрузкой по-
казано, что внесение минеральных удобрений в 
оптимальных дозах существенно снижает интен-
сивность деструкции гумуса. 
Изучение состояния микробиоценоза двухлет-

него перелога подтвердило данные предыдущих 
исследований: выращивание злаковых культур 

приводит к интенсификации процессов разложе-
ния гумуса по сравнению с выращиванием бобо-
во-злаковых травосмесей и спонтанным восста-
новлением фитоценоза. 
Внесение минеральных удобрений интенси-

фицирует процесс минерализации соединений 
азота и замедляет расходование органического 
вещества почвы в вариантах спонтанного вос-
становления фитоценоза и выращивания бобово-
злаковой травосмеси. При культивировании зла-
ковой травосмеси внесение минеральных удоб-
рений приводит к интенсификации расходования 
органического вещества. 
По фитотоксическим свойствам варианты вос-

становления фитоценоза перелога располагаются 
в следующем ряду: бобово-злаковая смесь < 
спонтанное восстановление < злаковая смесь 
(N45 + N45) < злаковая смесь без удобрений < зла-
ковая смесь + N90P40K70. 
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Постановка проблеми. Окрему екологічну 
проблему сучасної Полтавщини становить наф-
тохімічне забруднення верхнього родючого ша-
ру ґрунту в районах розміщення нафтовидобув-
них та нафтопереробних підприємств. Забруд-
нення можуть мати як постійний, так і аварійний 
характер [8, 12, 14]. Нині на Полтавщині та й у 
цілому в Україні, основною задачею сільського 
господарства є збереження екологічної рівноваги 
і стійкості агроландшафту в процесі експлуатації 
та забезпечення зростання виробництва екологі-
чночистої сільськогосподарської продукції. Ві-
домо, що нафта має сильну токсичну дію, що 
викликає мутагенні ефекти, будучи однією з ос-
новних причин гибелі та пригнічення рослин на 
забруднених територіях. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Виходячи з актуальних екологічних проблем 
сьогодення, проводяться інтенсивні дослідження 
впливу нафтових забруднень ґрунту на форму-

вання господарсько цінних органів рослин та 
урожайність різних сільськогосподарських куль-
тур [10, 11, 18], зокрема пшениці ярої, що є цін-
ною страховою культурою для пересіву загиблих 
посівів пшениці озимої нашої області. Пророст-
ки пшениці – зручний біологічний тест-об'єкт 
для вивчення експериментальних і практичних 
аспектів природних та антропогенних екологіч-
них стресів, спричинених негативними фактора-
ми навколишнього середовища. Відомо, що про-
ростки пшениці на стадії третього-четвертого 
листка знаходяться в ювенільному періоді онто-
генезу, для якого характерний інтенсивний роз-
виток веґетативних органів, які й визначають 
майбутню продуктивність посівів. У цей період 
різко зростає роль листків, як основного фотоси-
тезуючого органа зелених рослин. У попередньо 
проведених дослідженях [3, 5, 7, 13] встановле-
но, що з четвертого листка значна частина син-
тезованих асимілятів надходить до ростучого 
стебла проростків пшениці. У зв’язку з цим екс-
периментальні дослідження на проростках пше-
ниці дають змогу визначити, за яких концентра-
цій сирої нафти або нафтопродуктів у ґрунті мо-
жливе вирощування й формування високих уро-
жаїв зернових та оцінити рентабельність, затра-
тоємність можливих рекультиваційних заходів, 
із урахуванням матеріально-технічного забезпе-
чення й агрометеорологічних умов. 
Одним із проявів адаптації рослин до впливу 

екологічних стресів відбувається зміна геомет-
ричних характеристик ростучих листків, що без-
посередньо впливає на структуру мезофілу і, як 
наслідок, − на фотосинтетичний потенціал рос-
лин у цілому [6]. 
Поперечні зрізи ЛП проростків пшениці мають 

доволі складну форму. Геометричною мовою, по-
перечний розріз (перетин) ЛП представлений «ви-
пукло-ввігнутою» протяжною плоскою фігурою, 
площа якої обмежена замкнутою «хвилеподібною» 

Запропоновано новий спосіб апроксимації зрізів 
біооб’єктів складної форми гомотопними плоски-
ми геометричними моделями, що дає змогу отри-
мати кількісні дані, близькі до значень відповідних 
параметрів реальних біооб’єктів. Застосування 
гомотопних геометричних моделей сприяє мінімі-
зації похибки морфометричних вимірювань, дає 
можливість використовувати класичну метрику 
для дослідження структурних змін зрізів, прово-
дити аналіз динаміки і визначати направленість 
структурних змін біологічних об’єктів в експери-
ментальних умовах. Результати обчислень свід-
чать, що найбільш адекватною моделлю попереч-
ного розрізу ЛП четвертого листка проростків 
пшениці є гомотопна геометрична плоска фігура у 

формі витягнутого прямокутника. 
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кривою. Така форма розрізів ЛП є складною для 
проведення морфометричних досліжень і рутинно-
го якісного мікроморфометричного опису. Суттєві 
труднощі виникають під час вибору первинних 
метричних показників для характеристики динамі-
ки форми зрізів ЛП, що потім використовуються 
для визначення похідних (вторинних) параметрів і 
співставлення кількісної інформації, що отриму-
ється в результаті проведених експериментів. Для 
характеристики зрізів біооб’єктів складної форми в 
практиці морфометричних досліджень використо-
вують зазвичай апроксимовані фігури [15]. При 
цьому складний контур розрізу мікрооб’єкта 
«трансформується» в одну з найпростіших геомет-
ричних фігур типу: круг, еліпс, квадрат, ромб, 
прямокутник і т. п. [20]. Така «модельна» трансфо-
рмація форми зрізів реальних біооб’єктів у прості 
геометричні фігури дає можливість суттєво спрос-
тити проведення морфометричного аналізу, вико-
ристовуючи відому метрику класичних геометри-
чних фігур та відповідні математичні формули [2, 
17, 19]. Кількісним параметрам модельних геомет-
ричних фігур надається значення «еквівалентнос-
ті» (еквівалентний діаметр, довжина контура, пе-
риметр, площа і т. п.). Суттєвим недоліком такої 
«геометричної трансформації» реальної форми 
перетину біоструктури є те, що при цьому часто 
використовують фігури, які описані або вписані в 
контур зрізу об’єкта. Результати вимірювання лі-
нійних та похідних метричних параметрів описа-
них (вписаних) геометричних фігур значно відріз-
няються (завищені − занижені) від реальних зна-
чень досліджуваних зрізів біооб’єктів. 
Для усунення цих суттєвих недоліків існує 

метод апроксимації зображень мікроструктур 
складної форми. Нами запропонований новий 
спосіб, в основу якого закладено принцип «де-
формованого перетворення» реального зобра-
ження біоструктури до однієї з форм простих 
геометричних фігур. Характерною ознакою за-
пропонованого способу є використання при ап-
роксимації геометричних властивостей так зва-
них гомотопних фігур, які паралельно з реаль-
ними зображеннями відносяться до одного класу 
«відображень» [21, 22]. 
При деформованому перетворені й апроксимації 

реальних зображень мікроструктур складної фор-
ми більш простими геометричними фігурами не-
обхідно суворо дотримуватися основних умов: 

1. Гомотопна геометрична фігура та її реальне 
«відображення» (зріз біооб’єкта) повинні мати од-
наковий периметр (Р) − умова ізопериметрії [4]. 

2. Гомотопна геометрична фігура та її реальне 
«відображення» (зріз мікроструктури) повинен мати 

однакову площу (S) – умова рівновеликих фігур [1]. 
3. Гомотопна геометрична фігура та її реальне 

«відображення» (зріз біоструктури) повинні ма-
ти однаковий коєфіцієнт форми (Ф) – умова ізо-
морфності [15, 21]. 
Мета досліджень. Мета нашої роботи полягала 

у розробці та апробації способу визначення метри-
чних характеристик поперечних зрізів листкової 
пластинки (ЛП) проростків пшениці ярої за допо-
могою гомотопних геометричних моделей. 
Об’єктом дослідження були напівтонкі попе-

речні тотальні зрізи ЛП проростків пшениці ярої 
на стадії четвертого листка. 
Методика проведення досліджень. Пшени-

цю вирощували на відкритому ґрунті в спеціаль-
них ящиках, в які висівалося по 100 каліброва-
них насінин. Контрольну групу склали четверті 
листки проростків пшениці, вирощені на ґрунті, 
що не містив компонентів сирої нафти. Експе-
риментальна група – четверті листки проростків 
пшениці, вирощеної на ґрунті, що містив нафту 
густиною ≈ 0,80 г/мл у концентрації 30 мл сирої 
нафти на 1 кг грунту (відповідає 24 г/кг ґрунту). 
Для мікроскопічних і морфометричних дослі-
джень вирізали центральну частину ЛП шири-
ною ≈ 1-2 мм у 10 проростків в обох групах спо-
стережень. Біозразки четвертого листка фіксува-
ли, обезвожували й заливали в епоксидні смоли 
згідно з класичною методикою приготування 
препаратів для електронної мікроскопії [9]. З 
полімеризованих блоків за допомогою ультрамі-
кротома УМТП-6 виготовляли серію напівтон-
ких зрізів, які монтували на предметні скельця, 
забарвлювали метиленовим синім і фуксином, 
поміщали в краплю епоксидної смоли, накрива-
ючи склом. Мікроскопічні дослідження та мор-
фометричний аналіз препаратів проводили за 
допомогою мікроскопа МБІ-15 при загальному 
збільшенні 700*. 
Для морфометричних досліджень застосовували 

стандартну квадратно-сітчасту скляну вставку для 
вимірювального окуляра К 7*, що містить 256 ква-
дратів, які утворені перетином 16 горизонтальних і 
16 вертикальних ліній. Тест-лінії вимірювальної 
сітки були використані для обрахування периметра 
контуру зрізів ЛП (Р, мк), а вузлові точки – для 
визначення площі тотальних поперечних зрізів ЛП 
(S, мк2) у контролі (к) і в експериментальній групі 
(е). У процесі роботи обчислювали наступні кіль-
кісні показники: 

* Lз і Lв – довжина зовнішнього (з) і внутріш-
нього (в) контурів зрізу ЛП (мк); 

* їх співвідношення (Lз /Lк); 
* показник (Sе/Sк); 
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* фактор форми ЛП (Ф = S/Р2) і деякі інші па-
раметри. 
Цифрові значення параметрів реальних ЛП Р, 

S, Ф використали для побудови відповідних їм 
гомотопних геометричних фігур. 
Отримані цифрові дані були статистично об-

роблені на ЕОМ ІВМ РС/АТ за стандартною 
програмою SТАТ. 
Морфометричний аналіз гістопрепаратів ЛП 

відповідав певній послідовності: 
1. Вибір оптимального збільшення мікроскопа 

МБІ-15. 
Для досягнення мінімальної інструментальної 

похибки вимірювання поперечних розрізів ЛП 
були використані наступні оптичні засоби: біно-
кулярний тубус ЛУ-26 зі змінним збільшенням 
1,1*; 1,6*;2,5* [16]; окуляр К7* із прозорою ква-
дратно-сітчатою вимірювальною вставкою, що 
містить 256 контрольних точок, 16 горизонталь-
них та 16 вертикальних тест-ліній, перекриття 
яких утворює 256 вузлових точок; об’єктив-
ахромат 40 х 0,65. 
Перераховані вище оптичні засоби дозволили 

отримати загальне збільшення 700* (2,5* Х 7* Х 
40*) без використання імерсійних об’єктивів, що 
значно спрощує роботу з мікроскопом. При збі-
льшені мікроскопа 700*, відстань між тест-
лініями квадратно-сітчатої вставки окуляра К7* 
становила ∆L0 ≈ 7,9 мк, а площа зрізу ЛП, що 
припадала на 1 вузлову точку вимірювальної 
сітки, склала ∆S0 ≈ 62 мк2. 

2. Визначення площі поперечного тотального 
зрізу ЛП (SЛП, мк2). 
Визначення проводять шляхом послідовного 

накладання на зображення зрізу ЛП вимірюва-
льної окулярної тест-сітки таким чином, щоб 
контрольні точки повністю покрили площу до-
сліджуваного зразка ЛП. Планіметричні вимірю-
вання проводили на п’яти послідовно отриманих 
напівтонких зрізах ЛП в обох групах спостере-
ження. Площа поперечного зрізу кожної ЛП ви-
значала за формулою: 

SЛП = ∆S·Nі,     (1) 
де: ∆S0 – площа зрізу ЛП, що припадає на од-

ну вузлову точку окулярної тест-сітки при збі-
льшенні мікроскопа 700* (∆S0 = 62 мк); Nі – су-
марне число вузлових точок окулярної тест-сітки, 
що розміщенні в середині контура і-зрізу ЛП. 

3. Визначення периметра контура зрізу ЛП (Р, мк). 
Визначення проводять із використанням методу 

випадково розміщених тест-ліній [15]. У видимому 
полі мікроскопу окулярна тест-сітка суміщається з 
зображенням зрізу ЛП. При кожному наступному 
накладанні сітки на зображення підраховується, в 

скількох точках контур зрізу ЛП перетинається 
горизонтальними та вертикальними лініями вимі-
рювальної сітки. Окремо підраховують число пе-
ретинів тест-лініями зовнішнього (Nз) і внутріш-
нього (Nв) контурів зрізу ЛП. Протяжність зовніш-
нього (Lз) і внутрішнього (Lв) контурів зрізу ЛП 
визначається за формулами [19]: 

Lз = π/4·(Nз·∆L0),    (2) 
Lв = π/4·(Nв·∆L0),    (3) 
де: Nз і Nв – число перетинів зовнішнього (з) та 

внутрішнього (в) контурів зрізу ЛП тест-лініями; 
∆L0 – відстань між лініями квадратної сітки окуля-
ра К7*. При збільшенні 700* ∆L0 = 7,9 мк. 
Периметр контура фігури зрізу ЛП дорівнює: 
Р = Lз+Lв     (4) 
4. Визначення метричних параметрів гомото-

пної модельної фігури реальної ЛП. 
Протяжне реальне зображення поперечного 

тотального зрізу ЛП обмежене складчастим, ви-
пукло-ввігнутим замкнутим контуром. За допо-
могою методу «непрямої» деформації умовно 
«розправляли» контур реальної ЛП. При цьому 
відображення зрізу ЛП безперервно переходить 
у гомотопне модельне відображення рівновели-
кого, ізоморфного та ізопериметричного багато-
кутника, визначення метричних параметрів яко-
го не є складим. 
Периметр прямокутника дорівнює [1]: 
Р = 2·(А+В),     (5) 
де: А і В – більша та менша сторони геомет-

ричної фігури. 
Площа прямокутника визначається за формулою: 
S = А·В.     (6) 
Із рівняння (6) маємо, що менша строна пря-

мокутника дорівнює: 
А = S/В.     (7) 
Підставимо значення «А» з рівняння (7) у фор-

мулу (5). Після елементарних алгебраїчних пере-
творень отримуємо наступне квадратичне рівняння: 

2В2 – ВР + 2S = 0,    (8) 
в якому: В>0; А>0; S>0. 
Знайшовши розв’язок рівняння (8), отримає-

мо, що більша сторона гомотопного прямокут-
ника рівна: 

4
1622 Spp

B
−−

=    (9) 

Підставивши в формулу (9) цифрове значення 
Р і S, які одержали після морфометрії гістопре-
паратів ЛП, отримаємо метричні параметри го-
мотопного прямокутника – рівновеликого, ізо-
морфного й ізопериметричного реальному відо-
браженню досліджувальній ЛП. Гомотопний 
прямокутник за своїми основними метричними 
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характеристиками (Р, S, Ф) буде еквівалентним 
зрізу досліджувальної ЛП проростка пшениці. 
Результати досліджень. У таблиці 1 наведені 

числові дані проведених морфометричних пока-
зників реальних ЛП (індекс 1), апроксимованих 
геометричних моделей (індекс 2, 3) і гомотопних 
геометричних фігур (індекс 4) у формі різних 
протяжних багатокутників. Результати цих об-
числень свідчать, що площа (S) поперечних то-
тальних зрізів ЛП четвертого листка в експери-
ментальних умовах вирощування проростків 
пшениці в 1,35 разу менше порівняно з контро-
лем. Усі ці дані дають підстави припустити, що 
компоненти сирої нафти в кількості 30 мл/кг 
ґрунту негативно впливають на кореневу систе-
му проростків, що суттєво відображається на 
розвитку надземних паростків і листків пшениці. 
Зменшення числових значень площі зрізів ЛП в 
експерименті обумовлена зменшенням довжини 
зовнішнього контура (Lз) в 1,25 разу, а внутріш-
нього (Lв) – в 1,30 разу і периметру (Р) – в 1,27 
разу відносно контролю. В усіх поперечних то-
тальних розрізах ЛП у контролі та експерименті 
виявлена загальна тенденція: більша протяж-

ність внутрішнього контуру відносно зовнішньо-
го. Це свідчить про те, що площа зовнішньої по-
верхні четвертого листка менша внутрішньої 
поверхні. Така «диспропорція» площ поверхонь 
листків дозволяє цим веґетативним органам 
«згортатися» за несприятливих умов зовнішньо-
го середовища, і більша за розміром площа вну-
трішньої поверхні листків не перешкоджає цій 
зворотній деформації ЛП. У контрольних зраз-
ках гістопрепаратів ЛП відношення показників 
(Lв /Lз) становить, у середньому, 1,07, а в експе-
риментальних – 1,03. При цьому різниця значень 
(Lв–Lз) у контролі рівна ≈ 230 мк, в експеримен-
тальній групі – близько ≈ 70 мк. Незважаючи на 
значне зменшення площі та протяжності пери-
метра тотального зрізу ЛП в експериментальній 
групі рослин, максимальна товщина (Нмах) ЛП в 
обох групах спостережень у межах похибки вимі-
рювань не змінюється й становить 208...216 мк. 
Таким чином, в умовах забруднення родючого ша-
ру ґрунту сирою нафтою (30 мг/кг) спостерігається 
зменшення розмірів четвертого листка проростків 
пшениці при незмінній товщині ЛП на вершині 
центральної жилки. 

1. Морфометричні показники поперечних розрізів ЛП четвертого листка проростків 
пшениці ярої та апроксимованих геометричних моделей (М±m) 

Параметри листової пластинки (1) Параметри гомотопних прямокутників (4) 
Показник контроль експеримент  показник контроль експеримент  

*S 406 000±220 300 000±150 S 406 000 300 000 
Lз 3330±80 3670±70 А 3330 2586 
Lв 3560±100 2740±50 В 122 116 
Lс 3100±100 2372±100    
Р 6890±150 5410±120 Р3 6890 5410 
Ф 0,0085 0,010 Ф 0,0085 0,010 
Нмах 216±10 208±10    
hmin 80±50 70±5    
Нс 148 139    

Lс/Нс 21:1 17:1 А/В 27:1 22:1 
Параметри апроксимованих прямокутників (2) Параметри апроксимованих еліпсів (3) 

Показник контроль експеримент показник контроль експеримент 
S 509 860 375 995 S 525 887 387 485 
А 3445 2705 А* 1550 1180 
В 148 139 В* 108 104 
Р1 7186 5688 Р2 5209 4052 
Ф 0,011 0,013 Ф 0,019 0,024 
А/В 23:1 19:1 А/В 14:1 11:1 

Примітка: *S – площа поперечного перетину ЛП (мк2); Lз – довжина зовнішнього контуру зрізу ЛП (мк); Lв – до-
вжина внутрішнього контуру зрізу ЛП (мк); Lс – середня довжина ЛП (мк); А – більша сторона прямокутника (2, 4) 
(мк); В – менша сторона прямокутника (мк); А* – більший діаметр еліпса (3) (мк); В* – менший діаметр еліпса (3) 
(мк); Р – периметри поперечного перетину ЛП та її геометричної моделі (Р1, Р2, Р3) (мк); Ф – фактор форми; А/В – 
співвідношення сторін геометричних моделей ЛП; Нмах – товщина поперечного розрізу ЛП на вершині центрального 
гребня (мк); hmin – мінімальна товщина зрізу ЛП у глибині впадини, що розміщена на краю ЛП (мк); Нс – середня 
товщина ЛП (мк); Lс/Нс – співвідношення середньої довжини ЛП до середньої товщини ЛП (мк). 
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У практичній геометрії форму протяжних об-
межених фігур оцінюють за допомогою показ-
ника «фактора форми» [19]. Заявлений параметр 
– це відношення двох найбільш характерних ме-
тричних величин досліджуваної фігури, взятих у 
відповідних степенях, для отримання безрозмір-
ної величини. Найчастіше в якості показника 
фактора форми використовують відношення 
площі фігури (S) до квадрата її периметра (Р2). 
Ф = S/Р2     (10) 
Для правильних багатокутників і круга цей 

показник змінюється в інтервалі значень Ф є 
(0,05÷0,08). У видовжених геометричних фігур, 
конкретно, прямокутника, величина фактора фо-
рми значно менша й залежить від співвідношен-
ня більшої і меншої сторін. Якщо відношення 
сторін складає, наприклад, 5:1; 10:1; 15:1; 20:1 ... 
30:1, то числові значення фактора форми суттєво 
зменшуються – від 0,03; 0,02; 0,015; 0,011 до 
0,008. У таблиці наведені числові дані фактора 
форми ЛП у контролі (0,0085) й експерименті 
(0,010). Таким чином, якщо в якості еквівалент-
ної фігури реального розрізу ЛП обрати модель 
у формі витягнутого прямокутника, то співвід-
ношення числових значень більшої й меншої 
сторін у контролі становитимуть приблизно 
(30:1), в експерименті (20:1). 
Для апроксимації форми зрізів біоструктур, у 

тому числі поперечних розрізів ЛП, використо-
вують різні моделі (багатогранних) витягнутих 
геометричних фігур [1]. У даній роботі (в якості 
прикладу) нами використовуються три геомет-
ричні моделі. 
Геометрична модель 1. Витягнутий прямоку-

тник, в якому більша сторона (L) рівна напівпе-
риметру (Р/2) контура зрізу ЛП проростка пше-
ниці. Менша сторона модельного прямокутника 
визначалася за формулою: 
Нс = (Нмах + hmin)/2,    (11) 
де: Нмах – товщина поперечного розрізу ЛП на 

вершині центрального гребня; hmin – мінімальна 
товщина зрізу ЛП у глибині впадини, розміщеної 
на краю ЛП. У моделі 1 використані три ліній-
них параметри, характерних для реальної ЛП. 
Результати визначення числових показників по-
хідних параметрів даної геометричної моделі 
подані в таблиці (індекс 2). Виявляється, що 
площа фігури апроксимованої прямокутником 
значно перевищує значення даного показника 
реального зрізу ЛП у контрольній групі (в 1,26 
разу), в експериментальній – в 1,25 разу. При 
цьому величини периметрів апроксимованих 
прямокутників близькі до значень цих показни-
ків зрізів реальних ЛП. У контрольній групі від-

ношення (Рпрям/РЛП) для четвертого листка про-
ростка пшениці дорівнює 1,04, а в експеримен-
тальній – 1,05. Однак, фактор форми модельних 
прямокутників в 1,3 разу більший значення да-
ного показника зрізів ЛП в обох групах спосте-
режень. Коефіцієнт елонгації реальних ЛП у ко-
нтролі дорівнює (Lс/Нмах = 3100/216 = 14,3), в 
експериментальній групі – 11,4 (2372/208). У 
геометричній моделі 1 коефіцієнт елонгації, від-
повідно, дорівнює (3445/148 = 23,3 та 2705/139 = 
19,5). Таким чином, виходячи зі значень коефіці-
єнта елонгації геометричні моделі суттєво відрі-
зняється від реальних ЛП як у контролі, так і в 
експерименті. 
Геометрична модель 2. Поперечний зріз ЛП 

проростків пшениці апроксимований сплощеним 
еліпсом. Менша вісь еліпса рівна максимальній 
товщині ЛП на вершині центрального гребня, а 
більша – ширині ЛП. Числові дані наведені в 
таблиці (індекс 3). Для визначення периметру та 
площі еліпса використовували відповідні фор-
мули [15, 17]: 
Р = π(А+В)     (12) 
Sеліпса = π(А·В)    (13) 
де: В = Нмах/2; А=Lс/2 
Результати обчислень свідчать, що для конт-

рольної групи периметр модельного еліпса мен-
ший, ніж периметр ЛП в 1,32 разу, а площа еліп-
са більше площі ЛП в 1,3 разу. Аналогічні дані 
отримані для експериментальної групи. Так, пе-
риметр модельного еліпса в 1,33 разу менший 
периметра ЛП, а площа еліпса в 1,29 разу пере-
вищує площу ЛП. Фактор форми модельного 
еліпса в 2,2 разу більший значення для контро-
льної групи ЛП і в 2,4 разу більше аналогічного 
показника для експериментальної групи ЛП. 
Геометричні моделі 1 і 2 на основі викорис-

тання лінійних параметрів реальних ЛП (висота, 
ширина) суттєво відрізняються від реальних 
об’єктів за такими основними параметрами, як: 
S, Р, Ф. 
Геометрична модель 3. На відміну від пер-

ших двох геометричних моделей, модель 3 за 
параметрами S, Р, Ф відповідає реальним ЛП. 
Числове значення інших метричних показників 
наведені в таблиці (індекс 4). Як виявилося, па-
раметри гомотопних прямокутників геометрич-
ної моделі 3 практично не відрізняються від кі-
лькісних показників поперечних зрізів ЛП в обох 
групах спостережень. 
Висновки: 
1. Запропонований новий спосіб апроксимації 

зрізів біооб’єктів складної форми гомотопними 
плоскими геометричними моделями. 
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2. На відміну від відомого способу апрокси-
мації, на основі використання лінійних парамет-
рів реальних біоструктур, запропонований метод 
гомотопних геометричних моделей дає змогу 
отримати кількісні дані, близькі до значень від-
повідних параметрів реальних біооб’єктів. 

3. Гомотопні геометричні моделі сприяють 
мінімізації похибки морфометричних вимірю-
вань біологічних об’єктів складної форми. 

4. Гомотопні геометричні моделі дають змогу  
використовувати класичну метрику для дослі-
дження структурних змін зрізів біооб’єктів скда-
дної форми. 

5. Гомотопні геометричні моделі дозволяють 

проводити аналіз динаміки і визначати направ-
леність структурних змін біологічних об’єктів в 
експериментальних умовах. 

6. Найбільш адекватною моделлю поперечно-
го розрізу ЛП четвертого листка проростків 
пшениці є гомотопна геометрична плоска фігура 
у формі витягнутого прямокутника. 

7. Забруднення родючого шару ґрунту нафтою 
у кількості 30 мл/кг ґрунту негативно впливає на 
ріст і розвиток проростків пшениці ярої. Площа 
поперечного розрізу ЛП четвертого листка про-
ростків зменшується в 1,35 разу, а периметр кон-
тура зрізу ЛП зменшується в 1,27 разу. 
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Постановка проблеми. Отримання максима-
льної врожайності й якості зерна на даний час 
складна, але вирішувана проблема. Формування 
великої сталої врожайності пшениці доброї яко-
сті можливе лише за повної взаємодії рослинних 
угруповань з умовами навколишнього середо-
вища. Основні групи факторів, які визначають 
продуктивність пшениці, – це генетично зумов-
лені властивості сорту, умови вирощування, рі-
вень агротехніки, забезпеченість рослин усіма 
необхідними елементами живлення, а також по-
годні умови веґетаційного періоду.  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання даної пробле-
ми. В останні роки значно погіршився фітосанітар-
ний стан агроценозів сільськогосподарських куль-
тур. Основними причинами цього є несталість по-
сівних площ і порушення технологій вирощування 
(практично повсюдне недотримання науково об-
ґрунтованих сівозмін, спрощення системи основно-
го обробітку ґрунту, незбалансоване внесення міне-
ральних добрив, несвоєчасне застосування засобів 
захисту тощо). За даними Інституту захисту рослин 
та інших науково-дослідних установ, потенційні 
втрати врожаю від комплексу шкідливих організмів  
на озимій пшениці становлять 27% [2]. 

Захист рослин за сучасних умов проходять шля-
хом регуляції щільності шкідливих видів на рівні 
економічної доцільності корисних видів, а також 
мінімального негативного впливу шкідників на зов-
нішнє середовище. Ефективний захист озимих 
культур від ураження хворобами та пошкодження 
шкідниками може забезпечуватися лише за умов 
виконання комплексу організаційно-господарьсь-
ких, агротехнічних і хімічних заходів [3, 4]. 
Основними й найважливішими заходами бо-

ротьби із шкідниками, хворобами та бур’янами в 
посівах пшениці озимої вважається правильне 
чергування культур у сівозміні; розміщення зер-
нових після кращих попередників; раціональний 
і енерґозберігаючий обробіток ґрунту; сівба в 
науково обґрунтовані агротехнічні строки; за-
стосування добрив з урахуванням біологічних 
особливостей культур і сортів; оптимальні нор-
ми висіву насіння; своєчасне збирання врожаю 
та ін. За цих умов пшениця озима (за сприятли-
вих погодних умов) проявляє високу конкурент-
ну спроможність до бур’янів, хвороб і шкідни-
ків. Однак у зріджених посівах – внаслідок не-
сприятливих умов зимівлі або в зв’язку з пору-
шенням агротехнічних умов вирощування –
розвивається значна кількість небезпечних 
бур’янів і шкідників. Саме тому в таких посівах 
необхідно застосовувати хімічні засоби [4]. 
Для отримання високого врожаю потрібно ма-

ти добрі посівні якості насіння. Найбільш надій-
ним і ефективним засобом захисту сходів пше-
ниці озимої від шкідників і хвороб є передпосів-
на інкрустація насіння з введенням у плів-
коутворючий розчин суміші фунгіциду, інсекти-
циду та регуляторів росту [8].  
Встановлено, що для підвищення стійкості ро-

слин до вірусних хвороб та інших шкідливих 
організмів одночасно з протруєнням (чи інкрус-
тацією) насіння обробляють мікроелементами і 
одним із регуляторів росту рослин – емістим С 
(5 мл/т), агростимулін, в. с. р. (10 мл/т) [5]. 

__________________ 
* Керівник – доктор сільськогосподарських наук, професор Г.П. Жемела  

Наведено дворічні результати впливу системи захи-
сту рослин на врожайність та якість зерна пшениці 
м’якої озимої. Результатами досліджень виявлено 
значний вплив препаратів передпосівної обробки на-
сіння на формування врожайності та поліпшення 
якості пшениці м’якої озимої. За елементами проду-
ктивності рослин відмічено: найбільш ефективним є 
застосування біологічно активних речовин полімік-
собактерину та діазофіту у дозах 150 мл/т. Резуль-
татами проведених нами досліджень виявлено та-
кож значний вплив погодних умов на формування 
вмісту білка, клейковини та число падання.  
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Відмічено, що регулятори росту природного 
походження можуть активувати в проростках 
пшениці такі захисні реакції, як формування ме-
ханічних захисних структур – папіл, що захищає 
їх від ураження збудником церкоспорельозу [7].  
Під впливом регуляторів росту послаблюють-

ся або посилюються процеси утворення етилену 
та саліцилової кислоти в проростках. Згідно з 
даними Л.О. Рючкової, зараження їх фузаріоз-
ною, звичайною або гельмінтоспоріозною коре-
невою гнилями та офіобольозом призводить до 
втрати врожаю та погіршення якості зерна [6].  
Регулятори росту, як вказує  W. E.  Parker, мі-

стять ріст стимулюючі речовини, що володіють 
здатністю зменшувати захворювання, однак при 
цьому кожна рослина має витривалість (толе-
рантність) до ураження хворобами. Рослини має 
здатність формувати урожайність незважаючи на 
ураження [9]. 
Мета досліджень та методика їхнього про-

ведення. Мета роботи полягає у застосуванні 
передпосівної обробки насіння біологічними 
препаратами для збільшення врожайності та по-
ліпшення якості зерна пшениці м’якої озимої. 
Облік урожайності проводили методом поділян-
кового обмолоту з наступним очищенням зерна і 
перерахунком на 100 % чистоту та на 14 % воло-
гість. Показники елементів продуктивності (кі-
лькість продуктивних стебел, маса зерна із коло-
са, кількість зерен із колоса, маса 1000 зерен) 
визначали відповідно до “Методики державного 
сортовипробування” [1].  
Дослідження з пшеницею м’якою озимою со-

рту Василина проводили в умовах лівобережно-
го Лісостепу на базі дослідного поля Полтавсь-
кого інституту агропромислового виробництва 
ім. М.І. Вавилова. Повторність – триразова, по-
передник − горох; норма висіву – 5,0 млн. схо-
жих насінин на 1 га, глибина загортання насіння 
– 4-6 см. Сівбу проводили в оптимальні строки 
сівалкою СЗ–3,6. Перед сівбою насіння обробляли 
протруйником віал 0,4 л/т, рістстимулюючою ре-
човиною (вимпел 150 мл/т), та проводили перед-
посівну інокуляцію бактеріальними препаратами 
(поліміксобактерин і діазофіт) у дозі 150 мл/т. 
Результати досліджень. За роки досліджень 

(2008-2009 рр.) встановлено вплив погодних 
умов на формування врожайності та поліпшення 
її якості. Так, у 2008 р. склалися сприятливі по-
годні умови: від колосіння до початку воскової 
стиглості випали надмірні опади (близько 
205,2мм), а від початку воскової до повної стигло-
сті стояла спекотна погода за середньодобової те-
мператури 20,8 °С, опадів у травні випало 48,3 мм 

у червні – 37,7 мм, у липні – 119,2 мм. У 2009 р. 
виявилися менш сприятливими погодні умови: 
кількість опадів була набагато менша, ніж у ми-
нулому році (120 мм), стояла спекотна погода 
(19,6 °С), опадів у травні випало 46,0 мм, у черв-
ні (29,9 мм), у липні – 69,5 мм. 
Урожайність пшениці м’якої озимої у роки 

досліджень залежала від препаратів передпосів-
ної обробки насіння, що сприяло збільшенню 
врожайності. Ефективним захистом насіння від 
хвороб та отримання великої врожайності є, як 
показав дослід, застосування протруйника віал. 
Як свідчать дані наших досліджень, приріст 
урожайності від його використання у 2008 р. 
становив 0,19 т/га, у 2009 р. – 0,54 т/га. Досить 
ефективним заходом стимуляції насіння та по-
ліпшення якості пшениці м’якої озимої були 
плівкоутворюючі регулятори росту (вимпел). 
Проведені дослідження засвідчили доцільне їхнє 
застосування: приріст врожайності у 2008 р. ста-
новив 0,56 т/га, у 2009 р. – 0,86 т/га. Передпосів-
на інокуляція насіння поліміксобактерином та діа-
зофітом забезпечила збільшення врожайності пше-
ниці м’якої озимої, відповідно, поліміксо-
бактерином у 2008 р. 1,08 т/га, у 2009 р – 0,88 т/га., 
порівняно з контролем, що становить у 2008 р. 
7,86 т/га, у 2009 р. – 4,59 т/га.  
Таким чином, передпосівна обробка насіння 

бактеріальними препаратами в дозі 150 мл/т є 
ефективною (табл. 1). 
Формування елементів структури врожайності 

пшениці м’якої озимої значною мірою залежить 
від рівня захисту рослин. Їхній вплив на форму-
вання елементів продуктивності мав певні особ-
ливості. Показники структури врожайності в ро-
ки досліджень були різними, на що здійснювали 
безпосередній вплив погодні умови осінньо-
зимового періоду та процес веґетації пшениці 
м’якої озимої.  
Результати досліджень показали, що найбіль-

ша кількість продуктивних стебел за вказані ви-
ще роки була сформована рослинами за умов 
застосування ріст стимулюючих речовин. Кіль-
кість продуктивних стебел пшениці м’якої ози-
мої змінювалася залежно від передпосівної об-
робки насіння. Застосовуючи протруйник віал, як 
свідчать дані досліду, кількість продуктивних сте-
бел у 2008 р. становила 544, у 2009 р. – 452 шт. За 
передпосівної обробки насіння рістстимулюю-
чими речовинами рослини мали більшу кількість 
стебел: у 2008 р. – 620, у 2009 р. – 468 шт. Іноку-
ляція поліміксобактерином сприяла збільшенню 
кількості продуктивних стебел (у 2008 р. – 658, у 
2009 р. – 524 шт.), а передпосівна обробка насін-
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ня діазофітом ефективно позначилася на збіль-
шенні продуктивних стебел: у 2008 р. – 696,  
у 2009 р. – 640 шт. Порівнюючи з контролем, 
кількість продуктивних стебел була у 2008 р. – 
648, у 2009 р. – 492 шт. Зауважимо, що кращим 
результатам, отриманим у 2008 році, сприяли 
кращі погодні умови, зокрема під час виходу в 
трубку та колосіння. Нами виявлено, що найбі-
льша кількість продуктивних стебел була за пе-
редпосівної обробки насіння біологічно актив-
ними препаратами. 
Важливим елементом структури врожайності 

є кількість зерен у колосі. Нашими дослідження-
ми встановлено, що передпосівна інокуляція насін-
ня поліміксобактерином та діазофітом ефективно 
сприяє збільшенню кількості зерен у колосі за об-
робки поліміксобактерином (у 2008 р. – 64, у 2009 
р. – 45 шт.). Інокуляція насіння діазофітом май-
же співпадала з вищенаведеними результатами: 
їхня кількість становила у 2008 р. 62, у 2009 р. – 
52 шт.; порівнюючи з контролем кількість зерен 
у колосі становила у 2008 р. 59, у 2009 р. – 37. 
Маса зерна з колоса залежить від передпосів-

ної обробки. Застосовуючи протруйник, як свід-
чать дані досліджень, маса зерна із колоса у 2008 р. 
сягала 1,88 г, у 2009 р. – 1,87 г. При застосування 
рістстимулюючих речовин маса зерен із колоса 
залежала від умов вирощування: у 2008 р. – 1,66 г, 
у 2009 р. – 1,59 г; поліміксобактерин – 1,69 г у 
2008 р., 1,35 г – у 2009 р.; діазофіт забезпечив 

меншу масу у 2008 р. – 1,47 г, у 2009 р. – 1,23 г. 
Обробка насіння пшениці озимої цими препара-
тами сприяла збільшенню маси 1000 зерен. Так, 
цей показник зростав у досліджуваного сорту за 
передпосівної обробки насіння. Найбільша маса 
1000 зерен спостерігалася при використанні бак-
теріальних речовин: поліміксобактерин у 2008 р. 
– 41,34 г, у 2009 р. – 37,34 г; діазофіт у 2008 р. – 
40,67 г, у 2009 р. – 36,60 г; у контролі маса 1000 
зерен становила у 2008 р. – 26,95, у 2009 р. – 
35,95 г. Обробка насіння біологічно активними 
речовинами сприяла поліпшенню цих показни-
ків (табл. 2). 
За роки досліджень на формування якісних 

показників зерна значно вплинули погодні умо-
ви, що призвело до погіршення якості зерна. Згі-
дно з даними проведених досліджень, вміст біл-
ка і клейковини за обробки посівного матеріалу 
протруйником віалом становила, відповідно, у 
2008 р. 9,3 % і 18,0 %, у 2009 р. – 9,0 % і 18,4 %. 
Використання вимпелу забезпечило майже одна-
кові показники; 9,2 % і 18,7 % – у 2008 р., у 2009 
р. – 9,6% і 19,6%. Відповідно, за обробки полімі-
ксобактерином вміст вказаних якісних показни-
ків становив у 2008 р. 9,4% і 19,3%, у 2009 р. – 
9,6% і 19,36%, діазофіт у 2008 р. – 9,3%, 19,52%; 
9,8 % і 20,12 % – у 2009 р., порівняно з контро-
лем у 2008 р. – 8,9, 17,9%, у 2009 р. – 8,5, 
17,04%. 

1. Урожайність пшениці м'якої озимої залежно від передпосівної обробки насіння 
Урожайність, т/га Приріст до контролю Варіанти обробки насіння 2008 р. 2009 р. 

Середнє 
за 2 роки 2008 р. 2009 р. 

Контроль – без обробки насіння 7,86 4,59 6,23 – – 
Протруєння віалом, 0,4 л/т 8,05 5,13 6,59 0,19 0,54 

Оброблені вимпелом,150 мл/т 8,42 5,45 6,74 0,56 0,86 
Оброблені поліміксобактерином,  

150 мл/т 8,94 5,47 7,21 1,08 0,88 

Оброблені діазофітом, 150 мл/т 8,76 5,54 7,15 0,9 0,95 

2. Елементи продуктивності пшениці м'якої озимої в залежності  
від передпосівної обробки насіння 

Кількість  
продуктивних 
стебел, шт./м2

Кількість зерен 
у колосі, шт. 

Маса зерен  
із колоса, г 

Маса 1000  
зерен, г Варіанти обробки насіння 

2008 р. 2009 р. 2008 р. 2009 р. 2008 р. 2009 р. 2008 р. 2009 р.
Контроль – без обробки насіння 648 492 59 37 1,59 1,33 37,04 38,10 

Протруєння віалом, 0,4 л/т 544 452 59 41 1,88 1,87 40,83 37,08 
 Оброблені вимпелом, 150 мл/т 620 468 56 41 1,66 1,59 37,21 36,57 
Оброблені поліміксобактерином,  

150 мл/т 658 524 64 45 1,69 1,35 41,34 37,34 

Оброблені діазофітом, 150 мл/т 696 640 62 52 1,47 1,23 40,67 36,60 
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3. Якість зерна пшениці м'якої озимої в залежності від передпосівної обробки насіння  
Вміст, % 

білка клейковини ВДК-1, од.  Число  
падання, с Варіанти обробки насіння 

2008 р. 2009 р. 2008 р. 2009 р. 2008 р. 2009 р. 2008 р. 2009 р.
Контроль – без обробки насіння 8,9 9,0 17,90 17,04 88 88 346 248 

Протруєння віалом, 0,4 л/т 9,3 8,5 18,00 18,40 89 90 378 274 
 Оброблені вимпелом,150 мл/т 9,2 9,6 18,70 19,60 70 91 378 284 
Оброблені поліміксобактерином,  

150 мл/т 9,4 9,6 19,30 19,36 66 90 388 315 

Оброблені діазофітом, 150 мл/т 9,3 9,8 19,52 20,12 71 89 358 327 
 
Якість клейковини в зерні відповідає першій 

групі (66 од.), яке перед сівбою було інокульо-
ване поліміксобактерином; 70 од. виявилася за 
обробки регуляторами росту.  
Якість клейковини у 2009 р. була 90 од., що 

відповідає другій групі, де зерно перед посівом 
було протруєне віалом, 91 од. – за обробки на-
сіння вимпелом, у контролі цей показник стано-
вив 88 од. у 2008-2009 рр. (табл. 3). 
Як показали наші дослідження, найбільше чи-

сло падання мали за обробки насіння поліміксо-
бактерином – 388 с (2008 р.), а в 2009 р. – 315 с., 
вимпел – 378 с. (2008 р.), у 2009 р. – 284 с., діа-
зофіт у 2008 р. – 358 с, у 2009 р. – 327 с., викори-
стання протруєння становила у 2008 р. – 378,  

у 2009 р. – 274 с., порівнюючи з контролем у  
2008 р. – 346, у 2009 р. – 248 с. 
Висновки. За результатами проведених дослі-

джень встановлено, що передпосівна інокуляція 
насіння рістстимулюючими та біологічно актив-
ними речовинами (вимпел, поліміксобактерин та 
діазофіт) сприяє збільшенню врожайності.  
За елементами продуктивності рослин най-

ефективнішим виявлено застосування біологічно 
активних речовин (поліміксобактерин та діазо-
фіт у дозах 150 мл/т). 
Результати проведених досліджень свідчать 

про значний вплив погодних умов на формуван-
ня вмісту білка, вміст і якість клейковини та чи-
сло падання.  
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Постановка проблеми. В умовах лівобереж-
ної частини Лісостепу України дія добрив на 
продуктивність змішаних посівів кукурудзи із 
соєю і суданською травою не вивчалася. Наявні 
дослідження в інших ґрунтово-кліматичних зо-
нах суперечливі. Одні дослідники [2,5] дотри-
муються думки, що більш ефективно застосову-
вати підвищені дози добрив під чисті посіви зла-
кових і бобових культур, інші [6,7,8] вказують, 
що продуктивність змішаних посівів (кукурудзи 
і сої) вища при внесенні мінеральних добрив, 
причому бобовий компонент не знижує їхньої 
ефективної дії. Отже, дози мінеральних добрив 
під змішані посіви необхідно диференціювати в 
залежності від ґрунтово-кліматичних умов, біо-
логічних особливостей окремих компонентів і 
їхнього взаємовпливу. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Основними екологічними факторами, що впли-
вають на ріст і розвиток рослин, є температура, 
опади, сонячна радіація, ґрунти. У зв’язку з ди-
намічними змінами екологічної ситуації, під ді-
єю стресових факторів середовища, постійно 
існує необхідність у правильному підборі куль-
тур, сортів і гібридів для вирощування в зміша-
них посівах у плані більшого їх пристосування 

до умов росту, підвищення рівня врожайності та 
її стабільності [1]. 
Оскільки адаптивні здатності сільськогоспо-

дарських культур до змін екологічних факторів 
зумовлені генетично, а їх виявлення можливе 
лише на основі експериментального вивчення та 
оцінки у широкому діапазоні умов вирощування, 
основоположним повинен бути принцип оцінки 
пристосованості до умов нестійкого зволоження 
в умовах Лісостепу України. Складність такого 
підходу полягає в необхідності масштабної оцін-
ки культур на основі комплексного з’ясування їх 
адаптивних здатностей до двох основних груп 
змінних факторів. До першої групи таких факто-
рів належать ті, що можуть регулюватися техно-
логічними засобами (рівень застосування доб-
рив, зрошення, пестициди та інші елементи тех-
нології вирощування), а до другої групи – при-
родні екстремальні фактори (ґрунтові та повіт-
ряні посухи, нестача тепла в період веґетації то-
що) [3]. 
Висока адаптивність культур у змішаних посі-

вах зумовлюється не співпаданням критичних 
фаз онтогенезу компонентів із максимальним 
проявом стресових факторів. Разом із тим слід 
відзначити, що й самі рослини впливають на де-
які елементи зовнішнього середовища, – і чим 
повнішим буде цей взаємозв’язок, тим результа-
тивніше можна впливати на рослини з метою 
одержання більшої продуктивності [4]. Відомо, 
що злакові культури реагують на поліпшення 
мінерального живлення набагато краще, ніж бо-
бові, що пояснюється їхніми біологічними особ-
ливостями. Крім того, при вирішенні питання 
про застосування добрив у змішаних посівах, 
особливо азотних, необхідно враховувати фікса-
цію атмосферного азоту бульбочковими бактері-
ями бобовим компонентом. Дослідження свід-
чать: безпосереднє внесення азотних добрив під 
сою пригнічує фіксацію азоту. У більшості зга-
даних дослідів вивчалася дія добрив лише в змі-
шаних посівах без порівняння з чистими посіва-
ми культур. У зв'язку з цим постає питання: як 
позначається дія добрив одночасно в одновидо-

Дослідження свідчать, що безпосереднє внесення 
азотних добрив під сою пригнічує фіксацію азоту. 
З підвищенням дози добрив збільшився збір пере-
травного протеїну. При внесенні 1 кг добрив у  

чистому посіві кукурудзи можна одержати 1,58 кг 
перетравного протеїну, тоді як у змішаних посівах 
0,99-1,01 кг. Причина відносно низького збільшення 
врожаю в змішаних посівах від мінеральних добрив 
полягає в слабкій чутливості бобового компонента 
на поліпшення умов кореневого живлення. Соя в 
сумішках зі злаковими культурами пригнічується, 
 і це пригнічення не зменшується при поліпшенні 
умов живлення, коли вносяться мінеральні  

добрива, а, навпаки, підсилюється. 
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вому посіві кукурудзи та сумішках (подвійній – 
із соєю і потрійній – із суданською травою та 
соєю). 
Мета і методика проведення досліджень. 

Вивчали ріст, розвиток і продуктивність однови-
дових посівів сої і кукурудзи та в сумішках: по-
двійній – із соєю і потрійній – із суданською 
травою і соєю. Досліди проводили в навчально-
дослідному господарстві „Ювілейний” Полтав-
ської державної аграрної академії. Ґрунт дослід-
ної ділянки – опідзолений чорнозем важкосуг-
линкового механічного складу з вмістом ґумусу 
в орному шарі (за Тюріним) – 3,7 %. Спосіб сів-
би – широкорядний, із міжряддями 45 см. Пого-
дні умови в роки проведення досліджень були 
різними. У 1993 і 1994 рр. лімітуючим фактором 
була температура повітря. Кількість і розподіл 
опадів протягом веґетаційного періоду були бли-
зькими до норми. Найсприятливіші погодні умо-
ви спостерігалися в 1992 році. 
Результати досліджень. Встановлено, що по-

ліпшення мінерального живлення рослин пози-
тивно впливало на ріст і розвиток кукурудзи в 
одновидовому і змішаному посівах. Виявлений 
тісний зв'язок висоти рослин, приросту надзем-
ної маси та забезпеченістю рослин водою. За на-
явності в ґрунті достатньої кількості вологи й 
поживних речовин показники росту і накопи-
чення надземної маси майже не відрізнялися. 
Надалі, зі збільшенням вимогливості рослин у 
сумішках до умов життя, виникла конкуренція 
між рослинами, яка підсилювалася зі зменшен-
ням запасів вологи в ґрунті. Найбільш дієвим 
зовнішнім фактором, що зменшує непродуктив-
не використання води рослиною, було, насампе-
ред, застосування добрив. 
Результати досліджень показали, що сумарні 

витрати вологи на створення врожаю на неудоб-
рених ділянках були вищими, а витрата її на 
утворення одиниці сухої речовини помітно ниж-
чою, ніж на ділянках без застосування добрив. 
Мінімальне значення коефіцієнта водоспожи-
вання припадало на удобрений фон N120P90К90, 
знизилося стосовно контролю (%): кукурудза, 
чистий посів – 41,1, кукурудза + соя – 13, куку-
рудза + суданська трава + соя – 38. 
Рослини кукурудзи і сої мають різні вимоги 

до елементів живлення, неоднакову засвоюючу 
здатність кореневої системи, основна маса якої 
розташована в різних шарах ґрунту, що дає змо-
гу краще використовувати ґрунтову родючість. 
Важливим критерієм в оцінці дії внесених міне-
ральних добрив є одночасна позитивна дія на 

родючість ґрунту і врожай. На період посіву 
вміст у ґрунті основних елементів живлення був 
достатнім. У міру збільшення дози мінеральних 
добрив кількість рухомих форм поживних речо-
вин підвищувалася. Відзначено неоднакове спо-
живання азоту на різних етапах живлення: вміст 
його в ґрунті підвищувався за внесення азотних 
добрив у сполученні з фосфорно-калійними, ко-
трі, як відомо, позитивно впливають на процес 
нітрифікації. 
При зіставленні отриманих даних по кожному 

з варіантів нами виявлені специфічні особливос-
ті в нагромадженні елементів живлення. Відзна-
чено неоднакову активність у поглинанні по-
живних речовин (рис. 1). Вміст азоту в надзем-
ній масі найбільш інтенсивно підвищувався в 
чистому посіві кукурудзи.  
Споживання фосфору і калію проходило дещо 

по-іншому, – досить впливало співвідношення 
елементів живлення у повному добриві. На спо-
живання елементів живлення впливали також 
метеорологічні умови: за нестачі вологи були 
заґальмовані ростові процеси, а відносний вміст 
азоту в рослинах зріс. 
При одному й тому ж врожаї, отриманому в 

різних умовах, винос поживних речовин із ґрун-
ту нерідко був різним. Зі збільшенням дози доб-
рив використання елементів живлення зростало: 
азоту в одновидовому посіві кукурудзи на 53-
89%, кукурудзо-соєвій сумішці – на 35-80, куку-
рудзо-судансько-соєвій сумішці – на 27-79%, 
фосфору і калію, відповідно, на 44-109 і 52-131, 
26-45 і 57-72, 25-58 і 49-72 %.  
Одержані врожайні дані (рис. 2) свідчать про 

високу ефективність застосування мінеральних 
добрив у одновидовому посіві кукурудзи. У 
змішаних посівах урожайність зеленої маси зро-
стала за рахунок злакових культур. Ефективність 
дії добрив залежала від наявності вологи в ґрунті 
й визначалася температурним режимом і кількіс-
тю опадів, що надійшли протягом веґетаційного 
періоду, а також комплексом заходів, спрямова-
них на їхнє збереження. Найвища окупність міне-
ральних добрив відзначена в чистому посіві 
кукурудзи. Додатковий вихід зеленої маси при вне-
сенні 1 кг мінеральних добрив становив 87,9 кг,  
у змішаних посівах набагато нижче – 42,0 кг  
(у тому числі – соя 0,3 кг). Головна причина від-
носно низького збільшення врожаю в змішаних 
посівах від мінеральних добрив полягає в слаб-
кій чутливості бобового компонента на поліп-
шення умов кореневого живлення. 
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Рис. 1. Винос врожаєм елементів живлення (кг/га) в одновидовому та змішаних посівах 

кукурудзи залежно від внесення мінеральних добрив 
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Рис. 2. Урожайність зеленої маси в одновидовому та змішаних посівах сої з кукурудзою  

та суданською травою залежно від вмісту мінеральних добрив 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. Вміст сої (%) у зеленій масі змішаного посіву з кукурудзою  
залежно від вмісту мінеральних добрив 

Урожайність сої і, відповідно, приросту від 
внесення добрив, збільшувалися несуттєво. Це 
свідчить про те, що соя в сумішках зі злаковими 
культурами пригнічується, і це пригнічення не 
знижується при поліпшенні умов живлення, ко-
ли вносяться мінеральні добрива, а, навпаки, 
підсилюється. Питома маса бобового компонен-

та в структурі врожаю сумішей знижувалася при 
збільшенні дози добрив (рис. 3, 4).  
У зв'язку із застосуванням добрив значно змі-

нився хімічний склад рослин (рис. 5). Особливо 
підвищився процентний вміст протеїну в зеленій 
масі. Встановлено тісну залежність цього показ-
ника від погодних умов.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 4. Вміст сої (%) у зеленій масі змішаного посіву з суданською травою  
залежно від вмісту мінеральних добрив 
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Рис. 5. Вміст протеїну (%) в урожаї зеленої маси в одновидовому та змішаних посівах 
кукурудзи залежно від мінеральних добрив 

При недостатній кількості опадів і зниженій 
температурі відбувалося підвищення вмісту про-
теїну відносно умов більш оптимального тепло-
вого і водного режимів, що пояснюється низь-
кою врожайністю в несприятливі роки. Спосте-
рігалася тенденція збільшення вмісту жиру в ро-
слинах, особливо при змішаних посівах. Однак 
цей процес обмежений – при підвищенні дози 
добрив спостерігалося зворотне явище, що пояс-
нюється інтенсивнішим процесом поглинання 
азоту. Найбільший вміст клітковини і безазотис-
тих екстрактивних речовин відмічено на неудоб-
реному фоні. Вищий вміст зольних елементів 
був у змішаних посівах, однак із підвищенням 
дози добрив питома маса золи в чистому посіві 
кукурудзи підвищувалася інтенсивніше.  
Поживна цінність корму характеризується, 

передусім, вмістом у ньому кормових одиниць. 
Розглядаючи в цьому аспекті продуктивність 

посіву, необхідно відзначити, що перевага збере-
глася за одновидовим посівом кукурудзи, вро-
жайність якого при внесенні добрив підвищила-
ся на 36-76% у порівнянні з неудобреним конт-
ролем. У змішаних посівах цей показник склав від-
повідно до варіантів: кукурудза + соя – 24-42%,  
кукурудза + суданська трава + соя – 16-47% 
(рис. 6, 7). 
Із підвищенням дози добрив значно збільшив-

ся збір перетравного протеїну. Найвища ефекти-
вність добрив відзначена в чистому посіві куку-
рудзи: при внесенні 1 кг добрив можна одержати 
1,58 кг перетравного протеїну, тоді як у зміша-
них посівах 0,99-1,01 кг. 
Відомо, що суміші економічно виправдовують 

себе, якщо в порівнянні з чистими посівами зла-
кових культур вони підвищують збір перетрав-
ного протеїну на 10-15%. Встановлено, що на 
неудобрених ділянках збір перетравного протеї-
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ну в сумішах вище на 17-27%, ніж в одновидо-
вому посіві кукурудзи. Забезпеченість кормової 
одиниці перетравним протеїном наближалася до 
рівня зоотехнічної норми в змішаних посівах, 
чого не можна сказати про одновидовий посів 
кукурудзи. 
Отже, на фоні внесення азотних добрив злако-

ві культури ростуть швидше бобових, пригнічу-
ючи і витісняючи їх із посіву. При достатньому 
забезпеченні мінеральним азотом соя переходить 
на мінеральне живлення, втрачається цінна влас-
тивість бобових – виробляти дешевий білок. 
Собівартість такого білка збільшується. Вод-

ночас добрива згладжують несприятливу дію 
факторів зовнішнього середовища, сприяючи 
продуктивнішому використанню ґрунтової воло-
ги рослинами. При збільшенні внесення мінера-
льних (особливо азотних) добрив переваги змі-
шаних посівів втрачаються. Ефективність дії до-
брив залежала від наявності вологи в ґрунті й 

визначалася температурним режимом і кількістю 
опадів, що надходили протягом веґетаційного 
періоду. Найвищка окупність мінеральних доб-
рив відзначена в чистому посіві кукурудзи. До-
датковий вихід зеленої маси при внесенні 1 кг 
мінеральних добрив становив 87,9 кг, у зміша-
них посівах набагато нижче – 42,0 кг (у тому  
числі – соя 0,3 кг).  
Основна причина відносно низького збіль-

шення врожаю в змішаних посівах від мінераль-
них добрив полягає в слабкій чутливості бобово-
го компонента на поліпшення умов кореневого 
живлення: соя в сумішках зі злаковими культу-
рами пригнічується при внесенні мінеральних 
добрив, а частка бобового компонента в струк-
турі врожаю сумішей знижується. З підвищен-
ням дози добрив значно збільшився збір пере-
травного протеїну. Найвища ефективність доб-
рив спостерігалася в чистому посіві кукурудзи: 
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Рис. 6. Збір кормових одиниць(ц/га) в одновидовому і змішаних посівах  
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Рис. 7. Збір перетравного протеїну (ц/га) в одновидовому та змішаних посівах  
із соєю залежно від мінеральних добрив 
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при внесенні 1 кг добрив можна одержати 1,58 кг 
перетравного протеїну, тоді як у змішаних посі-
вах 0,99-1,01 кг. 
Висновки: 
1. Ефективність змішаних посівів залежить від 

рівня інтенсифікації рослинництва. При екстен-
сивному його веденні змішані посіви злакових 
культур і сої мають низку переваг над одновидо-
вими посівами: а) злакові та бобові культури ха-
рактеризуються різною будовою кореневої сис-
теми й різною засвоюючою властивістю коренів, 
що дозволяє краще використати природну родю-
чість ґрунту; б) злакові культури і соя по-
різному засвоюють азот ґрунту, так як бобові 
культури мають змогу фіксувати азот з атмосфе-
ри, в результаті цього зелена маса злаково-
соєвих сумішей містить більше білку, ніж злако-
ві культури одновидового посіву; в) забезпече-
ність кормової одиниці перетравним протеїном у 
сумішках близька до зоотехнічних вимог і ста-
новить 95-105 г на 1 корм. од.  

2. Інтенсифікація рослинництва передбачає 
одержання максимального врожаю кожної куль-
тури з одиниці площі при мінімальних затратах 
праці та коштів. На фоні внесення азотних доб-
рив злакові культури ростуть швидше бобових, 
пригнічують і витісняють їх із посіву. Крім того, 
при достатньому забезпеченні мінеральним азо-
том, соя, як бобова культура, перестає фіксувати 
азот з атмосфери, переходячи на мінеральне жи-
влення. Втрачається цінна властивість бобових – 
виробляти дешевий білок. Собівартість такого 
білка збільшується. Водночас добрива згладжу-
ють несприятливу дію факторів зовнішнього се-
редовища, сприяючи продуктивнішому викорис-
танню ґрунтової вологи рослинами. Сумарні ви-
трати води на створення врожаю на удобрених 

ділянках були вищими, а її витрата на утворення 
одиниці сухої речовини помітно нижчою, ніж на 
ділянках без застосування добрив.  

3. За ступенем інтенсифікації рослинництва 
(збільшення внесення мінеральних – особливо азо-
тних – добрив, широкого використання гербіцидів, 
зрошення тощо) переваги змішаних посівів втра-
чаються. Більше того, змішані посіви дають більш 
дорогий і менш якісний корм, аніж одновидові по-
сіви компонентів. Це пояснюється тим, що вільні 
від бур'янів поля завжди більш урожайніші, ніж 
забур'янені. Одновидові посіви можна утримувати 
без бур’янів за допомогою гербіцидів. 

4. Ефективність дії добрив залежала від наявно-
сті вологи в ґрунті й визначалася температурним 
режимом і кількістю опадів, що надходили протя-
гом веґетаційного періоду, а також комплексом 
заходів, спрямованих на їхнє збереження. Найви-
ща окупність мінеральних добрив відзначена в чи-
стому посіві кукурудзи. Додатковий вихід зеленої 
маси при внесенні 1 кг мінеральних добрив стано-
вив 87,9 кг, у змішаних посівах набагато нижче – 
42,0 кг (у тому числі – соя 0,3 кг).  

5. Причина відносно низького збільшення 
врожаю в змішаних посівах від мінеральних до-
брив полягає в слабкій чутливості бобового ком-
понента на поліпшення умов кореневого жив-
лення. Соя в сумішках зі злаковими культурами 
пригнічується, і це пригнічення не зменшується 
при поліпшенні умов живлення, коли вносяться 
мінеральні добрива, а, навпаки, підсилюється. 
Частка бобового компонента в структурі врожаю 
сумішей знижувалася при збільшенні дози доб-
рив. При внесенні 1 кг добрив можна одержати 
1,58 кг перетравного протеїну, тоді як у зміша-
них посівах – 0,99-1,01 кг. 
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Постановка проблеми. Україна з 2006 року 
посідає перше місце в Європі за обсягами ви-
робництва сої, входить до десяти найбільших 
країн-виробників цієї культури, має значні перс-
пективи розширення її посівів. Вітчизняними 
селекціонерами виведені сорти, насіння яких 
містить 39-42% білка, 20-25% жиру, розроблена 
й освоюється адаптивна сортова технологія їх 
вирощування [1].  
У сучасному сільськогосподарському вироб-

ництві сорт виступає як біологічний фундамент, 
на якому базуються всі елементи технології ви-
рощування. Одним із важливих елементів сорто-
вої технології вирощування сої є інокуляція на-
сіння біологічними препаратами. Науковою ос-
новою ефективності цього заходу є знання біо-
логічних властивостей сорту та його реакції на 
різні біопрепарати.  
Тому вивчення реакції сортів сої до бактери-

зації насіння за різних погодних умов є досить 
важливою науковою проблемою, що потребує 
свого обґрунтованого вирішення.  

Аналіз основних досліджень і публікацій, у 
яких започатковано розв’язання проблеми. 
Бактеризація насіння сої – ефективний агротех-
нічний прийом, оскільки за рахунок підсилення 
азотфіксуючої здатності підвищується врожай-
ність, якість і поліпшується фітосанітарний стан 
посівів.  
Азот не єдиний фактор, що лімітує продукти-

вність рослин, адже нестача доступних форм фо-
сфору або ураження хворобами також призво-
дить до значних втрат урожаю. Тому пошук су-
місних препаратів на основі мікроорганізмів, 
здатних забезпечити надходження біоазоту та 
біофосфору, стимуляцію росту й захист рослин 
від хвороб, дасть змогу одержати високий якіс-
ний урожай зерна сої без застосування хімічних 
добрив і засобів захисту, а отже, без негативного 
впливу на природне середовище [6].  
Проте багатьма дослідниками експеримента-

льно доведено і теоретично обґрунтовано, що 
максимальна реалізація потенціалу рослинно-
мікробних взаємодій можлива лише при підборі 
комплементарних пар сорт рослини – штам мік-
роорганізмів [2, 4, 5]. Аналогічні питання для 
комплексного застосування біологічних препа-
ратів різної функціональності ще недостатньо 
вивчені, отже, ці дослідження надзвичайно акту-
альні й спрямовані на удосконалення елементів 
біологізації технологій вирощування сої.  
Мета і завдання досліджень. Метою дослі-

джень було вивчення реакції різних сортів сої на 
інокуляцію насіння новими поліфункціональни-
ми комплексами біопрепаратів на основі мікро-
організмів вітчизняної селекції та її залежність 
від погодних умов року.  
Методика проведення досліджень. Польовий 

дослід проводили впродовж 2006-2009 рр. на 
базі Полтавського інституту АПВ 
ім. М.І. Вавилова УААН. Ґрунт – темно-сірий 
опідзолений, вміст ґумусу (за Тюріним) – 2,87; 

Вивчена реакція сортів сої різних груп стиглості 
до бактеризації насіння залежно від кліматичних 
умов під час веґетації рослин. Встановлено, що 
чутливість ранньостиглих сортів Аметист і Ал-
маз до інокуляції мало залежить від погодних умов 
веґетації. Середньостиглий сорт Аґат підвищував 
урожайність на фоні бактеризації лише у сприят-
ливі за зволоженням роки. В усі роки досліджень 
найвищій приріст врожайності досліджених сор-
тів зафіксовано при застосуванні поліфункціона-
льного комплексу КБП-1, який складається з біо-
препаратів Ризобофіту, Біополіциду, Фосфоенте-
рину. Вивчені сорти виявили високу чутливість до 
інокуляції. Проте найвищий рівень ефективності 
бактеризації насіння мав місце у ранньостиглих 

посухостійких сортів Аметист і Алмаз. 
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рН сол. – 4,8; вміст Р2О5 (за Чириковим) – 140-
170 г/кг; К2О – (за Масловою) – 120-140 г/кг. 
Агротехніка вирощування сої – загальноприй-

нята для зони Лісостепу. Повторення – чотирира-
зове. Розміщення ділянок – рендомізоване. Площа 
ділянки – 17,5 м². Попередник – чорний пар.  
Забезпечено фонове внесення у ґрунт мікроеле-
ментів. Норма висіву сої 650-700 тис. насінин на 
гектар. Обробляли насіння трьома різними ком-
плексами біопрепаратів за три години до сівби. 
Використовували сорти сої, які відрізнялися за 

строками визрівання бобів: середньостиглий сорт 
Аґат і ранньостиглі сорти Аметист та Алмаз.  
Поліфункціональні комплекси біопрепаратів 

складались із різних сполучень: Ризобофіту  
(симбіотична азотфіксація), Біополіциду (біоза-
хист від хвороб), Фосфо-ентерину (фосформобілі-
зація та біозахист), Алкалігіну і Флавобактерину 
(біостимуляція та асоціативна азотфіксація).  
Польові дослідження й математичний аналіз одер-

жаних результатів проводили за Б.А. Доспєховим [3].  

Результати дослідження. Погодні умови чо-
тирьох років досліджень суттєво відрізнялися. 
Середньомісячна температура повітря впродовж 
цих років була значно вище середньобагаторіч-
ної, що може бути підтвердженням висновку про 
глобальні зміни клімату.  

2007 рік був посушливий на початку веґетації, 
проте з двома піками значної кількості опадів у 
червні та вересні – жовтні.  

2008 рік характеризувався найбільш рівною 
зволоженістю впродовж веґетації, але низькими 
температурами з початку травня до середини 
червня.  
Найбільш нетиповими були погодні умови 

2009 року – і рослини сої впродовж веґетації бу-
ли у максимально стресовому стані: посуха у 
квітні, липні та серпні, а опади (близько 180 мм) 
– у червні та вересні.  
При збиранні сої ранньої групи стиглості у ве-

ресні впродовж місяця йшли дощі.  

Урожайність сортів сої за комплексної інокуляції насіння  
(Полтавський інститут АПВ ім. М.І. Вавилова НААНУ, 2006-2009 рр.) 
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Результати польових досліджень за період 2006-
2009 рр. представлено в таблиці. Так, 2006 рік, 
який характеризувався найбільш наближеними до 
середніх багаторічних погодних умов, демонструє 
позитивну дію біопрепаратів на ріст і розвиток ро-
слин ранньостиглих сортів сої. Максимальні при-
рости врожаю зерна сої сортів Аметист і Алмаз 
отримано у варіанті інокуляції насіння КБП-1, від-
повідно, 4,4 і 2,2 ц/га (при урожаї у контрольному 
варіанті зі спонтанною інокуляцією місцевими ра-
сами ризобій – 15,5 і 18,8 ц/га). Бактеризовані рос-
лини сої середньостиглого сорту Аґат, який має 
більший веґетаційний період, дали лише недосто-
вірний приріст урожаю зерна 0,8 ц/га, але також у 
варіанті інокуляції насіння КБП-1.  
У вологому 2007 р. посіви сої всіх сортів дали 

найвищий урожай зерна за роки досліджень, але 
обробка насіння біопрепаратами все ж була ефек-
тивною. На фоні високої урожайності на контро-
льній ділянці 24,9 ц/га приріст урожаю сої сорту 
Аметист забезпечила інокуляція насіння КБП-1 і 
КБП-2. Сорт Алмаз (тієї ж групи стиглості), дав 
найбільший приріст урожаю за інокуляції насіння 
КБП-1 (1,7 ц/га) при урожаї у контролі – 22,9 ц/га. 
У середньостиглого сорту Аґат максимальна уро-
жайність також відмічена при застосуванні КБП-1 
(25,4 ц/га). Таким чином, при урожайності в конт-
ролі 24,3 ц/га приріст становив 1,1 ц/га.  
Низькі температури навесні у 2008 р. спричини-

ли зниження урожайності сої всіх сортів майже 
вдвічі. Проте, максимальний приріст врожаю сор-
ту Аметист отримано у варіантах обробки насіння 
біопрепаратами КБП-1 і КБП-3 (3,0 і 2,9 ц/га) при 
урожаї у контролі – 11,4 ц/га. Сорт Алмаз (тієї ж 
групи стиглості) мав найвищий приріст урожаю 
лише у варіанті інокуляції насіння КБП-1 (2,1 ц/га) 
при урожаї у контролі – 11,3 ц/га. У середньостиг-
лого сорту сої Аґат максимальна урожайність оде-
ржана при застосуванні КБП-2 і КБП-3, відповід-
но, 14,7 і 14,6 ц/га, тобто при урожайності у конт-

ролі на рівні 13,4 ц/га, приріст урожаю зерна склав, 
відповідно, 1,3 і 1,2 ц/га.  
Незважаючи на найбільшу нетиповість погод-

них умов вегетації сої у 2009 р., можна зробити 
висновок про позитивну дію біопрепаратів на ріст і 
розвиток рослин. Так, максимальний приріст уро-
жаю сорту Аметист отримано у варіанті КБП-1 
(1,2 ц/га) при урожаї у контролі – 17,1 ц/га. Сорт 
Алмаз (тієї ж групи стиглості), мав найменший 
приріст урожаю в усіх варіантах (+0,6 ц/га) при 
урожаї у контролі – 5,7 ц/га внаслідок ураження 
рослин хворобами. У сорту Аґат максимальна 
урожайність була відмічена у варіанті КБП-1 і 
КБП-3 – 21,7 і 22,9 ц/га, тобто при урожайності в 
контролі на рівні 20,6 ц/га, приріст урожаю стано-
вив, відповідно, 1,1 і 2,3 ц/га.  
Отже, обробка насіння сої біопрепаратами є до-

сить ефективним засобом підвищення урожаю.  
У залежності від погодних умов року – а це один із 
найважливіших факторів, – який має суттєвий 
вплив на продуктивність і якість насіння сої, цей 
захід може розглядатися як елемент екологічно 
доцільної технології вирощування сої.  
Висновки: 1. У нетиповому за вологістю 2007 

році отримано найвищий урожай насіння сої.  
У 2008 році в умовах рівномірного зволоження 
впродовж веґетації з низькими температурами на 
ранніх етапах органогенезу рослин отримано най-
нижчий урожай зерна сої.  

2. В усі роки досліджень найвищій приріст вро-
жайності всіх досліджуваних сортів зафіксовано 
при застосуванні поліфункціонального комплексу 
КБП-1, який складається з біопрепаратів Ризобофі-
ту, Біополіциду, Фосфоентерину.  

3. Сорти сої Аметист і Алмаз в усі роки дослі-
джень були більш чутливими до бактеризації всіма 
комплексами біопрепаратів, що можна пояснити їх 
високою посухостійкістю. Сорт сої Аґат (менш 
посухостійкий) лише у вологі роки реагував при-
ростом врожаю на інокуляцію насіння КБП-1.  
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Постановка проблеми. Свого часу М.І. Вави-
лов писав: "Успіхи селекції, як свідчить ввесь 
світовий досвід, у значній мірі визначаються 
правильним вибором вихідних видів, вихідних 
сортів. Широке застосування в селекції в останні 
десятиліття гібридизації, можливість викорис-
тання для покращання культурних рослин  

найближчих диких видів і географічно віддале-
них форм, котрі володіють тими чи іншими цін-
ними властивостями, дає можливість широкого й 
водночас поглибленого вивчення складу видів 
культурних рослин і найближчих до них роди-
чів, з'ясування філогенетичних стосунків" [3, с. 
308]. 
Сучасна біологічна наука вже не ставить під 

сумнів важливість і цінність генетичного потен-
ціалу диких споріднених видів для створення 
нових перспективних форм сільськогосподарсь-
ких рослин і тварин. Це пов'язано, перш за все, зі 
значними теоретичними здобутками й новими 
технологіями втілення цих теоретичних надбань 
у практичній селекції. Стосовно селекції рослин, 
наука постійно відкриває все нові корисні ознаки 
і властивості у видів, які раніше вважалися не 
потрібними і навіть шкідливими [11]. У Мексиці 
та Гватемалі, наприклад, донедавна відчутних 
втрат виробникам зерна кукурудзи завдавало 
теосінте (Euchlaena mexicana Schrad.), котре, за-
смічуючи плантації (фото 1), пригнічувало рос-
лини кукурудзи, що значно зменшувало урожай. 
Крім того, кукурудза схрещувалась із теосінте і 
вироджувалася [2, 10]. 

 
Фото 1. Поле кукурудзи поблизу Мехіко, засмічене теосінте, 1930 р. (за М. І. Вавиловим [1]) 

Проаналізовані дослідження і публікації по залу-
ченню генетичного різноманіття теосінте для 
схрещування з кукурудзою. Відзначено, що з допо-
могою сучасних біологічних технологій, методик й 
технічних засобів генної інженерії стало можли-
вим передавати господарсько важливі якості ди-
кої рослини новим формам кукурудзи. Тому вивчен-
ня та залучення в селекційну роботу з кукурудзою 
генетичної плазми теосінте є актуальним. Висві-
тлено вагомий внесок науковців Устимівської до-
слідної станції рослинництва в створенні та ви-
вченні перспективного вихідного матеріалу на ос-
нові віддаленої гібридизації кукурудзи з теосінте, 
а також у розробку і вдосконалення методики 
вирощування теосінте в умовах короткого дня. 
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Водночас багато вчених із США, СРСР та ін-
ших країн світу, починаючи з 30-х років минуло 
сторіччя, активно вивчали та обговорювали мо-
жливість використання в селекції віддаленої гіб-
ридизації кукурудзи з теосінте. Відомо, що ку-
курудза має високі кормові якості, але процент 
білку в її зерні досить низький, причому значна 
його частина припадає на один із компонентів – 
зеїн. Селекціонери ведуть пошук можливостей 
підвищення вмісту білку в зерні кукурудзи, осо-
бливо незамінних амінокислот (лізину, трипто-
фану, метионіну) і з цією метою нерідко засто-
совують віддалену гібридизацію цієї культури з 
її співродичами, такими як дикорослі види Аме-
риканського континенту – теосінте і трипсакум, 
– котрі володіють низкою цінних ознак і власти-
востей [17, 18, 20]. 
Теосінте – найближча до кукурудзи дикоросла 

рослина, що має таке ж гаплоїдне число хромосом 
(n=10), легко схрещується з нею в природі та в 
штучних умовах, тому широко використовується 
для гібридизації з кукурудзою [20] (фото 2). 

 
Фото 2. Зовнішній вигляд рослин 
теосінте популяції Чалко, 2010 р. 

Багатьма дослідниками встановлено гетерози-
сний ефект гібридизації кукурудзи з теосінте. В 
США було виявлено, що під впливом генетичної 
плазми теосінте у ліній кукурудзи спостерігали 
підвищений вихід моноплоїдів, на основі яких 

одержували гомозиготні лінії [6]. Використову-
ючи теосінте як джерело високої кущистості, 
багатокачанності та підвищеного вмісту протеї-
ну й олії в зерні і ще цілої низки важливих ознак, 
науковці США, СРСР, Угорщини та інших країн, 
схрещуючи його з кукурудзою, створили цінний 
вихідний матеріал для селекції кукурудзи. Вод-
ночас значна кількість вітчизняних і зарубіжних 
вчених скептично ставилася до перспектив оде-
ржання значимих практичних результатів відда-
леної гібридизації кукурудзи з теосінте. Однак 
важливості теоретичних досліджень, спрямова-
них на встановлення та розуміння генетичних 
взаємозв'язків між кукурудзою й теосінте, ніхто 
з них не заперечував. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв'язання проблеми. 
Значна зацікавленість науковців із різних країн 
світу дикорослою рослиною теосінте стала особ-
ливо помітною в 60-70 роки минулого століття 
[6, 12, 17-20], не дивлячись на те, що експериме-
нтальна гібридизація кукурудзи з теосінте давно 
приваблювала дослідників і селекціонерів. Пер-
ші віддалені гібриди були одержані Коллінзом і 
Кемптоном у 1914 році. У Радянському Союзі 
М. Кулєшов і В. Савронь (1928 р.) вивчали тео-
сінте в умовах Лісостепу України, в Середній 
Азії та в Закавказзі. Широкі дослідження різних 
популяцій однорічного дикорослого теосінте 
провів H. Wilkes (1967, 1972 роки) з США. Він 
описав 73 популяції цієї рослини в Мексиці і 
Гватемалі в умовах їх природного середовища, 
відзначивши, що теосіте зустрічається не лише 
як бур'ян у посівах кукурудзи, але й як життє-
здатна рослина [19]. 
Дослідники розрізняють мексиканське і гва-

темальське теосінте, котрі володіють різко від-
мінними ознаками. Мексиканські форми більш 
схожі з кукурудзою, легко схрещуються з нею і 
по габітусу росту нагадують її пізньостиглі ви-
сокорослі сорти. Гватемальські форми приміти-
вніші й значно відрізняються від кукурудзи, а 
також внаслідок непереборних цитологічних та 
генетичних відмінностей при схрещуванні з ку-
курудзою дають частково стерильних нащадків 
[19, 20]. 
У СРСР доцільність залучення теосінте в селек-

ційні програми по кукурудзі своїми дослідженнями 
довели Ф.Ф. Сидоров і І.К. Шулаков [12], Б.П. Гу-
рьєв [6], Г.Є. Шмараєв і Л.С. Мельник [19, 20] в 
умовах Лісостепу України; М.І. Боровський,  
Ю.М. Шуман, Г.П. Каравайнов – в умовах Молдови 
[7]; Р.Т. Рашідов, Н.К. Ахуджанов – в умовах Узбе-
кистану [19]. 
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Фундаментальні дослідження з точки зору 
формотворчого процесу за участі теосінте про-
ведені в 1958-1962 роках під керівництвом  
А.Е. Коварського [6]. 
Слід відзначити вагомий особистий внесок 

науковців Устимівської дослідної станції  
І.К. Шулакова та Л.С. Мельник, котрі, працюю-
чи під керівництвом співробітників Всесоюзного 
інституту рослинництва ім. М.І. Вавилова (ВІР) 
Ф.Ф. Сидорова і Г.Е. Шмараєва, виконали знач-
ний обсяг польових і лабораторних досліджень 
по гібридизації кукурудзи з теосінте та створен-
ню на основі міжродових гібридів перспективно-
го вихідного матеріалу для селекції кукурудзи 
[14]. Розпочата ця робота на станції в 1956 році й 
продовжувалася до 1975 року.  
У результаті восьмирічних досліджень (1964-

1971) по селекції самозапилених ліній кукурудзи 
за участю зародкової плазми теосінте  
Б.П. Гур’євим [6] в Інституті рослинництва  
ім. В.Я. Юр’єва (м. Харків) було встановлено, 
що вплив спадкових факторів кукурудзи і теосі-
нте при інцухті дає можливість одержувати цінні 
ранньостиглі лінії, що характеризуються висо-
кою комбінаційною здатністю і підвищеним вмі-
стом білку в зерні. Встановлено також певні за-
кономірності в успадкуванні окремих ознак при 
інцухті гібриду кукурудзи х теосінте.  
Отже, вченими з різних республік СРСР, і зо-

крема України, в другій половині XX століття 
виконано значний обсяг теоретичних і практич-
них досліджень по вивченню взаємного впливу 
кукурудзи і теосінте при їх гібридизації на успа-
дкування корисних ознак, створенню цінного 
вихідного матеріалу на основі таких міжродових 
гібридів, напрацюванню методик роботи з теосі-
нте, як типовою рослиною короткого дня, ство-
ренню та вивченню колекції цього дикорослого 
родича кукурудзи. Однак, на жаль, поступово 
зацікавленість у генетичному потенціалі теосінте 
– як джерелі цінних ознак та властивостей – у 
вітчизняних вчених згасла. Це пов’язано з цілою 
низкою об’єктивних та суб’єктивних причин. 
Наразі наявна у Всеросійському науково-
дослідному інституті рослинництва ім. М.І. Ва-
вилова (м. С.-Петербург) колекція насіння теосі-
нте є єдиним на теренах колишнього СРСР ши-
роким зібранням генотипів цієї рослини. Про 
роботу зі зразками теосінте в науково-дослідних 
установах України, крім Устимівської дослідної 
станції, протягом останніх десятилітть нам не 
відомо. 
Водночас науковці США вже понад три чверті 

століття не припиняють ґрунтовного вивчення 

теосінте, вбачаючи великі перспективи у вико-
ристанні генофонду цієї рослини в селекції ку-
курудзи. Партнерами – і до певної міри конкуре-
нтами вчених з США в цьому питанні – є дослі-
дники з Мексики, Японії та кількох інших країн. 
Спільними зусиллями, а часто й інтернаціональ-
ними колективами, науковці цих країн в останні 
роки досягли значних успіхів у вивченні генети-
чного різноманіття та популяційній генетиці те-
осінте. Шляхом зворотних схрещувань кукуру-
дзи з теосінте дослідникам із США вдалося сут-
тєво відредагувати геноми цих рослин [21]. Про-
тягом останнього десятиріччя було ідентифіко-
вано головні регулюючі гени теосінте, котрі ке-
рують ростом і розвитком рослини, й доведено, 
що якраз зміни в цих генах сприяють змінам 
складних характеристик теосінте [22-25]. Роботи 
з картографування геному теосінте, як пращура 
кукурудзи [25], у значній мірі сприяли найбіль-
шій події в біоінженерії 2009 року – завершенню 
картографування геному кукурудзи. Слід заува-
жити, що в останні роки активну участь у ви-
вченні теосінте бере служба сільськогосподарсь-
ких досліджень міністерства сільського госпо-
дарства США [24, 25]. Значну зацікавленість у 
дослідженні успадкування складних показників 
у теосінте виявляє селекційна компанія "Mon-
santo". Вчені цієї компанії входять до наукових 
колективів, які досліджують дану проблему [25].  
Ще в середині минулого століття в США та 

Мексиці почали створюватися колекції генетич-
них ресурсів теосінте. В 70-х роках на біологіч-
ному факультеті Університету штату Масачусетс 
у м. Бостон була зібрана і підтримувалась у жит-
тєздатному стані найбільша в світі колекція на-
сіння однорічного теосінте [19]. Цікавими для 
дослідників є дві дикі багаторічні форми теосін-
те, порівняно недавно виявлені в Халіско (Мек-
сика), адже в групах трав’янистих рослин, котрі 
складаються як з однорічних, так і багаторічних 
форм, багаторічники вважаються більш примі-
тивними. Одна з виявлених форм, тетраплоїд,  
Z. prennis, була відома й раніше, але вважалася 
вимерлою і фактично була відкрита заново. Ін-
ша, диплоїд Z. diploperennis, була невідома науці 
до того, як її відкрили в 1978 році в спільній 
американо-мексиканській експедиції. Цей вид  
(Z. diploperennis), як і культивована наразі куку-
рудза, має диплоїдне число хромосом – 2 n=20. 
Таким чином, ця знахідка відкриває можливості 
успішної гібридизації кукурудзи з її багаторіч-
ним родичем із метою створення й широкого 
культивування багаторічної кукурудзи, а також 
для надання кукурудзі інших корисних власти-
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востей, зокрема більшої холодостійкості, адже 
диплоїдне багаторічне теосінте може рости на 
висоті до 3000 м [5]. Державна підтримка та за-
цікавленість комерційних установ, наявність 
найсучаснішого обладнання, методик і техноло-
гій є добрим стимулом для науковців США в 
плані досягнення важливих теоретичних і прак-
тичних результатів у роботі з теосінте.  
В останні роки стала помітною певна зацікав-

леність вчених Росії дикими співродичами куль-
турних рослин і зокрема теосінте. Так, науковці 
Новосибірського інституту цитології і генетики 
[5], даючи огляд гіпотез та фактів стосовно по-
ходження культурних злаків, впевнено ствер-
джують, що саме теосінте є пращуром кукуру-
дзи. На їхню думку, кукурудзу від теосінте відрі-
зняють три гени. Один ген визначає існування 
лише одного стебла з чоловічою мітелкою звер-
ху і жіночими качанами по боках стебла. Інша 
мутація пом’якшила зовнішню оболонку зерен. 
Ще одна зміна змусила зерна більш компактно 
прикріплюватися до качана. Вчені вважають, що 
саме давня людина з її примітивними методами 
селекції посилювала корисні генетичні зміни, 
створюючи рослини з покращеними якостями та 
більш високим урожаєм.  
Мета й методика досліджень. Мета даної ро-

боти – акцентувати увагу на важливості і перс-
пективності поглибленого вивчення теосінте для 
селекції кукурудзи, а також висвітлення здобут-
ків та узагальнення досвіду Устимівської дослі-
дної станції рослинництва в роботі з генетични-
ми ресурсами теосінте. Методологічну основу 
роботи становлять історико-науковий, логічний 
та проблемно-хронологічний методи. Наші до-
слідження ґрунтуються також на аналізі науко-
вих звітів установи за більш як піввіковий період 
роботи з генофондом рослин. У польових дослі-
дах використовували методику вирощування 
теосінте на короткому дні, розроблену Г. Шма-
раєвим та Л. Мельник [19].  
Результати досліджень. Гармонійне поєд-

нання практичної селекційної роботи з новітніми 
теоретичними розробками та гіпотезами, на на-
шу думку, є основою створення найсучасніших 
форм рослин. Маючи достатню базу нових мо-
лекулярних і генетичних даних, а також значний 
арсенал сучасного обладнання та технологій, 
селекціонери-рослинники в своїй роботі крім 
традиційних методів усе частіше користуються 
можливостями генної інженерії. І в цьому аспек-
ті джерелами великого різноманіття генів корис-
них ознак та властивостей є зразки дикорослих 
форм і диких співродичів культурних рослин.  

На безумовну цінність диких співродичів сільсь-
когосподарських культур як носіїв багатьох гос-
подарсько цінних ознак вчені звернули увагу 
вже давно [1, 3, 4, 8 та ін.]. 
Кілька поколінь науковців Устимівської ДСР, 

досліджуючи генетичний потенціал та господарсь-
ко важливі властивості рослинного різноманіття, 
доклали значних зусиль до залучення в колекцію, 
ґрунтовного вивчення та збереження в життєздат-
ному стані зразків дикорослих форм і диких спів-
родичів культурних рослин. Наразі в колекції ста-
нції налічується 2030 таких зразків [15]. У різні 
роки на дослідній станції вивчалися дикі види кар-
топлі, люцерни, чини, пшениці, маку та інших 
кормових, зернових і технічних культур, а також їх 
співродичі, такі як егілопси, теосінте, трипсакум, 
коїкс та інші [9, 12, 13, 16, 20]. 
З метою одержання нового вихідного матеріа-

лу і збагачення генофонду кукурудзи на станції 
виконано цілу низку досліджень зі створення та 
вивчення властивостей міжродових гібридів ку-
курудзи з теосінте. Розпочато цю роботу в 1956 
році співробітником станції І.К. Шулаковим під 
керівництвом вченого з ВІР (м. Ленінград)  
Ф.Ф. Сидорова. До цього часу гібридизація ку-
курудзи з теосінте була успішною зазвичай в 
районах широкого розповсюдження дикорослого 
теосінте. Результати досліджень з описом гібри-
дів від спонтанних схрещувань цих видів одер-
жувалися, в основному, в умовах Центральної 
Америки, котра істотно відрізняється за кліма-
тичними та ґрунтовими умовами навіть від най-
південніших районів СРСР. Тому можливість 
створення й вивчення гібридів кукурудзи з тео-
сінте в умовах України викликало значну заціка-
вленість [12]. 
Насамперед Ф.Ф. Сидорову й І.К. Шулакову 

довелося вжити заходів до подолання труднощів, 
пов’язаних із тим, що теосінте належить до ко-
роткоденних рослин і на звичайному дні не фо-
рмує насіння, а також з тим, що створення його 
гібридів із кукурудзою ускладнено різними 
строками цвітіння цих видів. Тому насіння зраз-
ків теосінте висівалося як у відкритий ґрунт, так 
і в горщечки на розсаду. При розсадному способі 
рослини теосінте вирощувалися на штучно ство-
реному короткому (9-годинному) дні і після ви-
садки у відкритий ґрунт цвіли одночасно з куку-
рудзою. Починаючи з 1957 року, насіння, одер-
жане від вільного й штучного запилення між те-
осінте та кукурудзою, було включено в серію 
насичуючих і зворотних схрещувань із наступ-
ним ґрунтовним аналізом й описом потомств 
різних гібридних комбінацій.  
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У результаті п’ятирічної роботи було встанов-
лено, що при схрещуванні кукурудзи з теосінте в 
умовах Полтавської області одержання гібридів 
можливе при вирощуванні теосінте протягом 
першого місяця на короткому 9-годинному дні. 
На гібриди першого покоління відчутний вплив 
мають спадкові властивості теосінте –– необхід-
ність короткого дня, висота рослин, кущистість, 
багатокачанність та інше. Запилення гібридів 
першого покоління пилком кукурудзи схиляє 
спадкові властивості рослин у бік кукурудзи як 
за морфологічними ознаками, так і за фізіологіч-
ними властивостями. Одержані таким чином гіб-
риди успішно формують генеративні органи в 
умовах звичайної для Полтавської області дов-
жини дня. По формі і розміру качанів, типу зер-
на ці гібриди наближаються до відповідних сор-
тів кукурудзи (фото 3). 

 
Фото 3. Качани гібрида кукурудзи з 
теосінте: 1 – при вільному запиленні 
теосінте з кукурудзою; 2 – качани 
кукурудзи сорту Белоярое пшено;  

3 – качани гібрида (теосінте х кукурудза) Х 
Белоярое пшено (за Ф.Ф. Сидоровим та  

І.К. Шулаковим [12]) 

Значний вплив на формування ознак у гібри-
дів має і вибраний для схрещування сорт куку-
рудзи. Стійкий вплив спадковості теосінте за 
низкою ознак (висота рослини, кущистість та ін.) 
обумовлює формування у гібридів кукурудзи з 
теосінте високої урожайності зеленої маси [12]. 
Продовжив роботу з теосінте на Устимівській 

дослідній станції в 1970 році Л.С. Мельник під 
керівництвом доктора сільськогосподарських 
наук Г. Є.Шмараєва (ВІР). Метою досліджень по 
гібридизації кукурудзи з теосінте було вивчення 
природи гетерозису у гібридів першого поколін-
ня та створення на цій основі високоурожайних 
гібридів із підвищеним вмістом білку, стійких до 
посухи, шкідників і хвороб [20]. 
Досліджувалися 18 гібридних комбінацій ку-

курудзи з теосінте та їх батьківські форми. Ма-
теринськими лініями були самозапилені лінії, 
сорти й гібриди кукурудзи. В якості джерел пил-
ку були висіяні 3 форми теосінте, а також одер-
жаний на ізольованій ділянці станції гібрид двох 
зразків теосінте. Всі зразки теосінте вирощували 
на штучно створеному короткому (9-годинному) 
світловому дні. В результаті 5-річних дослі-
джень встановлено, що створення міжродових 
гібридів кукурудзи з теосінте в умовах Лісостепу 
України можливе лише при вирощуванні теосін-
те в умовах короткого світлового дня. Одержані 
гібриди вирізняються гетерозисом по висоті го-
ловного стебла, кущистості та багатокачанності. 
Такі гібриди вже в першому поколінні мають 
коротший веґетаційний період порівняно з тео-
сінте. За урожайністю зерна гібриди кукурудзи з 
теосінте значно перевищують материнські фор-
ми і стандарт. Підвищення урожайності відбува-
ється за рахунок багатокачанності. Більшість 
гібридів із теосінте перевищують материнські 
форми кукурудзи і стандарт за вмістом білку. 
Міжродові гібриди, що вивчалися, не вражалися 
нігроспоріозом і значно менше, ніж кукурудза, 
вражалися пухирчатою сажкою, кукурудзяним 
метеликом [20]. Також Г.Є. Шмараєвим та  
Л.С. Мельник розроблено методику вирощуван-
ня теосінте в умовах короткого дня в парнику й 
під комбінованими ізоляторами в полі, що дає 
можливість щорічно одержувати насіння цієї 
рослини [19].  
У 1999 році з ініціативи сектора генетичних ре-

сурсів кукурудзи Устимівської дослідної станції ро-
бота з теосінте в нашій установі була відновлена. Для 
збагачення генетичного різноманіття рослин нашої 
держави до колекції станції з Всеросійського інсти-
туту рослинництва ім. М.І. Вавилова було залучено 
5 зразків теосінте. 

1 

2 

3 
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Протягом 1999-2010 років робота з цими зраз-
ками в нашій установі проводилася з метою роз-
множення насіння та закладки на середньостро-
кове зберігання в сховищі станції, а також для 
забезпечення насінням й інформацією про нього 
наукових та освітніх закладів, інших споживачів. 
Періодично зразки пересівалися для поновлення 
життєздатності насіння. В процесі роботи нами 
вдосконалено методику, розроблену Г.Є. Шма-
раєвим та Л.С. Мельник [19], з вирощування цієї 
рослини в умовах штучно створеного короткого 
дня. Необхідність внесення певних змін до мето-
дики була викликана появою нових, сучасних 
полімерних матеріалів, а також змінами погод-
них умов у літньо-осінній період, порівняно з 70-
80 роками минулого століття. Розсаду кожного 
зразка теосінте у відкритий ґрунт висаджували 
на окремій ізольованій ділянці, де крім догляду 
проводили також фенологічні спостереження 
(фото 4, 5).  

  
Фото 4. Розсада теосінте перед висадкою 

у відкритий ґрунт 
Розмноження теосінте в специфічних умовах 

південної частини Лісостепу України наразі стає 
проблемним, в основному, через негативний 
вплив кліматичних факторів після висадки рос-
лин у відкритий ґрунт. Так, у 2009 році внаслі-
док негативного впливу значної амплітуди коли-
вань добових температур на поверхні ґрунту (від 
5-6 0С у нічний час до 40-45 0С вдень) та великої 
кількості опадів (понад 130 мм при нормі 107 мм 
для періоду травня – червня) у рослин теосінте 
відмічалася значна затримка проходження фаз 
онтогенезу і, як наслідок, – недорозвиненість, 
або повна відсутність генеративних органів [14]. 
2010 рік виявився екстримальним за погодними 
умовами для всіх сільськогосподарських куль-
тур. Але, на відміну від попередніх дослідників 
[19], котрі в умовах, де проводить свою наукову 

роботу Устимівська дослідна станція, з велики-
ми труднощами розмножували теосінте популя-
ції Чалко, нам якраз цей зразок вдалося розмно-
жити найуспішніше. Це ще одне свідчення про 
зміни умов росту і розвитку рослин, що сталися 
за останні 35-40 років.  

 
Фото 5. Ізольована ділянка теосінте 

На наступні роки ми плануємо поглибити до-
слідження наявних зразків теосінте в біохімічній 
лабораторії станції та залучити інші наукові 
установи України, зацікавлені у співпраці в цьо-
му напрямі.  
Висновки: 1. Генетичні ресурси дикорослих ви-

дів – родичів культурних рослин – є невичерпною 
скарбницею цінних ознак та джерел вихідного 
матеріалу для створення нових поколінь сортів і 
гібридів сільськогосподарських культур. Про це 
свідчить світовий досвід, а також дослідження 
вітчизняних науковців, і зокрема кількох поко-
лінь вчених Устимівської дослідної станції. 

2. Дикорослий родич кукурудзи – теосінте – 
як носій низки цінних генів, безсумнівно, заслу-
говує ґрунтовного вивчення як для з’ясування 
філогенетичних зв’язків між цими рослинами, 
так і в якості донора важливих ознак та власти-
востей у практичній селекції кукурудзи. 

3. Результатом роботи вчених Устимівської 
дослідної станції з теосінте на протязі більш як 
півстоліття є збагачення генофонду кукурудзи 
створеним на станції цінним вихідним матеріа-
лом для селекції, розробки й удосконалення ме-
тодики культивування теосінте в умовах Лісо-
степу України, а також залучення в колекцію 
генетичних ресурсів рослин нашої держави но-
вих зразків цього співродича кукурудзи. 
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Постановка проблеми. В умовах стрімкого 
росту населення нашої планети та виникнення 
продовольчих криз в окремих країнах, земля пе-
ретворюється на стратегічний ресурс, що забез-
печує економічну безпеку й незалежність будь-
якої держави. Саме для України, де земля є гара-
нтом економічної стабільності та найбільшим 
національним багатством, раціональне її викори-
стання і збереження для прийдешніх поколінь є 
одним із найбільш пріоритетних напрямів діяль-
ності. 
За нинішніх умов техногенні навантаження на 

орні землі в Україні, за відсутності внесення ор-
ганічних добрив, призводять до зменшення боні-
тету на 1 бал кожні два-три роки [1]. Значно по-
гіршують ситуацію факти порушення сівозмін, 
зокрема регулярне вирощування на одному полі 
сільськогосподарських культур, які суттєво ви-
снажують орний шар ґрунту (соняшник, ріпак, 
соя та інші). Для визначення стану використання 
сільськогосподарських угідь розвинені країни 
вже тривалий час використовують дані дистан-
ційного зондування Землі, зокрема супутникову 
зйомку. Наша країна на сьогодні, на жаль, не має 
власних супутників спостереження, тому питан-

ня вільного одержання супутникових знімків із 
мінімальними затратами та їх аналізу й досі за-
лишається відкритим. Можливим вирішенням 
даної проблеми є використання знімків амери-
канського супутника Landsat ETM+, що, у свою 
чергу, потребує визначення оптимальних спосо-
бів аналізу цих знімків з урахуванням особливо-
стей досліджуваних об’єктів. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, в 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Американський супутник Landsat ETM+  
є останнім із супутників дистанційного зонду-
вання Землі програми Landsat, який було запу-
щено в 1999 році. Знімальна апаратура ETM+ 
забезпечує сканування земної поверхні в шести 
спектральних каналах із роздільною здатністю 
30 метрів/піксель, у тепловому інфрачервоному 
каналі (60 метрів/піксель) з одночасною панхро-
матичною зйомкою (15 метрів/піксель), маючи 
при цьому ширину смуги огляду для всіх каналів 
185 кілометрів. Основне завдання супутника – 
оновлення глобального архіву супутникових фо-
тознімків. На сьогодні знімки з даного супутни-
ка вільно розповсюджуються через глобальну 
мережу Інтернет Геологічною службою США. 
Варто зазначити, що 31 травня 2003 року ска-

нуючий прилад супутника частково вийшов з 
ладу, тому відзняті ним знімки містять парале-
льні темні смуги, які закривають близько 10 від-
сотків досліджуваної поверхні, проте даний де-
фект майже не впливає на результат ідентифіка-
ції рослин у їх загальній масі внаслідок значної 
площі досліджуваних об’єктів (сівозміна, поле) 
[6, 7]. 
Для оцінки стану використання сільськогос-

подарських угідь, зокрема ідентифікації видів 
культур, які на них вирощуються, із застосуван-
ням багатоспектральних супутникових знімків, 
використовують так званий метод «класифіка-
ції», що враховує спектральні характеристики 
рослин. 

__________________ 
* Керівник – доктор сільськогосподарських наук, професор П.В. Писаренко  

Розглянуто питання здійснення моніторингу за 
станом використання сільськогосподарських угідь 
із допомогою багатоспектральних знімків супут-
ника Landsat ETM+, а саме, визначено оптималь-
ний метод ідентифікації на супутникових знімках 
видів рослин, які вирощуються на досліджуваній 
території. На підставі одержаної інформації 

створені спектральні бібліотеки, що дають змогу 
використовувати для ідентифікації рослин знімки 
інших супутників. Визначений метод дає можли-

вість швидко і з мінімальними затратами  
одержувати достовірну інформацію.  
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Класифікація зображень – це використання 
набору правил, які допомагають вирішити, чи 
мають різні пікселі в зображенні подібні харак-
теристики. Ці правила створені для виявлення 
підмножин просторових даних, відокремлених 
так званими «межами рішень». Усі пікселі, які 
потрапляють у межі об'єму, оточеного такими 
«межами рішень», потім виділяють і відносять 
до єдиного класу. 
Піксель (іноді пі́ксел, англ. – pixel, скорочено 

від англ. PICture'S ELement – елемент зобра-
ження) – найдрібніша одиниця цифрового зо-
браження в растровій графіці [3].  
Загалом рослинність має власну специфічну за-

кономірність поглинання світлового випроміню-
вання піґментами, передусім, хлорофілом, який 
має дві головні смуги поглинання: в червоній зоні 
спектру з довжиною хвилі λ = 660 і 640 нм і в си-
ній – λ = 430 і 450 нм. Максимум відбивної здат-
ності хлорофілу припадає на зелену частину 
спектру з довжиною хвилі λ = 550 нм. Це дає 
можливість чітко ідентифікувати рослини на ба-
гатоспектральних супутникових знімках. Росли-
ни можна також ідентифікувати за поглинаючи-
ми властивостями води, що міститься в листках. 
Смуги поглинання водою в ближньому інфраче-
рвоному діапазоні припадають на наступні дов-
жини хвиль: 960 та 1100 нм (більш слабкі); у се-
редньому інфрачервоному діапазоні – 1400, 1900 
та 2700 нм (більш сильні). За зменшення вмісту 
води в листках, випромінювання стає більш яск-
равим на знімку в смугах поглинання ближнього 
інфрачервоного діапазону. Ця змінна особливо 
помітна за умов вмісту вологи в листках менше 
80%. У видимому діапазоні подібна залежність 
не виявлена. В спектральному інтервалі 800-
1100 нм рослинний покрив стає більш яскравим 
внаслідок збільшення об’єму листкової маси [2]. 
Слід зазначити, що особливістю ідентифікації 

сільськогосподарських культур є їхнє часто не-
щільне розміщення на ґрунтовій поверхні, вна-
слідок чого підвищується вплив спектральних 
властивостей верхнього шару ґрунту.  
Тому найбільш коректні результати ідентифі-

кації можна одержати лише у тому випадку, ко-
ли площа листкової поверхні досліджуваних ро-
слин буде близькою до максимальної.  
Разом із тим сам процес класифікації сільсь-

когосподарських культур потребує чітких відо-
мостей про спектральні характеристики рослин у 
кожному конкретному регіоні із визначеним оп-
тимальним набором правил для їх найбільш по-
вної ідентифікації.  
Вищевикладене доводить, що для здійснення 

ефективного моніторингу сільськогосподарських 
угідь необхідне глибоке дослідження методів 
класифікації щодо виявлення тих, які відповіда-
ють поставленим завданням. 
Мета досліджень та методика їхнього прове-

дення. Метою дослідження є визначення оптима-
льного способу класифікації сільськогосподарсь-
ких культур на багатоспектральних знімках супут-
ника Landsat ETM+. Об’єктом класифікації були 
сільськогосподарські культури на супутникових 
знімках території двох польових сівозмін ТОВ 
«Агрістейт», розташованого в с. Ничипорівка Яго-
тинського району Київської області. 
Існує два головних методи, які використову-

ються в класифікації зображень: неконтрольова-
на і контрольована класифікації [3]. 
Завдання неконтрольованої класифікації 

(unsupervised classification) – групувати пікселі з 
подібними багатоспектральними рисами в різних 
спектральних групах, кластерах або класах, що 
можна статистично відокремити. Кожен індиві-
дуальний піксель у межах зображення порівню-
ється з кожним дискретним кластером відповід-
но, створюється тематична карта всіх пікселів у 
зображенні, які можуть належати до одного з 
кластерів. Один із недоліків цієї техніки – уза-
гальнення, що призводить до виявлення довіль-
них кластерів, які не мають жодної кореляції з 
особливостями досліджуваного об’єкта. Крім 
того, пікселі, що належать до кластерів, які ма-
ють спектральне перекриття, часто відносяться 
до одного з класів, що у більшості випадків є 
помилковим. Існує кілька різних видів алгорит-
мів, які зазвичай використовуються для аналізу 
зображення, – K-means і ISODATA. 
Застосовуючи контрольовану класифікацію 

(supervised classification), дослідник повинен мати 
апріорне знання про особливості об’єкта, який ви-
вчається. Дослідник створює учбові вибірки, згід-
но з якими аналіз виконується для кожного зі но-
востворених класів. Усі пікселі в зображенні, які 
не належать значенням вибірок, потім ще раз порі-
внюються і відносяться до найближчого класу. До 
основних способів контрольованої класифікації 
належать: бінарне кодування, спосіб паралелепіпе-
дів, методи спектрального кута та максимальної 
відповідності, алгоритми мінімальної спектральної 
відстані (Евклідова метрика) та відстані Махала-
нобіса [4, 5, 8].  
В силу невисокої точності неконтрольованої 

класифікації даний спосіб було відкинуто, нато-
мість використано спосіб контрольованої класи-
фікації. 
Результати досліджень. Для аналізу відбиралися 
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багатоспектральні знімки супутника Landsat ETM+ 
досліджуваної місцевості з мінімальною хмарністю 
станом на 19.05.2007 р., 06.06.2008 р. та 09.06.2009 
року. У межах дослідження були проаналізовані 
результати різних методів контрольованої класифі-
кації знімків з ідентифікацією на них основних ви-
дів сільськогосподарських культур. В силу значного 
обсягу одержаної інформації нижче наведемо лише 
результати класифікації одного знімка станом на 
19.05.2007 року. У таблиці 1 подана структура 
польових сівозмін ТОВ «Агрістейт» та інформація 
про сільськогосподарські культури, які на них висі-
валися. 
Внаслідок відмінності між сільськогосподарськими 

культурами відносно терміну веґетації, відсутня мож-
ливість об’єктивно класифікувати всі види сільського-
сподарських культур протягом одного року, викорис-
товуючи лише один багатоспектральний супутнико-
вий знімок на конкретну дату, оскільки не всі рослини 
матимуть достатню площу листкової поверхні на час 
проведення дослідження. Враховуючи вищевикладе-
не, для класифікації з наявних сільськогосподарських 
культур на першій та другій польових сівозмінах віді-
брані наступні: пшениця озима, кукурудза, горох, гре-
чка, ріпак озимий, які на час проведення дослідження 
мали достатню площу листкової поверхні. 
Місце розташування польових сівозмін ТОВ 

«Агрістейт» показано на супутниковому знімку 
Landsat TM (рис. 1). 
Під час проведення дослідження найточніші ре-

зультати класифікації пшениці озимої, кукурудзи, 
гороху, гречки та ріпаку озимого було одержано з 
використанням алгоритму відстані Махаланобіса, 
оскільки останній враховує розподіл (дисперсію) 
значень яскравості пікселів на створених навчаль-
них вибірках. При цьому відповідний піксель відно-
сится до того класу, дисперсія навчальної вибірки 
якого є вищою. Решта алгоритмів контрольованої 
класифікації мали суттєві неточності. Найпошире-
нішою помилкою було те, що окремі сільськогос-
подарські культури не були ідентифіковані взагалі 
або деякі з них були ідентифіковані на місці інших. 
Усі перелічені вище сільськогосподарські культури, 
що були класифіковані на багатоспектральному 
супутниковому знімку, автоматично помічалися 
визначеними кольорами для більш зручної їх візуа-
лізації. У чорно-білому форматі, на жаль, відсутня 
можливість візуалізувати відмінності у забарвленні 
всіх класифікованих об’єктів або їхні спектральні 
особливості. На підставі одержаної інформації про 
структуру посівних площ і результатів класифікації 
можна оцінити реальну площу посівів тої чи іншої 
культури. 

1. Структура польових сівозмін ТОВ «Агрістейт» та інформація про сільськогосподарські 
культури, які на них висівалися станом на 2007 рік 

№ поля Площа поля, га Назви сілськогосподарських культур 
І польова сівозміна 

1.1 182 гречка + ріпак озимий 
2.1 142 пшениця озима  
3.1 130 пшениця озима  
4.1 190 пшениця яра  
5.1 168 горох + соняшник 
6.1 130 кукурудза + ріпак озимий 
7.1 95 трави однорічні  

Разом 1037   
ІІ польова сівозміна 

1.2 150 соя + жито озиме 
2.2 154 трави однорічні + буряк цукровий 
3.2 160 ячмінь 
4.2 154 трави однорічні + овес 
5.2 44 кукурудза 
6.2 53 ячмінь + трави багаторічні 
7.2 190 кукурудза 
8.2 156 кукурудза 
9.2 166 пшениця озима  

10.2 150 горох 
Разом 1377   
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Рис. 1. Місце розташування польових сівозмін ТОВ «Агрістейт» 

Нижче наведені результати класифікації ви-
значених сільськогосподарських культур на ба-
гатоспектральному знімку Landsat ETM+ від 
19.05.07 із використанням алгоритму відстані 
Махаланобіса (рис. 2). 
Як видно на рис. 2, польові сівозміни розділе-

ні паралельними білими смугами, які є результа-
том часткової несправності сканера Landsat 
ETM+, про що вже йшлося вище. У випадку ви-
користання знімків інших супутників, інформа-
ція більшості з яких на сьогодні є платною, да-
ного дефекту не буде. 

Висновки. На сьогодні багатоспектральні 
знімки супутника Landsat ETM+, які вільно роз-
повсюджуються на сайті геологічної служби 
США (USGS), є одним із найбільш дешевих спо-
собів одержання достовірної інформації про стан 
сільськогосподарських угідь, зокрема в Україні. 
Встановлено, що серед загального переліку ме-

тодів класифікації саме алгоритм відстані Махала-
нобіса є оптимальним для ідентифікації сільсько-
господарських культур на багатоспектральних 
знімках супутника Landsat ETM+, оскільки він 
враховує нерівномірність розміщення рослин на 
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Рис. 2. Результат класифікації сільськогосподарських культур на багатоспектральному 
знімку супутника Landsat ETM+ із використанням алгоритму відстані Махаланобіса 

ґрунті. Даний алгоритм дає змогу швидко одержа-
ти актуальну інформацію про стан використання 
сільськогосподарських угідь. У майбутньому, в 
міру підвищення рівня деталізації супутникових 

знімків, подібні дослідження дадуть змогу оціню-
вати рівень забур’яненості, засоленість ґрунтів, 
фізичний стан рослин, потребу в добривах, про-
гнозовану врожайність та ін. 
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Постановка проблеми. Благодатні ґрунтово-
кліматичні умови Полтавської області, багаті 
чорноземні ґрунти й значні площі посіву техніч-
них культур визначають необхідність застосу-
вання хімічного методу захисту сільськогоспо-
дарських культур. 
У зв'язку з ринковим підходом до сільського-

сподарського виробництва на зміну 8- та 10-
пільним сівозмінам прийшли 3-4-пільні, що ско-
ротило ротацію у сівозмінах удвічі. Втратили 
свій істотний вплив на зменшення впливу шкід-
ливих організмів такі фактори, як просторова 
ізоляція і ротація культур у сівозміні. З'явилися 
шкідники і хвороби, яких не було раніше на 
культивованих сортах і гібридах. Усе означене 
вище викликає постійне зростання обсягів засто-
сування різних пестицидів.  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. За 
даними Полтавської обласної станції захисту 
рослин, пестицидне навантаження на один гек-
тар ріллі в 2007 році становило 1,51 кг, що на 
0,22 кг більше, ніж у 2006 році. Загострилося 
питання наявності залишкових кількостей пес-
тицидів у ґрунтах і рослинній продукції. З кож-

ним роком споживачі одержують усе більш ва-
гомі докази згубного впливу хімізації сільсько-
господарського виробництва на природу. До них 
слід віднести забруднення пестицидами та ком-
понентами мінеральних добрив ґрунтів, ґрунто-
вих вод і питних джерел, продуктів харчування. 
Використання пестицидів і азотних добрив по-
ставило під загрозу виживання багатьох видів 
тварин і рослин. Внаслідок забруднення агрохі-
мікатами об'єктів довкілля виникає загроза для 
потрапляння їх в організм людини. Отже, пести-
циди стають забрудниками харчових продуктів. 
Таким чином, пестициди шкідливі як для лю-

дини, так і для навколишнього середовища. Це 
зобов'язує спеціалістів сільського господарства 
знизити ризик, пов'язаний із застосуванням хімі-
чних засобів. 
До 1991 року із 9 тис. тонн пестицидів, що ви-

користовувалися в області, майже 25 відсотків 
становили імпортні препарати. На сьогодні цей 
показник становить 95 відсотків.  
На зміну старим, добре відомим препаратам 

прийшли пестициди 4-5 поколінь, дози застосу-
вання яких у багатьох випадках знизилися до 10-
15 г/га (інсектициди), 20-50 г/га (фунгіциди) і 7-
15 г/га (гербіциди і грамініциди). 
У 70-80-х роках динаміка накопичення в  

об'єктах навколишнього середовища залишкових 
кількостей пестицидів виробництва була достат-
ньо вивчена. Що ж стосується сучасних препа-
ратів, то їх динаміка накопичення в об'єктах на-
вколишнього середовища недостатньо вивчена, 
зокрема в ґрунтово-кліматичних умовах Полтав-
ської області. 
Мета досліджень та методика їх проведень. 

Головним завданням наших досліджень є визна-
чення терміну розпаду пестицидів нового поко-
ління до нетоксичних залишків. 

Результати проведених аналітичних досліджень 
показали, що ні в одній із проб рослин і ґрунту не 
виявлено залишкових кількостей пестицидів. Ши-
роке використання пестицидів у сільськогосподар-
ському виробництві може бути причиною забруд-
нення рослинної продукції. Особливо небезпечним 
залишається препарат Фурадан. Крім того слід 
зазначити, що екотоксикологічна ситуація, що 
спричинилася застосуванням пестицидів у Полта-
вській області в 2007 році, є мало небезпечною. 
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Дослідження проведено в чотирьох ґрунтово-
кліматичних зонах Полтавської області. 
На посівах технічних і зернових культур, при 

вирощуванні яких широко використовуються 
отрутохімікати, згідно з «Методикою агрохіміч-
ної паспортизації земель сільськогосподарського 
призначення», було закладено 15 пробних май-
данчиків у 8 господарствах області, тобто, виді-
лено 15 так званих «сигнальних» полів. 
Площа пробного майданчика становить 0,1 га 

(100 м х 100 м). На них проводиться відбір ґрун-
тових проб для визначення вмісту залишкових 
кількостей інсектицидів і фунгіцидів на глибині 
0-25 см. Для визначення залишкових кількостей 
гербіцидів відбір ґрунтових проб проводиться 
пошарово: 0-5 см, 5-15 см і 15-25 см. 
Одночасно з відбором ґрунтових проб прово-

диться відбір проб основної і побічної рослинної 
продукції. 
У 2007 році на «сигнальних» полях було віді-

брано 70 ґрунтових проб і 41 проба рослинної 
продукції. Проведено 655 аналізів із визначення 
вмісту залишкових кількостей пестицидів (ЗКП). 
Визначення ЗКП проведено методом тонкоша-
рової хроматографії за методиками Державної 
комісії з питань випробувань і реєстрації засобів 
захисту рослин, регуляторів росту і добрив 
(«Укрдержкомісія»), які опубліковано в збірни-
ках «Методические указания по определению 
микроколичеств пестицидов в продуктах питан-
ня, кормах и внешней среде» та відповідно до 
Галузі атестації вимірювальної лабораторії 
центру «Облдержродючість». 
Відібрані проби ґрунту було проаналізовано 

на вміст залишкових кількостей таких пестици-
дів, як Арріво, Бетанал, Дурсбан, Делфіс, Базаг-
ран, Харнес, Раксил, Вітавакс, Нурел Д, Дуал 
Ґолд, Пілот, ТМТД, Тачігарен, Фурадан та ін. 
Результати досліджень. У результаті прове-

дених аналітичних досліджень встановлено, що 

ні в одній із проб ґрунту не виявлено залишко-
вих кількостей пестицидів. 
Цінні результати отримані при дослідженні 

вмісту залишкових кількостей Фурадану, зокре-
ма в рослинах – коренеплодах та гичці цукрово-
го буряку. Фурадан 35% т.к.с. широко викорис-
товується як протруювач насіння цукрового бу-
ряку. 
У результаті проведених лабораторних дослі-

джень у трьох пробах коренеплодів та в одній 
пробі гички виявлена наявність залишкових кі-
лькостей фурадану в кількостях 0,005 мг/кг, 
0,002 мг/кг, 0,01 мг/кг відповідно, що не допус-
кається санітарно-гігієнічними нормами. Залиш-
кові кількості фурадану визначено в пробах цук-
рового буряку через 5-5,5 місяців після сівби. 
Висновки. Отже, широке використання пес-

тицидів у сільськогосподарському виробництві 
може бути причиною забруднення рослинної 
продукції. Особливо небезпечним залишається 
препарат Фурадан, залишкові кількості якого 
було виявлено в коренеплодах і гичці цукрового 
буряку в 2005 і 2007 роках. 
Насіння цукрового буряку необхідно обробля-

ти перед сівбою менш токсичними протруюва-
чами ніж Фурадан (Космос, Круізер та ін.). 
Крім того слід зазначити, що екотоксикологі-

чна ситуація, що спричинилася застосуванням 
пестицидів у Полтавській області в 2007 році, є 
мало небезпечною, поскільки, згідно з даними 
Інституту захисту рослин, на чорноземних ґрун-
тах можна застосовувати на рівні 8,8-12 кг/га 
пестицидів сучасного асортименту. 
Розроблено програму досліджень ґрунтів важ-

кими металами, що входять до комплексу робіт 
із паспортизації земель сільськогосподарського 
призначення на 2008 - 2010 роки. Згідно з даною 
програмою буде проведено дослідження на пло-
щі близько 200 тисяч гектар. 
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Постановка проблеми. Актуальною пробле-
мою у селекції цибулі є створення стабільного 
конвейєра споживання свіжої продукції, різно-
манітної за строками дозрівання та якістю. Ви-
рішити її можливо, зокрема, за рахунок більш 
широкого використання цибулі запашної. 
Цибуля запашна (Allium Odorum L.) є багато-

річною, трав’янистою овочевою рослиною. На 
відміну від інших видів у її листках міститься 
досить мало клітковини, тому вони зберігають 
ніжність протягом усього веґетаційного періоду. 
Вона легко пристосовується до різних кліматич-
них умов, зимо- і морозостійка. За рахунок не-
вибагливості до умов вирощування цибуля за-
пашна має широкий ресурсозберігаючий потен-
ціал, об’єднуючи у собі ранньостиглість, вро-
жайність і тривалий період споживання [1, 9]. 
В Україні селекційна робота по цибулі запаш-

ній ведеться на недостатньому рівні, що поясню-
ється не лише незначним розвитком ринку, але й 
обмеженим потенціалом її генетичних ресурсів. 
У Державному Реєстрі сортів рослин, придатних 
для поширення в Україні, зареєстровано лише 
один сорт цибулі запашної (Етюд), який викори-
стовують для зеленого пера [8]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Останнім часом в окремих країнах Європи і в 
США набуло поширення вирощування цибулі 

порей, як делікатесної страви на відбілене не-
справжнє стебло. В країнах Східної Азії в цьому 
напрямі використовують багаторічні види цибу-
лі. Морфо-анатомічні особливості цибулі запаш-
ної дають змогу застосувати і до неї такий спосіб 
вирощування [3]. Новий напрям використання 
даного виду цибулі розширить сортимент ран-
ньої вітамінної продукції й збагатить раціон 
українського споживача, а також вирішить про-
блему надходження якісної, дешевої продукції, 
коли ще немає інших овочів у відкритому ґрунті, 
– і до пізньої осені, коли вони вже зібрані. 
Мета і завдання досліджень. Створити новий 

сорт цибулі запашної з відбіленим несправжнім 
стеблом, як делікатесної страви. 
Матеріали і методи досліджень. Науково-

дослідна робота з цибулі запашної ведеться за-
вдяки використанню генофонду місцевих форм, 
клоновим добором типових рослин, згідно з мо-
деллю сорту з паралельною їх оцінкою у різних 
за віком розсадниках [7]. Дослідження проводи-
ли відповідно до „Сучасних методів селекції 
овочевих і баштанних культур” [5]. У селекцій-
ній роботі використовували сорти вітчизняної та 
закордонної селекцій. Колекційні зразки і селек-
ційний матеріал оцінювали згідно з „Методикою 
проведення експертизи сортів на відмітність, 
однорідність та стабільність (ВОС) (овочеві, ба-
штанні культури та картопля)”. Оцінка госпо-
дарсько цінних ознак перспективних зразків 
проводилася за „Методикою державного сорто-
випробування сільськогосподарських культур” 
[4, 6]. Протягом усього селекційного процесу 
проводився прямий індивідуальний та родинний 
добір посухостійких генотипів і джерел стійкості 
проти пероноспорозу. При оцінці матеріалу в 
якості стандарту застосовували сорт Етюд, який 
розміщували через 10 номерів. 
Спостереження та обліки в розсадниках: фе-

нологічні, біометричні, опис відібраних геноти-
пів та морфологічних ознак, фітопатологічна 
оцінка, облік урожаю методом поділянкового 
зважування, математична обробітка даних уро-

Представлено дослідження з продуктивно-
морфологічних особливостей цибулі Allium 

Odorum. Наведено результати селекційної роботи 
з використанням генетичних джерел стійкості 
проти пероноспорозу; виявлено джерела, адапто-
вані до умов Степу, які забезпечують високу про-
дуктивність. Доведено ефективність доборів 
морфологічних ознак, за якими слід проводити 

прискорений добір. Для подальшої роботи відібра-
но рослини з джерел, які мали найбільший адапти-
вний потенціал із комплексом господарсько цінних 

ознак. 
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жаю методом дисперсійного аналізу [2]. 
За роки досліджень погодні умови відрізняли-

ся, що дало можливість зробити добори на адап-
тивність. Своєчасно проведені агротехнічні при-
йоми також сприяли селекційному процесу. 
Об’єктом досліджень був власний вихідний 

матеріал, лінії місцевої селекції, а також сорто-
зразки лабораторії генетичних ресурсів ІОБ 
НААН і світової колекції ВІР. 
Посів проводили вручну в третій декаді бере-

зня. Схема посіву у дослідах стрічкова – 0,7 м. 
Площа ділянок – 3,5-10 м2. Технологія вирощу-
вання рослин – загальноприйнята для степової 
зони України. 
Результати досліджень. Упродовж чотирьох 

років нами проаналізовано матеріал колекції та 
проведено добір за ботаніко-морфологічними 
особливостями і найбільшим накопиченням на-
земної маси та встановлена залежність між осно-
вними ознаками, а також доведено, що морфоло-
гічні показники вихідних форм зберігали свої 
параметри і контролювалися генотипами. Оцінка 

дала змогу визначити динаміку потовщення не-
справжнього стебла у рослин ІІ і ІV років життя. 
За вищезазначеними показниками виділено міс-
цеві форми, кк. 73, 160 та 170, за раннім відрос-
танням після перезимівлі. Вони також мали най-
більшу довжину несправжнього стебла (18 см) та 
найтовщий його діаметр (2 мм). Для подальшої 
роботи відібрано рослини з джерел, які мали 
найбільший адаптивний потенціал із комплексом 
господарсько цінних ознак. 
У селекційному розсаднику були використан-

ні генетичні джерела, стійкі проти пероноспоро-
зу, з яких за комплексом господарсько цінних 
ознак виділено чотири сортозразки. В результаті 
аналізу проходження фенологічних фаз встанов-
лено, що місцеві форми с. Опитне кк. 73/1, 170/2, 
160/1 та к. 260 – селекційний зразок с. Селекцій-
не мали найкоротший період до технічної стиг-
лості зеленого пера. У них відмічено найбільше 
наростання довжини несправжнього стебла та 
його потовщення (табл. 1). 

1. Динаміка фенологічних та морфологічних ознак селекційного розсадника цибулі запашної 
(середнє за 2006-2009 рр.) 

Період сходи –  
технічна стиглість, діб Несправжнє стебло 

довжина, см діаметр, мм 
№ каталогу 

ДДС середнє +,- до st середнє +,- до st середнє +,- до st 
171/1 26,3 +2,3 9,7 -3,6 1,9 -0,6 
116/1 27,3 +3,3 10,0 -3,3 1,9 -0,6 
260 25,6 +1,6 14,5 +1,2 2,0 -0,5 

126/1 27,0 +3,0 10,0 -3,3 1,8 -0,7 
159/2 27,0 +3,0 10,3 -3,0 1,9 -0,6 
170/2 25,6 +1,6 14,3 +1,0 2,0 -0,5 
160/1 25,6 +1,6 14,8 +1,5 2,0 -0,5 
73/1 25,0 +1,0 15,2 +1,9 2,5 0 

Етюд st 24,0 0 13,3 0 2,5 0 

2. Характеристика господарсько цінних ознак цибулі запашної в конкурсному розсаднику 
(середнє за 2006-2009 рр.) 

Показники Л-57 Сорт Етюд st Відхилення від st,  
% НІР05 

Маса несправжньої цибулинки, г 16,0 10,0 160 2,2 
Довжина несправжнього стебла, см 21,8 19,3 113 1,3 
Діаметр несправжнього стебла, см 2,1 1,7 124 0,2 

Біохімічні показники: 
суха речовина, % 11,84 11,48 103 0,9 
моноцукри, % 3,19 2,75 116 0,4 
цукроза, % 5,06 4,87 104 0,5 

загальний цукор, % 8,51 7,87 108 0,7 
вітамін С, мг/100 г с. р. 4,80 4,41 109 0,4 
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За попередні роки нами було виділено Л-57 
(к.73/1) місцеву форму с. Опитне, що проходила 
випробовування в конкурсному розсаднику у 
порівнянні зі стандартним сортом Етюд. Під час 
веґетації були проведені нагортання ґрунту з ме-
тою відбілення несправжнього стебла та встано-
влено динаміку його потовщення у рослин ІІ і ІІІ 
років життя (табл. 2). 
Результати біометричних вимірювань засвід-

чили, що маса несправжнього стебла рослин  
контролювалася генотипами, формуючись про-
порційно його довжині та діаметру. Встановлено 
збільшення морфологічних параметрів Л-57 – у 
порівнянні зі стандартом – на 60, 13 та 24% від-
повідно. За біохімічними показниками також 

відмічено перевагу: Л 57 характеризується, як 
ранньостигла з інтенсивним відростанням після 
перезимівлі й здатністю до відбілювання ніжки 
та подовженим періодом використання. 
Висновки. Дослідженнями встановлено ефек-

тивність добору цибулі запашної за морфологіч-
ними ознаками з джерел, що мали найбільший 
адаптивний потенціал, у результаті чого відібра-
но перспективну лінію Л-57, яка проходила ви-
пробування в конкурсному розсаднику. У нової 
лінії встановлено збільшення маси, наростання 
довжини та потовщення несправжнього стебла 
порівняно зі стандартом на 60, 13 та 24% відпо-
відно. 
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Постановка проблеми. Провідною галуззю на-
ціональної економіки України є сільське господар-
ство. Основна мета даної галузі – забезпечення 
ефективності та підвищення урожайності сільсько-
господарських культур. Одним з шляхів досягнен-
ня високих показників урожайності є застосування 
технології точного землеробства [1]. 
У наш час точне землеробство застосовується в 

багатьох країнах світу. Технології точного земле-
робства направлені на підвищення виробництва, 
зменшення собівартості продукції і збереження 
навколишнього середовища. Дана технологія ос-
нована на аналізі кожного поля окремо: визначен-
ня особливостей рельєфу, агрохімічного складу 
ґрунтового покриву і передбачає застосування на 
кожній ділянці поля різних агротехнологій. Аналіз 
біологічного розвитку рослин проводиться на ко-
жній ділянці поля. На основі біологічних потреб 
вноситься нормована доза мінеральних добрив 
тільки на тих ділянках, на яких це необхідно. Це 
все приводить до суттєвої економії мінеральних 
добрив та зменшення ймовірності забруднення 
навколишнього середовища [2].  
Аналіз основних досліджень і публікацій, в 

яких започатковано розвязання проблеми. 
Технологія точного землеробства реалізовується 
за допомогою ряду сучасних інформаційних 

технологій. Найголовніші серед них це:  
- технологія оцінки врожайності (Crop 

Monitor), яка дозволяє підраховувати кількість 
наземної біомаси з кожної ділянки поля;  

- технологія глобального позиціювання 
(Global Positioning System – GPS), коли визнача-
ються точні географічні координати кожної ді-
лянки поля та місце розташування сільськогос-
подарської техніки;  

- технологія змінного нормування (Variable 
Rate Technology – VRT), коли, залежно від ситу-
ації, на кожній ділянці поля виконують необхід-
ну технологічну операцію [3]. 
Основою комплексу управління технології точ-

ного землеробства є система підтримки прийняття 
рішень (СППР). Дана система формує карти обро-
бки, які визначають як потрібно обробляти кожну 
ділянку поля. Електрона карта обробки завантажу-
ється в робототехнічні пристрої, що знаходяться на 
сільськогосподарському аґреґаті [4]. 
Мета досліджень. Метою нашого дослід-

ження є визначення можливостей ЦПОСІ і КНП 
для часткового вирішення задач точного земле-
робства. 
Методика проведенння досліджень. Техно-

логія точного землеробства в цілому включає 
наступні етапи роботи: 
Створення електронних карт полів. 
Створення бази даних по полях (площа, вро-

жайність, агрохімічні й агрофізичні властивості, 
рівень розвитку рослин тощо).  
Проведення аналізу за допомогою програмно-

го забезпечення і видача наочних форм для при-
йняття рішень. 
Видача команд по прийнятих рішеннях на чіп-

картах, які завантажуються в робото-технічні 
пристрої на сільськогосподарські аґреґати для 
диференційованого проведення обробки рослин. 
За розвитком рослин спостереження проводять-

ся за допомогою космічних зображень і побудови 
на їх основі карт розвитку рослин (NDVI-карт). 
Таким чином, для реалізації концепції точного зе-
млеробства необхідно створити адаптовану до ви-
значених умов систему підтримки прийняття рі-

Відображені можливості використання техноло-
гій даних дистанційного застосування Землі (ДЗЗ) 
та геоінформаційних систем (ГІС) на експериме-
нтальних полях з використанням технологій точ-
ного землеробства. Висвітлені питання координа-
тної прив’язки сітки точок спостереження для 
регулярних обстежень при проведенні досліджень 
на таких полях. Обґрунтоване застосування ДЗЗ 
та GPS для визначення основних типів ґрунтів та 
рельєфу тестових ділянок. Реалізація результатів 
роботи сприятиме впровадженню ГІС-технологій 
та позитивно позначиться на ефективності вико-
ристання даних ДЗЗ для вирішення широкого кола 

практичних і наукових завдань. 
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шень (СППР), використовуючи пристрої супутни-
кової навігації, ГІС-технології, дані дистанційного 
зондування, бортові комп’ютери, робото-технічні 
пристрої сільськогосподарського призначення, 
програмне забезпечення. 
Для запровадження точного землеробства не-

обхідні пристрої супутникової навігації, косміч-
ні зображення, спеціальне програмне забезпе-
чення та супутниковий моніторинг сільськогос-
подарських земель.  
У дослідженнях використовували метод спект-

ральної обробки з використанням знімків близьких 
до гіперспектральних (космічний апарат Terra 
(Modis). Топографічну прив’язку проводили за до-
помогою GPS приймача “MAGELLAN”. Також 
використовували методи ГІС-технологій для уза-
гальнення, обробки та використання даних ДЗЗ.  
Результати досліджень. Проводилися різно-

планові дослідження з використанням вищеза-
значених засобів та методів, які полягали в на-
ступному. 
Наземні дослідження сільського господарс-

тва на тестових ділянках. 
Для наземних досліджень були використані 17 

тестових ділянок у Дунаєвецькому районі Хме-
льницької області загальною площею 1949,0 га з 
різними сільськогосподарськими культурами. 
Спостереження проводилися за загальноприйня-
тими методиками на виділених у натурі на виро-
бничих посівах ключових тестових ділянках сис-
тематично по фазах розвитку відповідних сіль-
ськогосподарських культур. 
За допомогою наземних досліджень на тесто-

вих ділянках отримані дані про: 
- стан сільськогосподарських культур на всіх 

фазах розвитку рослин; 
- стан забур’яненості полів; 
- кількості біомаси рослин (ц/га) на всіх фазах 

розвитку сільськогосподарських культур; 
- біологічну врожайність культур на кожному 

тестовому полі; 
- господарська врожайність культур; 
- типи ґрунтів на тестових ділянках; 
- вміст ґумусу у ґрунті; 
- площі тестових ділянок. 
Дослідження ґрунтів за допомогою ДЗЗ. Для 

визначення основних типів ґрунтів на тестових 
ділянках застосовано метод спектральної оброб-
ки з використанням знімків, близьких до гіпер-
спектральних (КА Terra (Modis)), і створена те-
матична карта ґрунтів тестових ділянок ЦПОСІ 
та КНП (рис. 1). 
Дослідження рельєфу тестових ділянок за 

допомогою ДЗЗ та GPS пристрою. На основі 
знімків ДЗЗ і проведених вимірів GPS приймачем 
“MAGELLAN” на тестових ділянках створена ци-
фрова модель рельєфу (рис. 2), електронні карти та 
визначені точні площі полів, що дозволяє: 

- візуально оцінювати рельєф; 
- сприяти вивченню і прогнозуванню несприя-

тливих процесів ерозії; 
- моделювати підтоплення території при під-

йомі ґрунтових вод; 
- планувати й оцінювати ефективність проти-

ерозійних заходів. 
Процес розвитку рослин на тестових ділянках 

спостерігався за допомогою космічних знімків, 
на яких визначалися значення NDVI під час  
кожної фази розвитку рослин. Приклад такого 
знімку для поля представлено на рис. 3. 

 

Рис. 1. Тематична карта ґрунтів тестових ділянок ЦПОСІ та КНП 
 за даними КА Terra (Modis) 
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Рис. 2. Цифрова модель рельєфу 

 
Рис. 3. Визначення NDVI на полі № 2  
за допомогою знімків із КА“ТЕRRA” 

За результати наземних та космічних дослі-
джень була створена база даних на основі ГІС-
технологій, в яку були внесені дані: площі, типи 
ґрунтів, вміст ґумусу, кількість біомаси рослин 

(ц/га) на всіх фазах розвитку сільськогосподар-
ських культур, біологічна врожайність культур 
на кожному тестовому полі.  
Висновки: 1. Технології точного землеробст-

ва дають змогу виконувати технологічні операції 
у визначені терміни, що дає можливість збіль-
шити виробництво, зменшити собівартість про-
дукції і зберегти навколишнє середовище. За-
провадження та розвиток технології точного зе-
млеробства в Україні насправді є актуальним 
завданням. 

2. Наземні та космічні дослідження сільськогос-
подарських культур на тестових ділянках ЦПОСІ 
та КНП є одним з етапів технології точного земле-
робства і можуть бути використані як для теорети-
чної моделі, так і для практичної реалізації. 
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Постановка проблеми. Реформування аграр-
ного сектора призвело до зміни форм власності 
та утворення невеликих за розмірами госпо-
дарств із різними економічними можливостями. 
Внаслідок цього у таких господарствах відбули-
ся зміни в структурі посівних площ, сівозмінах, 
у загальному рівні агротехніки та організації 
сільськогосподарського виробництва, що нега-
тивно позначилося на фітосанітарній ситуації, 
зниженні урожайності, а також на погіршенні 
якості продукції [2, 9].  
Аналіз останніх досліджень та публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Жито озиме уражується багатьма хворобами, 
переважно паразитарної природи [6]. Збудника-
ми є гриби, бактерії, віруси, мікоплазми, немато-
ди тощо. Недобір урожаю від комплексу хвороб 
становить у середньому 12-18%, а в роки епіфі-
тотій – 25-50% і більше. 
Сучасні інтеґровані системи захисту сільсько-

господарських культур мають у своєму арсеналі 
значну кількість методів і заходів, що обмежу-
ють шкодочинність хвороб та шкідників до еко-
номічно невідчутного рівня [4, 5]. За ефективніс-
тю, доступністю й мінімальним впливом на на-

вколишнє середовище заслуговують на увагу 
агротехнічні методи. З-поміж них можна перед-
усім виділити дотримання сівозмін та застосу-
вання збалансованого удобрення, завдяки яким 
досягається підвищення родючості ґрунту й 
врожайності вирощуваних культур [1]. Дослі-
дження багатьох учених [3, 8, 11] у галузі фіто-
патології та агрономії свідчать, що умови виро-
щування рослин суттєво впливають на ураження 
їх хворобами. 
Мета дослідження полягала у встановленні 

впливу сівозмінного фактора та удобрення на 
динаміку розвитку грибних хвороб і продуктив-
ність жита озимого в умовах Полісся. 
Умови та методика проведення досліджень. 

Дослідження проводили впродовж 2007-2009 
років у стаціонарному польовому досліді, закла-
деному в 2001 році на дослідному полі Жито-
мирського національного агроекологічного уні-
верситету. Ґрунт – світло-сірий лісовий супіща-
ний. Орний 0-30 см шар характеризується насту-
пними агрохімічними показниками: вміст ґумусу 
складає 1,2-1,3% (за Тюріним) зі слабокислою 
(рНКСl 4,8-4,9) реакцією ґрунтового розчину (по-
тенціометрично); ступінь насичення ґрунту ос-
новами – 46,5-53,2% (розрахунковий метод); 
вміст легкогідролізованого азоту (за методом 
Корнфілда), рухомого фосфору та обмінного ка-
лію (за Кірсановим) – середній: відповідно, 0,56-
0,74, 0,89-1,02 та 0,41-0,63 мг/1 кг ґрунту. 
Удобрення культур, згідно зі схемою дослі-

джень, передбачало використання різних систем 
(табл.1).  
У дослідженях використовували сорт жита 

озимого Ірина. Ураження рослин борошнистою 
росою, бурою іржею, септоріозом і кореневими 
гнилями проводили на 65-му (фаза цвітіння) та 
85-му (молочно-воскова стиглість) етапах орга-
ногенезу (шкала ЄС) за методикою С.О. Трибеля 
та співавторів [10]. 

____________________ 
* Керівник – кандидат сільськогосподарських наук П.П. Храпійчук  

Встановлено вплив сівозмінного фактора та удоб-
рення на динаміку розвитку грибних хвороб і продук-
тивність жита озимого в умовах Полісся. Насичен-
ня сівозмін житом озимим збільшує ураженість 
рослин септоріозом, бурою іржею, борошнистою 
росою та кореневими гнилями, відповідно, на 8,8, 5,5, 
6,0 та 6,8%. Застосування мінеральних добрив змен-
шує ураження грибними хворобами. Найбільш ефек-
тивною щодо зменшення розвитку захворювань в 
агроценозі жита озимого була органо-мінеральна 
система удобрення, при якій ураження рослин змен-
шувалося на 0,9-10,3%, а врожайність зерна збіль-

шувалась на 1,26-1,88 т/га. 
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1. Система удобрення в сівозмінах 
Варіанти системи удобрення 

мінеральні добрива,
кг/га д. р.  

В
ар
іа
нт
и 
сі

-
во
зм
ін
и 

№
  п
ол
я 

Культура 

бе
з 

до
бр
ив

 

N P K 

побічна проду-
кція + сидерати 
+ NPK (вар. 2) 

побічна продук-
ція + сидерати + 
гній + NPK  

(вар. 2) 
Номери облікових ділянок  

і варіантів добрив 1 4 6 9 

1 конюшина  - - - - - - 
2 жито озиме - 45 45 45 NPK NPK 

3 картопля  - 50 50 50 с + зм + 
NPK + N10 

с + зм + 40 т + 
NPK + N10 

1) 50% 
зернових  

4 овес із підсівом 
конюшини - - 30 30 PK PK 

На 1 га сівозмінної площі  24 31 34   

1 пелюшка + овес 
(зерно) - - - - - - 

2 жито озиме - 30 45 45 с + NPK + N10 с + NPK + N10 
2) 66%  
зернових 

3 картопля  - 45 50 60 с + зм + NPK + 
N10 

с + зм + 30 т + 
NPK + N10 

На 1га сівозмінної площі  25 32 35   
1 жито озиме - 20 30 30 NPK NPK 3) 50%  

зернових  2 картопля  - 30 35 40 с + зм + NPK + 
N10 

с + зм + 20 т + 
NPK + N10 

На 1 га сівозмінної площі  25 32 35   
Примітка: с + N10 – солома (культури попередника) з компенсацією N10 на 1 т, 3 т/га; 
зм – зелена маса (сидеральна культура), 10 т/га; 
NPK – мінеральні добрива (за нормами, що наведені у варіанті 4); 
20-40 – норми органічних добрив (підстилковий гній), 10 т/га на 1 поле сівозмінної площі. 
 

 
Рис. 1. Розвиток хвороб жита озимого у фазу цвітіння;середнє 2007-2009 рр., % 
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Результати досліджень. За даними наших до-
сліджень, проведених протягом 2007-2009 рр., 
встановлено досить чітку закономірність щодо 
зростання ураженості посіву жита озимого хво-
робами в міру збільшення його насичення в сіво-
змінах (рис. 1, 2). Із даних рисунка 1 видно, що 
за три роки досліджень у фазу цвітіння у двопі-
льній сівозміні (варіант без добрив) рівень ура-
женості рослин септоріозом становив 22,5%, у 
трипільній – 17,5% (що менше на 5%) і в чоти-
рипільній – 13,2% (що на 8,8% менше порівняно 
з двопільною).  
У фазу молочно-воскової стиглості (рис. 2) рі-

вень ураження рослин хворобами зростав і ста-
новив у двопільній сівозміні 37,3%, а в три- і чо-
тирипільних – на 6,3% і 9,4% менше.  
Як відомо [7], за внесення збалансованої кіль-

кості добрив під жито озиме ураження рослин 
хворобами зменшується. За даними наших до-
сліджень, така тенденція підтверджується: на 
ділянках, де вносили мінеральні добрива, воно 
становило у фазу цвітіння 10,7% у чотирипільній 
сівозміні, 14,1% – у трипільній та 19,2% – у дво-
пільній, а у фазу молочно-воскової стиглості да-
ні показники склали, відповідно, 25,3, 26,8 та 
35,0%, що, в середньому, на 3% менше, порівня-
но з контролем. Після застосування органо-
мінеральної системи удобрення ураження рос-
лин септоріозом (порівняно з контролем) змен-
шувалося на 3,8-10,3%. 

Схожа тенденція спостерігалася і при уражен-
ні жита озимого іншими хворобами. Так, на ва-
ріантах без добрив (контроль) ураженість рослин 
бурою іржею становила у фазу цвітіння 13,0% – 
у двопільній, 10,7% – у трипільній та 7,1% –  
у чотирипільній сівозміні, а у фазу молочно-
воскової стиглості, відповідно, 19,8, 17,3 та 
14,4%. Застосування мінеральної системи удоб-
рення зменшувало ураження рослин бурою ір-
жею на 1,8-4,2%, а при органо-мінеральній сис-
темі удобрення – на 2,1-8,2%.  
Ураження кореневими гнилями у варіантах 

без добрив складало: у фазу цвітіння 14,9% – у 
двопільній, 13,7% – у трипільній та 10% – у чо-
тирипільній сівозмінах, а у фазу молочно-
воскової стиглості, відповідно, 25, 22,6 та 18,2%. 
Застосування мінеральної системи удобрення 
зменшувало ураження рослин кореневими гни-
лями на 1,6-5,5%, а при органо-мінеральній сис-
темі удобрення – на 3,9-8,1%. 
Ураження борошнистою росою у варіантах 

без добрив складало у фазу цвітіння 9,8% – у 
двопільній, 5,2 % – у трипільній та 3,6 % – у чо-
тирипільній сівозмінах, а у фазу молочно-
воскової стиглості, відповідно, 12,1, 9,5 та 5,7 %. 
Застосування мінеральної системи удобрення 
зменшувало ураження рослин борошнистою ро-
сою на 0,5-2,8%, а при органо-мінеральній сис-
темі удобрення – на 0,9-4,1%. 

 
Рис. 2. Розвиток хвороб жита озимого у фазу молочно-воскової стиглості;  

середнє 2007-2009 рр., % 
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2. Урожайність зерна жита озимого в залежності від сівозмінного фактора  
та систем удобрення, середнє за 2007-2009 рр. 

Чотирипільна сівозміна Трипільна сівозміна Двопільна сівозміна 
порівняно  
з контролем 

порівняно  
з контролем 

порівняно  
з контролем 

Системи  
удобрення 

урожай-
ність, 
т/га т/га % 

урожай-
ність, 
т/га т/га % 

урожай-
ність, 
т/га т/га % 

1. Контроль  
(без добрив) 2,07 - - 1,71 - - 1,55 - - 

2. NPK 3,16 1,09 52,7 3,12 1,41 82,5 2,73 1,18 76,1 
3. NPK +  
солома +  
сидерати 

3,33 1,26 60,9 3,38 1,67 97,7 3,08 1,53 98,7 

4. NPK +  
солома +  
сидерати +  

гній 

3,55 1,48 71,5 3,59 1,88 109,9 3,14 1,59 102,6 

Примітка: НІР05  (за сівозмінами) 0,11 
                  (за добривами)   0,13 
 

Сівозмінний фактор та системи удобрення, які 
ми досліджували, також впливали на формуван-
ня урожайності зерна жита озимого (табл. 2).  
Як свідчать дані наших досліджень, урожай-

ність зерна на ділянках без добрив (контроль) 
становила в середньому за три роки 2,07 т/га – у 
чотирипільній, 1,71 т/га – у трипільній та 1,55 
т/га – у двопільній сівозмінах. Таким чином, на-
ми встановлено, що у чотирипільній сівозміні, 
порівняно з двопільною, урожайність зерна жита 
озимого формувалася більшою на 0,52 т/га. 
Застосування добрив, як відомо, досить часто 

зменшує негативний вплив високого насичення 
тієї чи іншої культури в сівозміні. У наших дослі-
дженнях в усіх варіантах із добривами спостеріга-
лося підвищення врожайності зерна жита озимого. 
Однак різниця між удобреними варіантами була 
значно меншою, порівняно з контролем. Так, у 
другому варіанті (мінеральна система удобрення) 
різниця за продуктивністю чотири- і двопільної 
сівозмін жита становила 0,43 т/га; включення в 
систему удобрення органіки (соломи, сидератів та 
гною – 3, 4 варіанти) сприяло зменшенню даної 
тенденції на 0,25-0,41 т/га відповідно.  
Аналізуючи врожайність жита озимого за різ-

них систем удобрення, слід зауважити, що най-
більшою вона формувалася у варіантах з органо-
мінеральною системою удобрення (варіанти 3 та 
4). Так, урожайність у даних варіантах була в 
межах: від 3,55-3,33 т/га – у чотирипільній сіво-
зміні, 3,59-3,38 т/га – у трипільній та 3,14-3,08 
т/га – у двопільній. Однак значний приріст вро-
жаю забезпечили мінеральні добрив: приріст 
урожаю на даному варіанті (порівняно з контро-

лем) становив 1,09 т/га – у чотирипільній, 1,41 
т/га – у трипільній та 1,18 т/га – у двопільній сі-
возмінах.  
Варто зазначити, що при збільшенні кількості 

полів у сівозміні зменшується ефективність за-
стосування добрив. Так, у двопільній сівозміні 
приріст урожаю зерна від застосування добрив 
становив від 76,1 до 102,6%, у трипільній, відпо-
відно, від 82,5 до 109,9%, тоді як у чотирипіль-
ній він становив від 52,7 до 71,5%. Така різниця 
пояснюється тим, що всі органічні добрива вно-
сили під картоплю (а жито є її попередником), і 
тому чим більше полів у сівозміні, тим пізніше 
воно повертається на попереднє місце, а післядія 
багатьох органічних добрив триває, в середньо-
му, 1-2 роки. На ефективність добрив впливало 
також і вирощування багаторічних бобових трав, 
що зменшують їх дію. 
Висновки: 1. Насичення сівозмін житом ози-

мим збільшує ураженість рослин грибними хво-
робами – септоріозом, бурою іржею, борошнис-
тою росою і кореневими гнилями. При цьому 
застосування добрив зменшує дану тенденцію. 

2. Ураження рослин жита озимого септоріо-
зом, бурою іржею, борошнистою росою та коре-
невими гнилями у двопільній сівозміні зростало, 
відповідно, на 5,0, 2,5, 4,0 і 2,0% порівняно із 
трипільною й, відповідно, на 8,8, 5,5, 6,0 і 6,8% 
порівняно з чотирипільною. Застосування міне-
ральних добрив сприяло зменшенню ураження 
рослин септоріозом на 3%, бурою іржею – на 
4,2%, борошнистою росою – на 2,8% і корене-
вими гнилями – на 5,5%. Проте найефективні-
шою щодо зменшення розвитку грибних хвороб 
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в агроценозі жита озимого була органо-
мінеральна система удобрення. 

3. Сівозмінний фактор суттєво впливає на 
врожайність зерна жита озимого: у чотирипіль-
ній сівозміні (порівняно з двопільною) вона зро-
стала на 0,52 т/га. Зменшення негативного впли-

ву цього фактора спостерігалося за мінеральної 
та органо-мінеральної системи удобрення, що 
дає змогу отримувати в умовах Полісся за різно-
го насичення культурою від 3,14 до 3,59 т/га зе-
рна. 
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структурності, чорнозем типовий.  

Постановка проблеми. З-поміж біосферних 
функцій ґрунту головними можна вважати еко-
логічні функції, функції життєзабезпечення (по-
стачання рослин водою, киснем, поживою). Во-
дний, газовий і навіть поживний режими переду-
сім визначаються фізичними властивостями ґру-
нту, зокрема його структурою. Рух у ґрунті води, 
повітря, дифузія солей значною мірою залежать 
від ґранулометричного й аґреґатного стану ґрун-
ту [2]. 
Не дивлячись на неясність у тому, які саме 

механізми визначають формування ґрунтових 
аґреґатів, їх екологічна роль у більшості випад-
ків встановлена. Так, зернисті аґреґати порівня-
но із розпиленим ґрунтом суттєво покращують 
його показники, хоча деякі властивості (коефіці-
єнт дифузії) у розпилених ґрунтів кращий (дифу-
зія йде швидше).  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких розпочато розв’язання проблеми. Аґре-
ґатованість верхніх горизонтів зменшує фізичне 
випаровування з ґрунту, зменшує нічне охоло-
дження й денне перегрівання, підвищує волого-
ємність ґрунту, сприяє більшому розвитку коре-
невих систем рослин [3]. Потенційна родючість 
залежить не лише від багатства ґрунту, а й від 
його фізичного стану [1]. 
Для відображення повної картини впливу від-

ходів на ґрунтові показники необхідно звернути 

увагу на ґрунтово-фізичні фактори, що характе-
ризують здатність ґрунтів забезпечити потребу 
рослин у воді, повітрі, теплі, об’ємі кореневміс-
ного шару і в цілому створити умови для їх ефе-
ктивного росту, розвитку, продуктивності, а та-
кож успішно реалізувати в урожаї потенційний 
запас поживних речовин із ресурсів ґрунту [4]. 
Відомо, що поливи різного роду спричиняють 

зміни в структурно-аґреґатному складі ґрунтів. 
Тому при проведенні вологозарядкових поливів 
відходами спиртового виробництва (ВСВ) дослі-
дження такого роду набувають пріоритетного 
значення. 
Мета і методика проведення досліджень. 

Метою наших досліджень було встановити за-
лежність зміни структурно-аґреґатного складу в 
залежності від норми внесення ВСВ.  
Екологічно безпечні норми утилізації ВСВ по 

відношенню до чорноземів типових важкосугли-
нкових та сільськогосподарських культур вста-
новлювалися шляхом постановки стаціонарного 
польового досліду, закладеного в межах дослід-
ного поля Подільського державного аграрно-
технічного університету, для чого було виділено 
земельну ділянку площею 0,15 га із нахилом до 
0,5°. Вплив різних доз ВСВ на ґрунт визначався 
за схемою: контроль – без поливу; 1000 т/га ста-
вкової води; 500 т/га ВСВ; 750 т/га ВСВ; 1000 
т/га ВСВ. 
Для виключення впливу на ґрунт і рослини 

води, що сягає у ВСВ до 95-96%, закладений ва-
ріант зі ставковою водою (відносний контроль). 
Дослідженнями передбачалося як однорічне 

внесення відходів, так і повторне внесення на 
одній ділянці протягом трьох років.  
Структурно-аґреґатний склад ґрунту визнача-

ли методом просіювання у повітряно-сухому 
стані за Н.І. Савіновим до глибини 100 см із на-
ступним визначенням коефіцієнта структурності. 
Результати досліджень. Дослідженнями 

встановлено, що внесення ВСВ мало безпосере-
дній вплив на зміни в структурному складі чор-
нозему типового. Внаслідок вологозарядкових 
поливів спостерігалося часткове руйнування 

Висвітлено залежність зміни структурно-
аґреґатного складу чорнозему типового від норми 
внесення відходів спиртового виробництва. Вста-
новлено, що не зважаючи на тенденцію до погір-
шення структурно-аґреґатного складу досліджу-
ваного ґрунту, показник його структурності зна-
ходився в допустимих межах. У середньому за три 
роки досліджень, порівняно з контролем, коефіці-
єнт структурності орного шару зменшився в 1,25 
разу, а саме, з 2,5 до 2,0. Трирічне внесення відходів 
спиртового виробництва сприяло зменшенню  

показника на 0,3 одиниці. 
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структури ґрунту. Ступінь вираження ознак руй-
нування збільшувався паралельно з кількістю 
внесеної дози. Так, кількість брилистої фракції 
(понад 10 мм) орного горизонту збільшилася при 
внесенні 1000 т/га ВСВ на 1,6-2,8% залежно від 
року проведення досліджень, порівняно з конт-
ролем, склавши 8,0-8,2%. Трирічне внесення 
сприяло збільшенню даної фракції на 2,9%, кіль-
кість її при цьому сягнула 9,1%. Важливо вказа-
ти, що різниця між варіантом із внесенням води 
1000 т/га та максимальної дози відходів була 
значно меншою (1,0-2,1%). 
Зміни спостерігалися відповідно в межах аг-

рономічно цінних аґреґатів. Розподіл у розрізі 
суми фракцій від 10 до 0,25 мм відбувався на-
ступним чином: по варіантах, в орному шарі чіт-
ко виражалася динаміка фракції 1-0,5 мм, а саме, 
зменшення її на 0,5-3,0% при однорічному вне-
сенні ВСВ та на 4,3% – при трирічному. Транс-
формація кількості інших фракцій була менш 
суттєвою. Вміст фракції менше 0,25 мм при вне-
сенні 1000 т/га порівняно із контролем збільши-
вся на 1,0-3,7%, склавши 24,4-26,2%. При трирі-
чному внесенні збільшення даної фракції стано-
вило лише 0,7%. 
У зв’язку з вищевказаними закономірностями 

відбулися зміни коефіцієнта структурності до-
сліджуваного ґрунту. На всіх варіантах цей по-
казник вказував на достатню оструктуреність 
ґрунту і за три роки знаходився в межах 1,9-3,3 
(табл. 1). 
Коефіцієнт структурності розраховувався за 

формулою:  

Б
АК =

, 

де: К – коефіцієнт структурності; А – сума ма-
кроаґреґатів розміром від 0,25 до 10 мм, %; Б – 
сума аґреґатів < 0,25 та грудок > 10 мм, %. 
Сумарним показником, який характеризує які-

сний та кількісний склад структурних аґреґатів, є 
коефіцієнт структурності: чим більша величина 
даного показника, тим краще оструктурений 
ґрунт.  
Коефіцієнт структурності змінювався не лише 

за варіантами, а й за роками, що було пов’язано з 
різними умовами зволоження в роки досліджень 
і руйнуванням структури внаслідок замерзання-
розмерзання в холодну пору року. У середньому 
за три роки досліджень, порівняно з контролем, 
коефіцієнт структурності орного шару зменшив-
ся в 1,25 разу, а саме – з 2,5 до 2,0. Трирічне вне-
сення ВСВ сприяло зменшенню показника на 0,3 
одиниці. Результати статистичної обробки даних 
свідчать про високий рівень кореляційного 
зв’язку між нормою внесення та коефіцієнтом 
структурності (r=0,95).  
Зміна коефіцієнта структурності під впливом 

внесення різних доз ВСВ (середнє за три роки) 
відображалося рівнянням лінійної регресії. Кое-
фіцієнт регресії b1=-0,0005 вказує, що збільшен-
ня дози ВСВ на 250 т/га призводить до змен-
шення коефіцієнта структурності на 0,125 оди-
ниць. Графічну інтерпретацію даної залежності 
зображено на рисунку 1. Залежність коефіцієнта 
структурності від трирічного внесення ВСВ ілю-
струвалася рівнянням лінійної регресії (рис. 2).  
Графічне зображення та коефіцієнт регресії 

b1=-0,0003 свідчить, що збільшення норми ВСВ 
на 250 т/га призведе до зменшення коефіцієнта 
структурності на 0,075 одиниць. 

Коефіцієнт структурності досліджуваного ґрунту залежно від норми внесення ВСВ 
Варіанти досліду Глибина, см Середнє Трирічне внесення на одному полі 

0-30 2,5 2,4 
30-60 2,8 2,5 Контроль 

60-100 2,8 2,6 
0-30 2,1 2,2 

30-60 2,6 2,4 Вода 1000 т/га 
60-100 2,8 2,3 

0-30 2,4 2,1 
30-60 2,7 2,4 500 т/га ВСВ 

60-100 2,8 3,0 
0-30 2,2 2,1 

30-60 2,6 2,3 750 т/га ВСВ 
60-100 2,9 2,8 

0-30 2,0 2,1 
30-60 2,5 2,4 1000 т/га ВСВ 

60-100 2,4 2,8 
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Рис. 1. Залежність коефіцієнта структурності від норми внесення ВСВ  

(середнє за три роки) 
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Рис. 2. Залежність коефіцієнта структурності від норми внесення ВСВ  

(трирічне внесення на одному полі) 
Коефіцієнти кореляції щодо середнього пока-

зника і показника при трирічному внесенні від-
ходів вказують на тісну кореляцію (особливо 
при трирічному внесенні) між досліджуваними 
показниками, завдяки чому можна прогнозувати 
можливість подальшого розвитку наслідків 
впливу ВСВ.  
Висновок. Незважаючи на тенденцію до погір-

шення структурно-аґреґатного складу досліджу-
ваного ґрунту, показник його структурності при 
внесенні ВСВ знаходився в досить прийнятних 
межах, однак виявлені закономірності спонука-
ють до можливості суттєвого покращання струк-
турного складу шляхом застосування відповід-
них агротехнічних прийомів (внесення гною, 
сидератів, соломи тощо). 
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Постановка проблеми. Аграрний сектор 
України характеризується дефіцитом якісного 
продовольства, значними витратами на вироб-
ництво сільськогосподарської продукції. Голо-
вними причинами низької врожайності сільсько-
господарських рослин є недотримання оптима-
льних науково-обґрунтованих режимів зволо-
ження ґрунтів, а також оптимальних норм і спо-
собів внесення добрив. Серед овочевих рослин 
капуста білоголова займає в Україні провідне 
місце. Дослідження лабораторії землеробства 
інституту були спрямовані на розробку режимів 
краплинного зрошення, ресурсоощадних спосо-
бів внесення мінеральних добрив, які забезпе-
чать комплексне регулювання умов вирощуван-
ня рослин у конкретному агроценозі, та раціона-
льне використання зрошувальної води і добрив. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання даної про-
блеми. Капуста пізньостигла вимоглива до вміс-
ту поживних речовин у ґрунті, оскільки вино-
сить із нього значно більше поживних речовин, 

аніж інші овочеві рослини [10]. У період нарос-
тання розетки листків повільно накопичується 
маса рослин і поглинання речовин рослинами 
капусти білоголової становить: 8,5% азоту, 6,7% 
фосфору та 7,5% калію від їх загальної потреби. 
Раціональне застосування добрив посилює жив-
лення рослин, підвищує врожай, його якість й 
одночасно сприяє підвищенню родючості ґрунту 
[9]. Капуста досить вимоглива також до вологос-
ті ґрунту [2, 4]. У районах із недостатнім зволо-
женням високі врожаї можна одержати лише при 
зрошенні. Проте надмірна вологість ґрунту за-
тримує ріст рослин. Найсприятливішою для ка-
пусти вважають вологість ґрунту 80-75% НВ  
[1, 2, 6, 8]. Найвимогливіша до зволоження капу-
ста в період інтенсивного росту листкової розет-
ки та формування головок [8]. 
Досвід із використання краплинного зрошення 

показує, що нині це найбільш ресурсозберігаю-
чий спосіб поливу [7]. Перші досліди із систе-
мами краплинного зрошення вітчизняного виро-
бництва проводили УкрНДІЗЗ, УкрНДІГіМ та 
Укргіпроводгосп у 1970 році [11].  
Мета і завдання досліджень. Розробити еле-

менти технології вирощування капусти білого-
лової пізньостиглої сорту Лазурна на краплин-
ному зрошенні в умовах Лісостепу України. Ви-
ходячи з поставленої мети, передбачається ви-
рішити наступні завдання: 

- встановити доцільність застосування крап-
линного способу поливу порівняно з дощуван-
ням; 

- виявити оптимальний режим передполивної 
вологості ґрунту при краплинному способі зро-
шення; 

- визначити кращий спосіб внесення добрив за 
краплинного поливу; 

- визначити товарну врожайність капусти.  
Матеріали і методи досліджень. У 2007-2008 рр. 

в Інституті овочівництва і баштанництва НААНУ 
проведено дослідження з вивчення способів зро-
шення (без зрошення – контроль, дощування – 

Наведено результати досліджень із розробки оп-
тимальних рівнів передполивної вологості ґрунту 
при краплинному зрошенні капусти білоголової 
пізньостиглої, а також вивчено способи внесення 
мінеральних добрив на фоні різних способів поливу. 
Встановлено ефективність застосування крап-
линного зрошення за підтримання передполивної 
вологості ґрунту на рівні 80-75 % НВ на фоні ло-
кального внесення добрив у ґрунт (N30Р60К45) та 
проведення фертигацій (N30) при вирощуванні ка-
пусти білоголової пізньостиглої нового перспекти-
вного сорту Лазурна у Лівобережному Лісостепу 
України. Це дає змогу одержати врожайність 

товарних головок на рівні 64,1-65,8 т/га,  
при низькому показнику коефіцієнта 

 водоспоживання (48 м3/т). 
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еталон, краплинне зрошення) і внесення добрив 
(без добрив – контроль, врозкид – N120Р120К90 
(еталон), локально – N30Р60К45 + N30 із фертигаці-
ями), а також рівнів передполивної вологості 
ґрунту за краплинного поливу (90-85% НВ, 80-
75 та 70-65% НВ) нового перспективного сорту 
капусти Лазурна згідно з ”Методикою дослідної 
справи в овочівництві та баштанництві”, 2001 
[5]. Сорт – пізньостиглий, універсального при-
значення, відносно стійкий до хвороб, особливо 
до фузаріозного в’янення. Веґетаційний період 
164-170 діб. 
Площа облікової ділянки – 20 м2, повторність 

у досліді – чотириразова. Мінеральні добрива 
згідно зі схемою досліду, вносили навесні під 
першу культивацію та проводили фертигації дві-
чі протягом веґетаційного періоду капусти (після 
приживлення розсади і на початку формування 
головки). Розсаду капусти висаджували у другій 
декаді червня. 
Метеорологічні умови за роки проведення до-

сліджень були різними. За кількістю опадів за 
веґетаційний період 2007-2008 рр. були серед-
ньовологими, 2009 р. – середньозасушливим. 
Результати досліджень. У 2007 р. для під-

тримання вологості ґрунту на рівні 80-75% НВ 
проведено вісім веґетаційних поливів краплин-
ним способом, а у наступному, 2008 р., – 
дев’ять. Підвищений рівень (близько 90-85% НВ 
у 2007 і 2008 роках) вимагав тринадцяти та чо-
тирнадцяти поливів, знижений – до 70-65% НВ – 
шести. Найбільшу за роки досліджень кількість 
поливів (тринадцять та шістнадцять) здійснено у 
2009 р. за краплинного зрошення з рівнями пе-
редполивної вологості ґрунту 80-75% НВ та 90-
85% НВ, а для підтримання вологості ґрунту на 
рівні 70-65% НВ – п’ять поливів.  
Залежно від кількості поливів за роками зміню-

валася, відповідно, й зрошувальна норма. При по-
ливі дощуванням із рівнем передполивної вологості 
ґрунту 80-75% НВ вона становила 2100 м3/га, за 
краплинного зрошення з рівнем передполивної во-
логості ґрунту 70-65% НВ – 1080 м3/га, 80-75 – 
1120-1460, 90-85% НВ – 1200-1520 м3/га. 
У середньому за три роки на врожайність ка-

пусти білоголової пізньостиглої впливали спосо-
би зрошення і внесення добрив, а також рівні 
передполивної вологості ґрунту за краплинного 
поливу (табл. 1). На контролі (без зрошення, без 
добрив) одержано 31,9 т/га товарних головок 
капусти. При поливі дощуванням на неудобре-
ному фоні – 50,9 т/га. За краплинного поливу з 
рівнем передполивної вологості ґрунту 70-65% 
НВ – 42,5 т/га, 80-75 – 51,6, 90-85% НВ – 
53,4 т/га. 
Найвищий вихід товарних головок (66,0-66,7 

т/га) відмічено при поливі дощуванням та за 
краплинного зрошення з рівнем передполивної 
вологості ґрунту 80-75% НВ при внесенні доб-
рив урозкид. За краплинного поливу з рівнем 
передполивної вологості ґрунту 80-75% НВ і 90-
85% НВ при внесенні добрив локально врожай-
ність становила 64,1 т/га і 65,8 т/га відповідно. 
Тобто, за роки проведення досліджень внесення 
половинної дози мінеральних добрив локально 
та з фертигаціями не поступалося повній дозі 
врозкид (табл. 1). 
Сумарна витрата вологи змінювалася по роках 

від 4000 до 4554 м3/га на поливі дощуванням.  
За краплинного зрошення з рівнем передполив-
ної вологості ґрунту 70-65% НВ – 2962-3612 
м3/га, 80-75 – 3063-3672 і 90-85% НВ – 3140-
3630 м3/га. На фоні без зрошення вона становила 
2140-2867 м3/га за рахунок природного стану 
вологості ґрунту. 

1. Вплив способів зрошення та внесення добрив на врожайність товарної капусти  
сорту Лазурна, т/га (середнє за 2007-2009 рр.) 

Спосіб внесення добрив (фактор В) Спосіб зрошення та рівні пе-
редполивної вологості ґрунту 

(фактор А) 
без добрив  
(контроль) врозкид локально середнє  

по фактору А 
Без зрошення (контроль) 31,9 44,3 42,6 39,6 

Дощування 80-75% (еталон) 50,9 66,0 60,9 59,3 
70-65% 42,5 53,3 49,7 48,5 

80-75% 51,6 66,7 64,1 60,8 Краплинне 
зрошення 

90-85% 53,4 65,7 65,8 61,6 

Середнє по фактору В 46,1 59,2 56,6 середнє по  
досліду 53,9 
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2. Вплив способів зрошення та внесення добрив на величину коефіцієнтів водоспоживання 
капусти сорту Лазурна, м3/т (середнє за 2007-2009 рр.) 

Спосіб внесення добрив (фактор В) Спосіб зрошення та рівні пе-
редполивної вологості ґрунту 

(фактор А) 
без добрив  
(контроль) врозкид локально середнє  

по фактору А 
Без зрошення (контроль) 72 51 54 59 

Дощування 80-75% (еталон) 81 60 66 69 
70-65% 73 57 62 64 

80-75% 58 45 48 50 Краплинне 
зрошення 

90-85% 56 46 48 50 

Середнє по фактору В 68 52 56 середнє по  
досліду 58 

 
За результатами досліджень доведено, що на 

величину коефіцієнтів водоспоживання (кіль-
кість води, яка витрачається на формування оди-
ниці врожаю) впливали способи зрошення і вне-
сення добрив та рівні передполивної вологості 
ґрунту за краплинного поливу (табл. 2). Най-
меншим (45-48 м3/т) коефіцієнт водоспоживання 
був за краплинного зрошення з рівнем передпо-
ливної вологості ґрунту 80-75% НВ і 90-85% НВ 
при внесенні добрив урозкид і локально, найбі-
льшим (60-66 м3/т) – при поливі дощуванням. 

Висновки. У Лівобережному Лісостепу Укра-
їни для одержання високого рівня врожайності 
товарних головок капусти білоголової пізньо-
стиглої необхідно за краплинного поливу під-
тримувати вологість ґрунту на рівні 80-75% НВ 
та 90-85% НВ протягом веґетаційного періоду і 
вносити мінеральні добрива локально у ґрунт із 
розрахунку N30Р60К45 та N30 із фертигаціями, які 
проводити двічі (після приживлення розсади і на 
початку формування головки). 
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Постановка проблеми. Ефективність збері-
гання томатів у значній мірі залежить від стабі-
льності фенольного комплексу плодів. Флавоно-
їди в плодах томата представлені кверцетином, 
кемпферолом та їх глікозидами, кверцитрином, 
нарінгеніном, рутином, томатином, фіцетином, 
антоціанами. З-поміж нефлавоноїдів ідентифіко-
вані фенольні кислоти (хлорогенова, кавова та 
паракумарова) [1, 2].  
Аналіз останніх досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання даної про-
блеми. Наявність поліфенолів обумовлює стій-
кість плодів томата до фізіологічних і мікробіо-
логічних факторів при зберіганні. Відомо, що 
фенольні речовини мають властивість інгібувати 
ріст і розмноження патогенів, проявляючи фун-
гіцидну, бактерицидну та противірусну актив-
ність, а продукти ферментативного окислення 
фенолів швидко пригнічують проростання спор 
багатьох грибів, ґальмуючи комплекс ферментів, 
які мацерують тканини томатів під час зберіган-
ня. Досить суттєво також, що понад 80% фіто-
алексинів плодів представлені фенольними спо-
луками, – всі вони неспецифічні й відрізняються 

лише ступенем токсичності до різних видів мік-
роорганізмів і чутливості до ферментів паразитів 
[4, с. 213]. До того ж фенольні речовини – фізіо-
логічні синергісти аскорбінової кислоти в анти-
оксидантній системі плоду. Відповідно, якщо 
уповільнити природний процес розпаду поліфе-
нолів під дією ферментів, – можна подовжити 
термін зберігання плодів.  
Мета досліджень. Метою досліджень було 

вивчення динаміки суми фенольних сполук у 
плодах томата при зберіганні з використанням 
препаратів антиоксидантної дії. 
Матеріал і методика досліджень. Дослі-

дження проводили протягом 2007-2009 років на 
базі кафедри технології переробки та зберігання 
продукції сільського господарства Таврійського 
державного агротехнологічного університету  
(м. Мелітополь). Досліджували плоди томата 
бланжевого, бурого і червоного ступенів стигло-
сті сорту Рио Гранде Оригинал, вирощені в умо-
вах відкритого ґрунту, та гібриду Раїса F1, ви-
рощені в умовах закритого ґрунту. 
Обробку плодів томата проводили безпосере-

дньо на материнській рослині шляхом обприску-
вання їх антиоксидантними препаратами. Для 
обробки плодів використовували розчини ком-
плексних бактерицидно-антиоксидантних пре-
паратів ХР + І + Л і Х + І + Л. За контроль при-
ймали плоди, оброблені водою. Через 24 години 
плоди збирали відповідно до вимог ДСТУ 3246-
95, укладали у пластмасові ящики за ТУ У 
13897641-001-96 [5] по 8 кг у кожний, охоло-
джували до необхідної температури і зберігали 
плоди бланжевого ступеню стиглості при 
12±1°С, бурого – при 6±1°С, червоного – при 
2±1°С і відносній вологості (90±3)% згідно з 
ДСТУ ISO 5524-2002 [7]. Повторність досліду – 
п’ятиразова. 

____________________ 
* Керівник – кандидат сільськогосподарських наук О.П. Прісс  
 

Досліджено динаміку фенольних речовин плодів 
томату при зберіганні з використанням комплекс-
них препаратів антиоксидантної дії. Встановлено, 
що в бланжевих і бурих плодах відбувається нако-
пичення поліфенолів у перший період зберігання. 
Фенольні сполуки червоних плодів піддаються роз-
паду протягом усього періоду зберігання. Доведе-
но, що обробка плодів томата антиоксидантними 
препаратами разом зі штучним холодом уповіль-
нює процеси накопичення й розпаду поліфенолів, 
що сприяє максимальній збереженості біологічної 

цінності томатів і тривалості терміну їх  
зберігання. 
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Склад композицій ХР + І + Л і Х + І + Л хара-
ктеризується наявністю компонентів антиокси-
дантної та бактерицидної дій. Водний екстракт 
кореню хрону (ХР) – натуральний компонент з 
антиоксидантними, бактерицидними й фунгіци-
дними властивостями [1, с. 247-248]. Іонол (І) – 
синтетичний харчовий антиоксидант високої 
активності [6]. Лецитин (Л) – природний антиок-
сидант, дозволений для використання в харчовій 
промисловості та медицині; сприяє рівномірно-
му розповсюдженню композиції по поверхні 
плодів [6]. Спиртовий розчин хлорофіліпту (Х) – 
це екстракт із листя евкаліпта (Eucaliptus 
globulus Labill), який володіє антисептичними та 
дезінфікуючими властивостями [2]. Отже, в су-
купності ці компоненти в складі препаратів ХР + 
І + Л і Х + І + Л можуть сприяти адаптації плодів 
томата до екзогенних несприятливих факторів 
упродовж періоду зберігання. 
У ході досліджень було простежено динаміку 

поліфенолів у плодах томата за час зберігання.  
Визначення вмісту поліфенолів проводили за 

реактивом Фоліна-Деніса згідно з ДСТУ 
4373:2005 [10]. 
Математичну обробку результатів досліджень 

виконували за Б.А. Доспєховим та ін. [3], а та-
кож за допомогою комп’ютерної програми Mi-
crosoft Office Excel 2003 при Р≤0,01. 
Результати досліджень. Динаміка суми фе-

нольних речовин показала різні моделі мінливо-
сті залежно від ступеня стиглості та наявності 
обробки плодів. Так, у томатах, оброблених пре-
паратами на основі Х і ХР, рівень фенольних 
речовин зростає одразу ж після обробки, оскіль-
ки дані препарати містять феноли. Крім того, 
фосфоліпіди, з яких складається Л, проявляють 
синергізм із фенольними сполуками [9], що  

обумовлює високий антиоксидантний ефект від 
обробки препаратами Х + І + Л і ХР + І + Л. 
Плоди бланжевого ступеня стиглості на поча-

тку зберігання мали найменший вміст феноль-
них речовин, що для сорту Рио Гранде Оригинал 
становило 88,9% від суми фенолів у бурих пло-
дах і 69,6% – від червоних (рис. 1, 2). Вміст по-
ліфенолів у плодах томата гібрида Раіса F1 із 
закритого ґрунту на 8,7; 7,2 і 9,4% нижче, ніж у 
томатах сорту Рио Гранде Оригинал з відритого 
ґрунту (бланжеві, бурі й червоні відповідно).  
На 20-у добу зберігання кількість фенольних 
сполук у контрольних групах бланжевих томатів 
обох варіантів зросло, в середньому, в 1,3 разу, 
що вказує на їх дозрівання.  
Обробка плодів комплексними антиоксидант-

ними препаратами дає можливість стабілізувати 
вміст поліфенолів і відсунути їх розпад на більш 
пізній термін. Так, через місяць зберігання вміст 
фенольних сполук в оброблених препаратами  
Х + І + Л і ХР + І + Л плодах, відповідно, на 30,6 
і 33% вище (Рио Гранде Оригинал) та на 18,9 і 
27,1% вище (Раїса F1) порівняно з контролем. 
Інтенсивність накопичення поліфенолів у бу-

рих томатах (рис. 3, 4) суттєво уповільнюється 
порівняно з бланжевими. Максимум накопичен-
ня фенольних сполук у контролі спостерігається 
на 20-у добу і перевищує первісне значення на 
18,2% (Рио Гранде Оригинал) і 17,5% (Раїса F1). 
Обробка плодів сорту Рио Гранде Оригинал 

комплексами Х + І + Л і ХР + І + Л дає змогу 
відсунути пік накопичення на 30-у добу. У пло-
дах гібрида Раїса F1, оброблених препаратами 
антиоксидантної дії, максимум вмісту поліфено-
лів співпадає з контролем, але темпи їх витра-
чання значно повільніші.  
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Рис. 1. Динаміка фенольних речовин у 
бланжевих плодах сорту Рио Гранде Оригинал 

Рис. 2. Динаміка фенольних речовин  
у бланжевих плодах сорту Раїса F1 

  

HIP05=0,64 HIP05=0,52 
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Рис. 3. Динаміка фенольних речовин у 

бурих плодах сорту Рио Гранде Оригинал 
Рис. 4. Динаміка фенольних речовин у 

бурих плодах сорту Раїса F1 
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Рис. 5. Динаміка фенольних речовин у 
червоних плодах сорту Рио Гранде Оригинал 

Рис. 6. Динаміка фенольних речовин у 
червоних плодах сорту Раїса F1 

Фенольні сполуки червоних плодів (рис. 5, 6) 
піддаються розпаду протягом усього періоду збе-
рігання. У контрольних плодах цей процес відбу-
вається швидше: на 30-у добу рівень фенолів у Рио 
Гранде Оригинал на 5 і 14% нижче; у гібрида Раїса 
F1 на 5,3 і 9,6% нижче, ніж у дослідних зразках  
(Х + І + Л і ХР + І + Л відповідно).  
Висновки. У результаті досліджень виявлено 

закономірності в динаміці поліфенолів плодів 
томата протягом зберігання при різних варіантах 
обробки антиоксидантами. Застосування ком-
плексних антиоксидантних препаратів для обро-
бки плодів томата дозволяє стабілізувати фено-
льний комплекс, уповільнити процеси його роз-
паду, забезпечуючи ефективну збереженість 
природних антиоксидантів.  
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Постановка проблеми. Коноплі мають вели-
ке народногосподарське значення, поскільки ро-
слинна сировина даної культури використову-
ється для виготовлення багатьох найменувань 
виробів. Завдяки використанню досягнень у біо-
логії й генетиці, а також широкого застосування 
науковцями Інституту луб’яних культур ефекти-
вних методів і прийомів селекції та перспектив-
ного вихідного матеріалу вдалося підвищити 
вміст волокна у конопель з 11-13 до 30-32%, збі-
льшивши його урожайність у 2,5 разу. Створена 
нова форма конопель – однодомна, що дало змо-
гу механізувати процес одноразового збирання 
насіннєвих посівів. Вперше у світовій практиці 
виведені сорти однодомних безнаркотичних ко-
нопель, що свідчить про доцільність викорис-
тання селекції як методу боротьби з розповсю-
дженням наркоманії [6]. Однак, одним із основ-
них завдань сучасної селекції однодомних коно-
пель є подальше збільшення урожаю волокна в 
стеблах рослин.  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання даної про-
блеми. Урожай волокна конопель залежить від 
урожаю соломи та вмісту волокна в стеблах. 
Проте у місцевих сортів він більше залежав від 

величини урожаю соломи, оскільки вміст волок-
на у них був невисоким і складав усього 11-13%, 
що співвідноситься з рівнем диких конопель. На 
першому етапі роботи з коноплями селекціоне-
рами К.В. Малушею та Н.Н. Гришком були роз-
роблені головні методичні основи селекції, які 
не втратили свого значення й понині [2, 3]. Од-
нак протягом тривалого часу в селекції спирали-
ся на методи оцінки волокнистості сортів за по-
бічними ознаками (через відсутність теоретич-
них розробок). Г.І. Сенченко обґрунтував і роз-
робив метод селекції на підвищення волокнисто-
сті за допомогою оцінки вмісту волокна у кож-
ному стеблі за прямою ознакою [7]. Селекційна 
робота у напрямі підвищення вмісту волокна в 
стеблах конопель забезпечувала значні резерви 
підвищення продуктивності конопель, – вона 
стала одним з основних напрямів селекції даної 
культури. Перший добір за прямими ознаками на 
підвищення вмісту волокна в стеблах конопель 
був проведений Г.І. Сенченком ще у 1944 році.  
З 1965 р. до цієї роботи приєднався В.Г. Виро-
вець. Підвищення вмісту волокна відбувалося 
поступово, якісно змінюючи певну популяцію.  
У результаті 40-разового добору вміст волокна 
збільшився майже вдвічі. Так, із місцевого сорту 
Новгород-Сіверські коноплі шляхом добору на 
волокнистість при контролі за іншими ознаками 
було створено і зареєстровано сорт конопель 
Глухівські 10 (1968) (автори Г.І. Сенченко,  
А.І. Жатов, В.Г. Вировець). На прикладі сорту 
Глухівські 10 продемонстрована можливість по-
дальшого збільшення продуктивності конопель 
шляхом систематичного направленого добору за 
комплексом господарсько цінних ознак, у тім 
числі, вмістом волокна в стеблі [6]. Метод ро-
динно-групового добору при селекції в напрямі 
підвищення вмісту волокна використовується і в 
сучасній селекційній роботі як дієвий захід по-
ліпшення продуктивності майбутніх сортів ко-
нопель. 
Мета і завдання досліджень. Активна селек-

ція конопель завжди була зорієнтована на під-
вищення вмісту та урожаю волокна, які у знач-

Подано результати порівняльного аналізу особли-
востей морфологічної будови стебел рослин сучас-
них високоволокнистих сортів конопель із низько-
волокнистим – в аспекті подальшого підвищення 
вмісту волокна, – результативність якого зале-
жить від архітектоніки стебел. Виявлено значний 
вплив способів сівби рослин конопель (загущений, 
розріджений) на їх габітус, однак, незалежно від 
площі живлення, сучасні високоволокнисті сорти 
конопель зберігають характерні типові сортові 
особливості. Сучасні високоволокнисті сорти од-
нодомних конопель Глухівські 46 та Глухівські 48 
рекомендуються безпосередньо для використання 
у подальшій селекційній роботі як перспективний 

вихідний матеріал.  
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ній мірі залежать від морфологічних особливос-
тей стебел. Відтак, мета наших досліджень – ви-
значення відмінностей сучасних високоволокни-
стих сортів конопель за основними морфологіч-
ними ознаками від сортів-стандартів; виявлення 
найперспективніших для подальшої селекційної 
роботи; отримання поліпшеного вихідного мате-
ріалу за вмістом волокна понад 30% із урахуван-
ням усіх типових сортових особливостей.  
Матеріали і методи досліджень. Досліди 

проводили в розсаднику оцінки, який закладали 
в умовах селекційно-насінницької сівозміни Ін-
ституту луб’яних культур НААН України згідно 
із загальноприйнятою методикою селекції в 
2005-2006 роках. Виявлення морфологічних 
ознак сортів конопель Глухівські однодомні 18 
(автори сорту – Л.Г. Онупрієнко, В.Г. Вировець, 
І.М. Лайко, Г.І. Кириченко, І.І. Щербань), Глу-
хівські 48 (автори сорту – І.І. Щербань, В.Г. Ви-
ровець, І.М. Лайко, Г.І. Кириченко) та Глухівські 
46 (автори сорту – В.Г. Вировець, І.І. Щербань, 
І.М. Лайко, Г.І. Кириченко, О.М. Шавша) прово-
дили при загущеному (10х5 см) та розрідженому 
(60х10 см) способах сівби. Враховуючи те, що 
морфологічні особливості сортів різко проявля-
ються в залежності від умов вирощування, ми 
скористалися цим явищем з метою вивчення ре-
акції відповідного сорту на зміну площі живлен-
ня рослин, аби простежити, як змінюється архі-
тектоніка стебел конопель. Довжина рядків – 150 
см. Схема посіву: по 3 рядків кожної сім’ї в од-
нократній повторності для кожного з варіантів 
досліду. Через кожні три сім’ї висівали сорти-
стандарти – ЮСО-31 (автори сорту – В.Г. Виро-
вець, Л.М. Горшкова, Г.І. Сенченко, І.І. Щербань) і 
Єрмаківські місцеві (сорт дводомних низьково-
локнистих конопель). Сівбу проводили за допо-

могою маркерної дошки. У фазу стиглості коно-
пель по кожному варіанту досліду відбирали 30 
рослин. Зібрані й висушені стебла конопель оці-
ночного розсадника аналізувалися за морфологі-
чними ознаками; статистичну обробку даних 
здійснювали згідно з методикою польового до-
сліду [3].  
Результати досліджень. За комплексом селе-

кційних ознак сорти Глухівські однодомні 18, 
Глухівські 48, Глухівські 46 відрізняються від 
стандартів ЮСО-31 (високоволокнистого) та 
Єрмаківські місцеві (низьковолокнистого). 
Із морфологічних ознак найбільший інтерес 

для селекції мають загальна та технічна довжина 
стебел рослин конопель, оскільки вона є однією 
з важливих ознак, яка визначає урожай (табл. 1) і 
вихід довгого волокна. 
Загальна довжина стебел конопель – основа їх 

цінності як волокнистої культури. Аналіз сорту 
Глухівські 46 загущеного способу сівби показав, 
що він характеризується найбільшою загальною 
довжиною стебла – 169,9 см, яка на 4,5% пере-
вищує стандарт ЮСО-31 і на 36,2% – рослини 
матірки сорту Єрмаківські місцеві (табл. 1). При 
розрідженому способі сівби з-поміж сортів, які 
нами вивчалися, сорт Глухівські 46 також харак-
теризується найбільшою загальною довжиною 
стебла (245,7 см) на 15,0% перевищуючи сорт-
стандарт ЮСО-31 і на 58,6% – рослини матірки 
сорту Єрмаківські місцеві. 
Стебла сортів ЮСО-31 та Глухівські 48 загу-

щеного способу сівби мають приблизно однако-
ву висоту. Перший сорт перевищує другий лише 
на 1,1%, однак при розрідженому способі сівби 
довжина стебел сорту Глухівські 48 перевищує 
стандарт ЮСО-31 уже на 5,1% і на 44,9% – Єр-
маківські місцеві. 

1. Мінливість ознаки загальної довжини стебел сортів конопель за різних способів сівби; 
середнє за 2004-2006 рр. 

Загальна довжина стебла, см 
сівба 10х5 см (І) сівба 60х10 см (ІІ) Сорт 

х ± S х  РВ РН х ± S х  РВ РН 
Р І-ІІ 

ЮСО-31, стандарт, 
(В) 162,6±3,02 − − 213,5±4,70 − − *** 

Єрмаківські місцеві, 
♀, стандарт, (Н) 124,7±3,71 − − 154,8±3,58 − − *** 

Глухівські  
однодомні 18 147,5±2,31 *** *** 197,9±3,56 *** *** *** 

Глухівські 48 160,8±2,80  *** 224,3±4,25  *** *** 
Глухівські 46 169,9±2,97  *** 245,5±5,27 *** *** *** 

Примітка: Тут і надалі ступінь достовірності різниці морфологічних ознак стебел конопель (РВ) 
визначено за відношенням до стандарту ЮСО-31, (РН) і до стандарту Єрмаківські місцеві: * − Р<0,05; 
** − Р<0,01; *** − Р<0,001 
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Морфологічний аналіз рослин сорту Глухівські 
однодомні 18 показав, що даний сорт на 9,3% за 
ознакою загальної довжини стебел поступається 
стандарту ЮСО-31 і на 18,3% перевищує рослини 
матірки сорту Єрмаківські місцеві при загущеному 
способі сівби і на 7,3% поступається сорту ЮСО-31 
− при розрідженому способі сівби. 
Отже, за показником загальної довжини стеб-

ла як при загущеному, так і при розрідженому 
способах сівби виділяється сорт Глухівські 46.  
Дані таблиці 1 свідчать також і про значний 

вплив площі живлення рослин на показники за-
гальної довжини стебел сортів конопель: росли-
ни сортів розрідженого способу сівби за даною 
ознакою на 99,9%-му рівні достовірності пере-
вищують рослини загущеного способу сівби. 
Дослідження технічної довжини стебла різних 

сортів конопель при розрідженому і загущеному 
способах сівби дають дещо іншу мінливість у по-
рівнянні з загальною довжиною стебла (табл. 2).  
Найбільший показник даної ознаки при площі жи-

влення рослин 10х5 см у сорту Глухівські  
46-157,8 см (на 6,8% достовірно на 5% рівні переви-
щує стандарт ЮСО-31 і на 36,9% – Єрмаківські міс-
цеві). Аналізуючи рослини даного сорту розріджено-
го способу сівби, бачимо, що технічна довжина сте-
бел на 13,4% перевищує стандарт ЮСО-31. 
За технічною довжиною сорти Глухівські 48 

та ЮСО-31 при загущеному способі сівби майже 
не відрізняються, тоді як при розрідженому на 
3,4% перевищують рослини сорту ЮСО-31 і на 
39,2% – Єрмаківські місцеві.  
Сорт Глухівські однодомні 18 за даною озна-

кою на 8,4% поступається стандарту ЮСО-31 і 
на 17,4% перевищує рослини матірки сорту Єр-
маківські місцеві при загущеному способі сівби. 
При розрідженому способі сівби конопель спо-
стерігається подібна залежність. 
У цілому, за ознакою технічної довжини сте-

бел між рослинами конопель загущеного та роз-

рідженого способів сівби (крім сорту Глухівські 
однодомні 18) не спостерігається достовірної 
різниці. У рослин же вказаного сорту це можна 
пояснити більшою величиною суцвіть за розрі-
дженого способу сівби. Серед усіх досліджува-
них сортів конопель, незалежно від площі жив-
лення рослин, за ознакою технічної довжини 
стебел відзначається сорт Глухівські 46. 
Діаметр стебла конопель – це ознака, яка та-

кож визначає масу та вміст загального, а також 
вторинного волокна, і враховується при доборі 
елітних рослин. Найбільший діаметр стебла на ½ 
технічної довжини стебла при загущеному спо-
собі сівби (табл. 3) мають рослини сорту Глухів-
ські 46 – 5,3 мм (на 6,0% перевищує сорт-
стандарт ЮСО-31), при розрідженому – 11,1 мм 
(на 16,7% більший, ніж у ЮСО-31, і на 20,2% у 
порівнянні з рослинами матірки сорту Єрмаків-
ські місцеві).  
На основі закономірності, встановленої  

Н.И. Тараканом, Г.І. Сенченком [7], передбача-
ється, що сорт Глухівські 46 може характеризу-
ватися більшою масою вторинного волокна, тоб-
то зі збільшенням діаметра стебла підвищується 
маса вторинного волокна. Рослини конопель со-
ртів Глухівські 48 та ЮСО-31 як загущеного, так 
і розрідженого способів сівби, за ознакою діаме-
тра стебел достовірної різниці не мають.  
Сорт Глухівські однодомні 18 характеризу-

ються найменшим діаметром стебел незалежно 
від площі живлення рослин, що свідчить про по-
тенційно найменший вміст у його рослинах вто-
ринного волокна. Отже, за найменшими показ-
никами діаметра стебел на ½ технічної довжини 
виділяється сорт Глухівські однодомні 18. 
З даних таблиці 3 також видно, що збільшення 

площі живлення рослин призводить до суттєвого 
зростання діаметра стебел на ½ технічної дов-
жини. Реакція на розрідження практично одна-
кова в усіх досліджуваних сортів. 

2. Мінливість ознаки технічної довжини стебел сортів конопель за різних способів сівби;  
середнє за 2004-2006 рр. 

Технічна довжина стебла, см 
сівба 10х5 см (І) сівба 60х10 см (ІІ) Сорт 

х ± S х  РВ РН х ± S х  РВ РН 
Р І-ІІ 

ЮСО-31, стандарт, 
(В) 147,8±2,89 − − 145,3±3,99 − −  

Єрмаківські місцеві, 
♀, стандарт, (Н) 115,3±3,19 − − 107,9±2,70 − −  

Глухівські  
однодомні 18 135,4±2,16 *** *** 127,2±3,42 *** *** * 

Глухівські 48 147,2±2,70  *** 150,2±4,05  ***  
Глухівські 46 157,8±2,70 * *** 164,7±5,45 ** ***  
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3. Мінливість ознаки діаметра стебел сортів конопель за різних способів сівби;  
середнє за 2004-2006 рр. 
Діаметр стебла на ½ його технічної довжини, мм 

сівба 10х5 см (І) сівба 60х10 см (ІІ) Сорт 
х ± S х  РВ РН х ± S х  РВ РН 

Р  
(І-ІІ) 

ЮСО-31,  
стандарт (В)  5,0±0,15 − − 10,2±0,28 − − *** 

Єрмаківські місцеві, ♀, 
стандарт (Н)  5,2±0,13 − −  9,9±0,36 − − *** 

Глухівські  
однодомні 18  4,9±0,12    9,6±0,35   *** 

Глухівські 48  5,2±0,14   10,0±0,35   *** 
Глухівські 46  5,3±0,13   11,9±0,42 *** *** *** 

 
Від кількості й розміру листків та їх асиміля-

тивної діяльності залежить процес накопичення і 
урожай волокна конопель. Стебло конопель 
складається з міжвузлів, що розділяються між 
собою вузлами, менш вираженими, ніж у рослин 
злаків. У місці сходження міжвузлів потовщення 
стебла не утворюється − і вузли ззовні майже 
непримітні, однак усередині утворюється незна-
чне потовщення його дерев’янистої частини. Ця 
ознака в селекції конопель має важливе практи-
чне значення. Зазвичай, у рослин, що мають до-
вші міжвузля й тонші стебла, наявні довші еле-
ментарні волокна. Довжина міжвузлів залежить 
від умов вирощування, а також від спадкових 
сортових особливостей [7].  
Із усіх нами вивчених сортів найбільша кіль-

кість стеблових вузлів на технічній довжині стебла 
у рослин конопель сорту Глухівські 46 загущеного 
способу сівби – в середньому 12,3 (табл. 4). 
У сортів Глухівські однодомні 18 та Глухівсь-

кі 48 при загущеному способі сівби кількість 
стеблових вузлів приблизно однакова й знахо-
диться в межах 10-11 шт. (табл. 4). За розрідже-
ного способу сівби кількість стеблових вузлів на 
технічній довжині стебла найбільша у сорту 
Глухівські 46. У сортів Глухівські 48 та ЮСО-31 
кількість стеблових вузлів виявилась однаковою. 

Найменша кількість стеблових вузлів у стебел 
конопель сорту Глухівські однодомні 18.  
Згідно з нашими даними, немає достовірної 

різниці за ознакою кількості стеблових вузлів на 
технічній довжині стебел між сортами конопель 
загущеного та розрідженого способів сівби. Сор-
ти за цією ознакою незалежно від площі жив-
лення рослин залишаються стабільними. 
Результати наших досліджень підтверджують 

досліди Г.И. Сенченка, Н.И. Таракана [4, 8] та  
В.Г. Вировця, Т.И. Ситник [1] про вплив умов ви-
рощування на формування морфологічних ознак 
рослин дводомних конопель із порівняно низьким 
вмістом волокна в стеблах. Разом із тим, на відмі-
ну від попередніх дослідників ми встановлювали 
морфологічні особливості сучасних високоволок-
нистих сортів однодомних конопель, вміст загаль-
ного волокна яких становить понад 30%. Таким 
чином, нами виявлено значний вплив способів сів-
би рослин конопель (загущений, розріджений) на 
їх габітус, однак, незалежно від площі живлення, 
сучасні високоволокнисті сорти конопель зберіга-
ють характерні типові сортові особливості. Вихо-
дячи з даних, викладених вище, слід вказати, що 
всі досліджувані нами сорти конопель у тій чи ін-
шій мірі відрізняються за морфологічними ознака-
ми від стандартів.  

4. Мінливість ознаки кількості стеблових вузлів на технічній довжині стебла  
(сортів конопель за різних способів сівби); середнє за 2004-2006 рр. 

Кількість стеблових вузлів на технічній довжині стебла 
сівба 10х5 см  сівба 60х10 см  Сорт 

х ± S х  РВ РН х ± S х  РВ РН 
ЮСО-31, стандарт (В) 11,1±0,28 − − 11,6±0,44 − − 
Єрмаківські місцеві, ♀, 

стандарт (Н)  9,9±0,46 − −  8,8±0,37 − − 

Глухівські однодомні 18 10,6±0,25   10,6±0,36 *** *** 
Глухівські 48 10,5±0,29   11,6±0,47  *** 
Глухівські 46 12,3±0,36 *** *** 13,2±0,73 ** *** 
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Висновки. Рослини сортів Глухівські 46 і 
Глухівські 48 характеризуються високими по-
казниками загальної й технічної довжини стебел 
у поєднанні з високим вмістом волокна. Попу-
ляції даних сортів є фенотипово вирівняними за 
морфологічними ознаками. Сорт Глухівські од-
нодомні 18 − унікальний за ознаками високого 
вмісту волокна, хоча поступається сорту-

стандарту за висотою стебел. Таким чином, сор-
ти однодомних конопель Глухівські 46 і Глухів-
ські 48 рекомендуються безпосередньо для ви-
користання у подальшій селекційній роботі як 
перспективний вихідний матеріал для створення 
нових високоволокнистих сортів конопель мето-
дами гібридизації та родинно-групового добору.  

БІБЛІОГРАФІЯ 
1. Вировец В.Г. Изменение содержания волокна в 
потомстве элитных растений в зависимости от 
площади питания / В.Г. Вировец, Т.И. Ситник // 
Биология, возделывание и первичная обработка 
конопли и кенафа : сб. научн тр. ВНИИ лубяных 
культур. – 1977. – Вып. 40. – С. 12-18. 
2. Гришко Н.Н. Состояние и перспективы селек-
ции конопли // Вестник техн. культур. – 1940. – 
№2. – С. 3-12. 
3. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта : 
[учебн. для студ. агроном. спец. с.-х. вузов] / 
Б.А. Доспехов. – [3-е изд., перераб. и доп.]. – М. : 
Колос, 1973. – 336 с.  
4. Конопля / [Тимонин М.А., Сенченко Г.И., Са-
жко М.М. и др.]; под ред. Г.И. Сенченко, М.А. 
Тимонина. – [2-е изд., перераб. и доп.].– М. : Ко-
лос, 1978. – 287 с. 

5. Малуша К.В. Селекция конопли // Генетика и 
селекция конопли: сб. науч. тр. ВНИИКО. –1937. 
– Вып. 5. – С. 224-279. 
6. Про шляхи і результати селекційно-
генетичних досліджень конопель // В.Г. Виро-
вець, В.П. Ситник, М.Д. Мигаль [та ін.] // Селек-
ція, технологія вирощування і збирання луб’яних 
культур : зб. наук. праць – Глухів, 2001. – Вип. 2. 
– С. 51-60. 
7. Сенченко Г.И. Направленный отбор на волок-
нистость конопли // Конопля и новые лубяные 
культуры: сб. науч. тр. ВНИИЛК. – 1957. – Вып. 
22. – С. 169-178. 
8. Сенченко Г.И. Взаимосвязь морфологических 
признаков стебля с содержанием первичного и 
вторичного волокна / Г.И. Сенченко, Н.И. Тара-
кан // Лен и конопля. – 1970. – № 12. – С. 28-29. 

 
 



СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО. ТВАРИННИЦТВО 

ВІСНИК Полтавської державної аграрної академії • № 4 • 2010 90 

УДК 036.4.082 
© 2010 

Бірта Г.О., Бургу Ю.Г., кандидати сільськогосподарських наук 
Полтавський університет споживчої кооперації України 

ВЗАЄМОЗВЯЗОК МІЖ ОКРЕМИМИ ПОКАЗНИКАМИ  
ЯКОСТІ М’ЯСА СВИНИНИ 

Рецензент – доктор сільськогосподарських наук, професор В.П. Рибалко 

Ключові слова: м'ясо, активна кислотність, 
ніжність, вологоутримуюча здатність, інтен-
сивність забарвлення, кореляційні зв’язки, дов-
жина туші, товщина шпику, середньодобовий 
приріст. 

Постановка проблеми. У сучасних умовах 
виробництва свинини дедалі більшого значення 
набуває контроль за якістю одержаної продукції. 
Це зумовлено тим, що на м’ясокомбінатах серед 
оброблених туш нерідко трапляються й такі, які 
характеризуються блідістю м’язової тканини, 
підвищеним вмістом вологи в ній та м’якістю 
м’язових волокон. Оцінку якості свинини лише 
за товщиною шпику в туші (як це прийнято чин-
ними стандартами) слід визнати недостатньою, 
зокрема при оцінці м’ясних якостей свиней, що 
вкрай важливо в системі селекційно-племінної 
роботи. Очевидно, доцільно використати біль-
ший комплекс показників, що визначають пожи-
вну цінність, смакові якості й технологічні влас-
тивості м’яса.  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Як свідчать дослідження останніх років, окрім 
генетичної обумовленості й належності до статті 
на якість свинини суттєвий вплив здійснюють 
умови вирощування та відгодівлі тварин, їх вік, 
жива маса, особливості годівлі, транспортування 

і забій. Дані фактори в більшості випадків мо-
жуть слугувати в якості ефективних прийомів 
цілеспрямованого утримання формуванням яко-
сті туш і м’яса свиней [1, 5]. 
М'ясо і сало є важливими продуктами харчу-

вання людей, бо вони – основні джерела білків, 
жирів, вуглеводів, мінеральних речовин і вітамі-
нів. Свинина, в порівнянні з м’ясом інших видів 
домашніх тварин, відрізняється найбільшою за-
своюваністю білка.  
Породні відмінності якості свинини базуються 

на кількісному співвідношенні та ступеню фор-
мування м’язової і жирової тканини. М'ясо сви-
ней сальних і м'ясо-сальних порід уже до 5-6-
місячного віку має комплекс хімічних і фізико-
хімічних властивостей, які визначають його зрі-
лість, а м’ясних і беконних – до 6-7-місячного [3, 
5]. Тому тварин різних напрямів продуктивності 
в один і той же віковий період дають свинину 
різного морфологічного складу та якості. 
Як відмічали в своїх роботах окремі дослідни-

ки [2, 4], м'ясо, яке містить більшу кількість 
зв’язаної води, має ніжнішу структуру, характе-
ризується більшою соковитістю, що впливає на 
якість виготовленого продукту. М'ясо з пониже-
ною вологоутримуючою здатністю значно втра-
чає свою цінність як сировина для м'ясоконсерв-
ної промисловості.  
Мета досліджень та методика їх проведен-

ня. Метою даної роботи було вивчення окремих 
фізико-хімічних показників найдовшого м’яза 
спини у чистопородних свиней великої білої по-
роди української та зарубіжної селекцій, а також 
полтавської м’ясної таі миргородської порід. Для 
характеристики якості м’яса свинини використо-
вували найдовший м’яз спини. Зразки з найдов-
шого м’яза спини відбирали на ділянці між 9-12-м 
грудними хребтами. Одержані дані можуть ха-
рактеризувати якість м’яса всієї туші.  
Зразки сала (хребтового шпику) також брали-

ся в області 9-12-го грудних хребців. Оцінка 
якості продуктів забою проводилася за методи-
ками А.М. Поливоди, Р.В. Стробикіної, М.Д. 
Любецького [4]. 

При селекційній роботі на підвищення м’ясності в 
тушах виникає необхідність вивчення показників 
м’яса, що характеризують його технологічні вла-
стивості та смакові якості, тобто активної кис-

лотності та вологоутримуючої здатності.  
Один із найнадійніших шляхів зміни й управління 
якістю свинини — селекція. Теоретичною переду-
мовою селекції на підвищення м'ясності і поліп-
шення якості свинини є висока спадковість ознак, 
що характеризують м'ясні якості свинини, а та-
кож їх тісний взаємозв'язок. Це основа для успіш-
ного відбору і підбору тварин у бажаному напрямі. 

Всі ознаки, що визначають смакові якості і  
товарний вид свинини (вологоутримуюча 

 здатність, колір, ніжність, мармуровість), –  
високоуспадковувані показники. 
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Результати досліджень. Одним із важливих 
показників якості м'яса є його вологоутримуюча 
здатність, яка впливає на вихід готових продук-
тів і тісно пов'язана з соковитістю та іншими ку-
лінарними властивостями. 
У м'ясі частина води міцно зв'язана з білковою 

субстанцією («зв'язана вода»), а частина її меха-
нічно утримується за рахунок капілярних сил у 
протоках, що утворюються при сильному роз-
пушуванні м'язової структури («вільна вода»). 
«Зв'язна вода» в м'ясі суттєво впливає на якість 
готових м'ясопродуктів. Тому вологоутримуюча 
здатність м'яса є одним із головних показників 
його технологічної характеристики. 
Дані наших досліджень дають підставу вважа-

ти, що показник зв'язаної води, який виражає 
здатність м'яса утримувати вологу, є породною 
ознакою, але залежить і від паратипових факто-
рів, оскільки за однакових умов годівлі (серед-
ньодобові прирости 600-800 г), утримання і за-
боях піддослідних тварин загальний вміст зв'я-
заної води в м'ясі великої білої породи становив 
57,32 % – у 100 кг та 58,32 % – у 125 кг, тоді як у 
полтавської м'ясної породи цей показник стано-
вив, відповідно, 55,56 та 57,31%. 
При типовому рівні для господарств годівлі, ко-

ли прирости знаходяться на рівні 250-350 г, показ-

ник вологоутримуючої здатності був дещо мен-
шим, і різниця між породами при цьому була не-
значною. За показниками активної кислотності 
значної різниці між породами при різних рівнях 
відгодівлі не спостерігалося, хоча зафіксовані де-
що більші показники у свиней полтавської м’ясної 
та великої білої порід української селекції.  
Більш ніжним виявилося м'ясо свиней великої 

білої та миргородської порід, найбільше часу для 
перерізу площі м'язового пучка знадобилося для 
великої білої породи зарубіжної селекції при 
всіх рівнях відгодівлі – 10,33-9,16 с. Ці тварини 
характеризувалися найменшими показниками 
вологоутримуючої здатності й найвищими пока-
зниками інтенсивності забарвлення. 
Дисперсійний аналіз одержаних даних свід-

чить, що вплив породи на вологоутримуючу  
здатність м’яса становить 46,8 %, вплив інших 
факторів – 53,2 % (Р<0,01). Порівняння середніх 
у межах дисперсійного комплексу дало можли-
вість встановити критерії вірогідності різниці 
вологоутримуючої здатності (табл. 1). 
Дані про інтенсивність забарвлення м’яса і 

рН, на наш погляд, недоцільно було піддавати 
дисперсійному аналізу, оскільки зв’язок між ци-
ми показниками і вологоємкістю м’яса значний 
(табл. 2).  

1. Вірогідність різниці між породами за вологоутримуючою здатністю 
Порівнювані породи Показник вірогідності різниці (td) Рівень імовірності 

ВБ (У) і ВБ (З)  4,06 Р<0,05 
ВБ (У) і М  22,9 Р<0,01 
ВБ(У) і ПМ  9,16 Р<0,01 

2. Величина та напрям кореляційних зв’язків між фізичними показниками м’яса 
Показники r±mr Показник вірогідності, tr Рівень імовірності, Р

Площа вологої плями – рН -0,645±0,11 5,82 <0,01 
Площа вологої плями –  

колір м’яса -0,570±0,13 4,38 <0,01 

Колір м’яса – рН -0,470±0,15 3,13 <0,01 

3. Кореляційні зв’язки між скороспілістю тварин, їх м’ясністю та вологоємкістю м’яса 
Вологоємкість м’яса (площа вологої плями, см2) Показники скороспілості  

та м’ясності свиней порода r±mr tr Р 

Середньодобовий приріст ВБ (У) 
ВБ (З) 

+0,109±0,33 
+0,430±0,20 

0,33 
1,98 

<0,05 
<0,05 

Строк досягнення живої маси 
100 кг 

ВБ (У) 
ВБ (З) 

-0,295±0,30 
-0,420±0,27 

0,98 
1,55 

<0,05 
<0,05 

Довжина туші ВБ (У) 
ВБ (З) 

+0,359±0,29 
+0,677±0,18 

1,24 
3,76 

<0,05 
<0,01 

Товщина шпику ВБ (У) 
ВБ (З) 

-0,319±0,30 
-0,273±0,31 

1,01 
0,87 

<0,05 
<0,05 

Площа «м’язового вічка» ВБ (У) 
ВБ (З) 

+0,250±0,28 
+0,403±0,28 

0,90 
1,44 

<0,05 
<0,05 
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У таблиці 3 наведені дані, які свідчать про пе-
вну залежність якості м’яса від скоростиглості 
тварин та їх м’ясності. 
Біометрична обробка одержаних даних свід-

чить, що м’ясо свиней великої білої породи за-
рубіжної селекції відзначалося низькою волого-
ємністю.  
Висновки. М'ясо свиней великої білої та мир-

городської порід виявилося найбільш ніжним. 
Тварини великої білої породи зарубіжної селек-

ції за всіх рівнів відгодівлі характеризувалися 
найменшими показниками вологоутримуючої 
здатності і найвищими показниками інтенсивно-
сті забарвлення. 
Напрям кореляційних зв’язків між показника-

ми скороспілості, м’ясності свиней та вологоєм-
кості м’яса для обох порід однаковий, але вели-
чина коефіцієнтів кореляції різна. Це обумовле-
но, на нашу думку, їх різними біологічними осо-
бливостями.  
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Постанова проблеми. У підтримці й станов-
ленні породи бджіл трутні відіграють основну 
роль [4, 6], адже вони, як і бджолині матки, є но-
сіями спадкової інформації. Щоб не погіршува-
лися спадкові властивості, які передаються ними 
при заплідненні маток, трутнів необхідно виро-
щувати в кращих бджолиних сім’ях із дотриман-
ням основних вимог щодо їх вирощування. Зага-
льновідомо, що на виведення й збереження тру-
тнів впливають сила сім’ї, надходження кормів, 
пора року, вік матки або відсутність її, генетичні 
особливості, кількість наявних трутнів і трутне-
вого розплоду. Вважається найбільш дієвим ме-
тодом збільшення виведення трутнів у батьків-
ських сім’ях підстановка трутневих стільників. 
Такий захід дає можливість одночасно утриму-
вати у сім’ях 2-3 тисячі трутнів [2], однак під час 
статевого дозрівання їх втрачається, в середньо-
му, близько 80% на одну сім’ю. Тобто, із кілько-
сті народжених самців трутневий фон створить 
лише 20% ранніх статевозрілих трутнів, які за-
лишилися в батьківській сім’ї. Постає питання: 
де дівається решта? Якщо трутні розлітаються 
по пасіці в інші сім’ї, то вони також створюють 
трутневий фон навколо неї, а якщо зникають не-
відомо куди, то для успішного отримання знач-
ної кількості трутнів бажаного походження не-

обхідно вивчити біологічні особливості їх виро-
щування й утримання. 
Аналіз досліджень і публікацій, у яких за-

початковано розв’язання проблеми. Створю-
ючи постійну трутневу насиченість українських 
степових бджіл, можна вплинути на становлення 
цієї породи не тільки на своїй пасіці або в госпо-
дарстві, але й сприяти прилиттю крові інших 
порід на сусідніх пасіках. Вивчаючи тривалість 
льоту трутнів, В.Г. Кашковський аналізував ро-
боти І.І. Корабльова і Т.М. Комарова, які ствер-
джували, що трутні не мають прив’язаності до 
своєї сім’ї і тому під час першого обльоту часто 
не повертаються в свої сім’ї, розлітаючись по 
пасіці [3].  
Як встановив І.П. Левенець, у залежності від 

породи розліт трутнів по інших сім’ях становить 
лише 0,85-1,75% [5]. 
Як бачимо, думки з цього приводу досить су-

перечливі. Публікацій стосовно розльоту трутнів 
мало; дослідження в цьому напрямі майже не 
проводяться, тому постало питання вивчення й 
перевірки цього фактора. 
Мета досліджень та методика їх проведен-

ня. Мета досліджень – встановити розліт із бать-
ківських сімей трутнів української степової по-
роди. 
Дослідження проводили на пасіці ННЦ «Ін-

ститут бджільництва ім. П.І. Прокоповича» 
УААН, де утримуються бджоли української сте-
пової породи. 
Для встановлення кількості трутнів, які беруть 

участь у створенні трутневого фону, досліджу-
вали їх наявність у батьківських сім’ях при на-
родженні та в усіх сім’ях пасіки протягом 14 
днів (тобто на час досягнення статевої зрілості). 
Виконували це завдання в процесі оглядів бджо-
линих сімей методом підрахунку і мічення ново-
народжених самців та обліку мічених, які зали-
шилися в сім’ях на час статевого дозрівання, 
відмічаючи, в якому напрямку сторін світу від 
батьківської сім’ї виявлено трутнів і на який 
день після їх мічення. Також оцінювали за аналі-
зом сперми якість мігруючих трутнів та стан 
бджолосім’ї, яка їх приймає. Враховували силу 

Досліджено блукання трутнів у межах пасіки, на 
якій їх вирощено. Встановлено, що в залежності 
від періоду вирощування трутнів розліт їх знахо-
диться в межах від 15,4% (у квітні) до 1,9% (в 

липні). Трутні розлітаються незалежно від сторін 
світу, а більше орієнтуються на рельєф місцевос-
ті й близькість розташування сусідніх вуликів. 
Стан сімей не впливає на заліт у них трутнів. За 
якістю сперми блукаючі трутні є повноцінними. 
Рекомендується для зменшення вірогідності за-
льоту чужих трутнів у батьківські сім’ї розміщу-
вати їх у передніх рядах пасіки. Це дає можли-
вість уникнути випадкового використання трут-
нів невідомого походження під час проведення ін-
струментального запліднення бджолиних маток. 
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сім’ї (вуличок), кількість корму (кг), вік маток, 
кількість бджолиного розплоду (квадратів) і епі-
зоотичний стан. 
Відбір сперми трутнів для оцінки її якості 

проводили за допомогою приладу для інстру-
ментального осіменіння маток за методичними 
рекомендаціями В.Д. Броварського [1]. 
Результати досліджень. Визначення в ран-

ньовесняний період кількості трутнів, які брали 
участь у створенні трутневого фону, показало, 
що з 1758 шт. трутнів, помічених при народжен-
ні у 18 батьківських сім’ях, на сьомий день було 
виявлено 557 штук (тобто 31,8%). Із них у чужих 
бджолосім’ях знаходилося 150 шт. (26,9%,  

рис. 1). Розміщувалися вони вже в 30 бджоло-
сім’ях пасіки. Чужих трутнів виявлено як у ря-
дових бджолосім’ях, так і в інших батьківських 
сім’ях. Молоді трутні залітали здебільшого в 
сусідні сім’ї. Максимальна їх кількість (50 шт.) 
виявлена в сусідній сім’ї, що стояла поруч. Від-
стань між льотками двох сімей була 0,5 метра. 
На 14-й день кількість бджолосімей із блука-

ючими трутнями збільшилася до 37, в яких на-
рахували 449 мічених трутнів (80,6% від тих, які 
були зафіксовані на 7-й день). Із них у батьківсь-
ких сім’ях було виявлено 84,6%, решта 15,4% 
(69 шт.) – в інших сім’ях пасіки (рис.1). 
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Рис. 1. Наявність ранніх трутнів 

 

Рис. 2. Напрямки блукання трутнів 
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Рис. 3. Розліт мічених трутнів по пасіці 

Огляд сімей із чужими трутнями засвідчив, 
що родини були досить різні за своїм станом. 
Так, сила їх була від 2 до 11 вуличок, кількість 
бджолиного розплоду – від 20 до 101 квадратів, 
вік маток – від 1-го до 3-х років, корму – від 0,5 
до 4,0 кг на сім’ю. Трутнів у цей період (26.05) у 
звичайних сім’ях ще не було, але отримані за 
нашою технологією ранні трутні залітали і в су-
сідні батьківські сім’ї, де вже були свої мічені 
трутні. Тобто, наявність трутнів у сім’ї чи їх від-
сутність також не впливали на заліт у них «чу-
жинців». Встановити якусь особливу відмінність 
між сім’ями, що приймають трутнів у ранньо-
весняний період, нам не вдалося. Отже, блукаю-

чих трутнів приймають усі без винятку сім’ї – їх 
стан не впливає на заліт у них трутнів. 
Спостерігаючи за напрямком блукання трутнів, 

ми помітили, що цей процес проходить незалежно 
від сторін світу. Він більше прив’язаний до рельє-
фу місцевості й розташування сусідніх вуликів. 
Так, при розміщенні бджолосімей льотками на 
південний захід у лісі, під горою, трутні залітали 
більше в сім’ї, льотки яких були зорієнтовані на 
захід, де була менша закущеність території й більш 
сонячне місце. В іншому випадку вулики розташу-
вали льотками на схід. Пасіка розміщалася на сон-
ці в захищеному від вітрів місці. З трьох сторін 
знаходилися горби з незначною кількістю кущів і 
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дерев. Зі східної сторони були луки. Молоді трутні 
залітали здебільшого в сусідні вулики, розміщені з 
обох боків та ззаду (рис. 2). Статевозрілі самці 
розширили «географію блукання». Так, їх віднай-
шли додатково ще в двох напрямках – на північ-
ному та південно-східному. 
Подальші дослідження поведінки трутнів у 

період активного вирощування їх бджолосім’ями 
показали, що блукаючі трутні й надалі переваж-
но летять вліво, вправо та назад від батьківської 
сім’ї, а спереду від них їх майже немає. Під час 
досліджень було помічено 5632 трутні у бджо-
линих сім’ях, що знаходилися у передньому, се-
редньому та останньому рядах пасіки. Через 14 
днів було виявлено в інших місцях 110 трутнів 
(1,9%): у передньому ряду – 29 шт. (1,4%), в се-
редньому – 77 (3,7%), а в останньому – лише  
4 трутні (0,2%) (рис. 3). 
Аналізуючи схему розльоту трутнів по пасіці, 

можемо дійти висновку, що батьківські сім’ї по-
трібно розміщувати в передньому ряду пасіки 
для зменшення вірогідності зальоту в них трут-
нів з інших сімей. Це особливо важливо при 
штучному осіменінні маток. 

Дослідження якості сперми блукаючих трут-
нів показало, що вони є повноцінними статево-
зрілими самцями, тобто придатними як для шту-
чного осіменіння бджолиних маток, так і для їх 
природного парування. 
Висновки: 1. Із загальної кількості трутнів, 

які беруть участь у формуванні трутневого фону 
в ранньовесняний період, 15,4% належить трут-
ням, які розлетілися з батьківських сімей в інші 
сім’ї пасіки. В період інтенсивного вирощування 
трутнів розліт їх становить 1,9%. 

2. Трутні розлітаються незалежно від сторін 
світу, передусім орієнтуючись на рельєф місце-
вості й близькість розташування сусідніх вули-
ків. 

3. Стан сімей не впливає на заліт у них трут-
нів. За якістю сперми блукаючі трутні є повно-
цінними. 

4. Для зменшення вірогідності зальоту трутнів 
з інших сімей, батьківські доцільно розміщувати 
в передньому ряду пасіки, що дає можливість 
уникнути випадкового використання трутнів не-
відомого походження під час проведення ін-
струментального запліднення бджолиних маток. 
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Постановка проблеми. Захворювання свиней 
на мікоплазмоз призводить до значних економі-
чних збитків господарствам України та зарубіж-
жя. Його збудниками є Mycoplasma (M.) arginini, 
M. hyorhinis, M. hyosynoviae, M. hyopneumoniae і 
Acholeplasma (A.) laidlawii частіше всього у ви-
гляді асоціацій між собою чи з вірусами (грипу, 
адено- й ентеровірусами тощо) та хламідіями. 
Інфекційний процес можуть ускладнювати бак-
терії (пастерели, бордетели, стрептококи, стафі-
лококи тощо) [1, 3, 5, 7, 9]. 
В якості лікувально-профілактичних засобів 

при мікоплазмозі застосовують хіміопрепарати 
та антибіотики [10]. Однак за їх використання 
одержують лише частковий позитивний ефект 
[6]. Тому в останні 50-60 років ведуться пошуки 
засобів та розробка методів специфічної профі-
лактики мікоплазмозів тварин і птахів [6].  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. У 
двох лабораторних дослідах на 44 поросятах-
сисунах була випробувана вакцина з температу-
рочутливого мутанту (тч-мутанту) М-60 M. ar-
ginini та атенуйованих штамів Ч-2 M. hyorhinis, 
ЕР-29 M. hyosynoviae, J. M. hyopneumoniae і В-1 
A. laidlawii, яку вводили поросятам двічі в носо-
ву порожнину й один раз – у м’язи. У щеплених 

поросят спостерігали такі ж відхилення клініч-
них, гематологічних та імунологічних показ-
ників, як і в заражених патогенними культурами 
мікоплазм. Проте у щеплених поросят вони про-
являлися в слабкій формі [2, 4, 11, 12]. Випробу-
вані зразки вакцини були імуногенними. В ате-
нуйованих штамів виявили залишкову вірулент-
ність, яка за час спостережень (22-36 діб після 
останнього введення вакцини) не мала суттєвого 
негативного впливу на ріст і розвиток поросят у 
лабораторних умовах [4, 11]. 
У наступному лабораторному досліді на 27 по-

росятах-сисунах (10 контрольних) випробувана 
вакцина, виготовлена із тих же штамів М-60, Ч-2, 
ЕР-29, J та В-1. Її вводили поросятам одного поме-
ту в носову порожнину тричі з інтервалами 12 та 
21 доба, другого помету – також, але в асоціації із 
вакциною проти паратифу. Поросятам третього 
помету вакцину вводили в носову порожнину двічі 
з 21-добовим інтервалом, але в подвійній об’ємній 
дозі. Щеплення вакцини в носову порожнину ви-
кликало у поросят-сисунів перебудову клінічних, 
біохімічних та імунологічних показників як до ге-
нетично чужого фактора. Вакцина мала залишкову 
вірулентність, яка суттєво не позначилася на зага-
льному стані та фізіологічних показниках організ-
му поросят. Вакцинація не убезпечувала поросят 
від контрольного зараження епізоотичними куль-
турами мікоплазм чи суспензією з уражених се-
розно-катаральним запаленням легень поросят, 
хворих на мікоплазмоз, проте зменшувала ступінь 
ураженя їх легень запаленням у межах 6-26 та 1,5-
2,5 разів відповідно. Одночасно різко зменшувала-
ся частота виділення бактерій після контрольного 
зараження культурами мікоплазм (7,1%), порівня-
но із зараженими суспензією патологічного мате-
ріалу (83,3 %).  
Випробування 5-валентної вакцини з атенуйо-

ваних штамів молікутів у лабораторних умовах 
довело перспективність вибраного напряму роз-
робки засобів і методів специфічної профілакти-
ки мікоплазмозу свиней [6].  

Приведені результати випробування вакцини із 
температурочутливого мутанту М-60  

Мycoplasma (M.) arginini та атенуйованих штамів 
Ч-2 M. hyorhinis, ЕР-29 M. hyosynoviae, J. M. 

hyopneumoniae та В-1 Acholeplasma laidlawii в 
умовах господарства, неблагополучного із мікопла-
змозу. У щеплених поросят, порівняно із контроль-
ними, були достовірно вищими показники живої 
маси тіла, збереженості й технологічності. Після 
контактного зараження у частини щеплених по-
росят легені мали ділянки серозно-катарального 

запалення, але вони були значно меншими,  
ніж у контролях.  

ВЕТЕРИНАРНА МЕДИЦИНА 
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Мета досліджень та методика їх проведен-
ня. Мета роботи – випробувати вакцину із п’яти 
видів молікутів на поросятах в умовах господар-
ства, неблагополучного щодо мікоплазмозу. 
Вакцину готували із (тч-мутанту) М-60 та ате-

нуйованих штамів ЕР-56щ М. arginini, Ч-2 і ЄР-
55к М. hyorhinin, J М. hyopneumoniae, ЕР-29 М. 
hyosynoviae та ЕР-57к А. laidlawii за описаною 
методикою [6]. Її застосували згідно зі схемами, 
наведеними у табл. 1 та 2. Кожному поросяті 
ввели всього близько 1,24+-0,14.10 х 9 КУО мі-
коплазм, а штама J – 2,0.10 х 6 КЗО (кольорозмі-
нюючих одиниць). Контрольним поросятам вво-
дили рідке живильне середовище, в якому виро-
щували культури мікоплазм [3, 4]. Усіх поросят 
вакцинували також у плановому порядку проти 
паратифу, бешихи та чуми. 
Через 40 діб після щеплення мікоплазменної 

вакцини поросят досліду 1 поставили в станки, 
розміщені поруч із підсвинками, хворими на мі-
коплазмоз ( контактне зараження). Через 72 доби 

після цього (або 112 діб після третього щеплення 
вакцини) забили 4 щеплених і 3 контрольних 
поросят, які мали кашель і відстали в рості.  
Для поросят досліду 2 вакцину готували із тих 

же штамів мікоплазм, що й досліду 1, додавши 
до них лише один штам П5в М. hyorhinis, який 
виділили із легень поросяти досліду 1.  
Поросят груп 1-3 досліду 2 заражали мікопла-

змами контактним шляхом через 40 діб, а груп 4-
7 – через 29 діб після останнього щеплення вак-
цини. Їх помістили в станки поряд із хворими на 
мікоплазмоз підсвинками. 
Одержаний цифровий матеріал обробили із 

застосуванням статистичних методів [8]. 
Результати досліджень. За час утримання на 

репродукторній фермі у частини контрольних 
поросят досліду 1 спостерігали пронос, а на  
фермі дорощування – кашель і періодичне під-
вищення температури тіла до 40,2-41,0 оС. Ана-
логічні ознаки були й з-поміж вакцинованих, але 
на 30,0-50,0% випадків менше. 

1. Схема досліду 1 

Варіанти вакцини  
чи плацебо 

Група 
№ 

Кіль-
кість 

поросят

Спосіб 
введення

Кратність введень і дози 
вакцини чи плацебо 

Загальна доза  
мікоплазм,  
КУО + КЗО 

Суміш культур  
мікоплазм  1 146 нп З інтервалом 12 діб і 21 

добу по 1 мл, 3 та 5 мл 
1,14.10 х 9 +  

2,0.10 х 6  
Контролі: К-1 – рідке 
живильне середовище 2 7 нп З інтервалом 12 діб і 21 

добу по 1мл, 3 та 5 мл - 

2. К-2 3 156 - - - 
 Примітка: Поросятам щеплювали вакцину із 13-19-добового віку. 

2. Схема досліду 2 

Варіанти вакцини  
чи плацебо 

Групи 
№ 

Кіль-
кість 

поросят

Спосіб 
введення

Кратність введень і дози 
вакцини чи плацебо 

Загальна 
доза мікоплазм,  

КУО 
Суміш культур  
мікоплазм  1 28 нп 

вм 
З інтервалом 7 та 38 діб  

по 3 мл, 5 та 5 мл 2,12+-0,2.10 х 9  

Суміш культур  
мікоплазм  2 31 нп 

вм 
З інтервалом 14 діб та 31 
доба по 3 мл, 5 та 5 мл Також 

 Рідке живильне середо-
вище для мікоплазм 

(контроль 1) 
3 23 нп 

вм 
З інтервалом 14 діб та 

31доба по 4 та 6 мл - 

Суміш культур мікоп-
лазм 4 29 нп 

вм 
З інтервалом 7 та 49 діб  

по 3 мл, 5 та 5 мл 1,24+-0,14.10 х 9 

Суміш культур  
мікоплазм 5 26 нп 

вм 
З інтервалом 7 та 49 діб  

по 3 мл, 5 та 5 мл Також 

Суміш культур  
мікоплазм 6 26 нп 

вм 
З інтервалом 30 та 26 діб  

по 3 мл, 5 та 5 мл Також 

Рідке живильне середо-
вище для мікоплазм 

(контроль 2) 
7 24 нп 

вм 
З інтервалом 30 та 26 діб  

по 3 мл, 5 та 5 мл  - 

Примітка: Поросятам груп 1-3 щепили вакцину із 31-32-добового віку, а груп 4-7 – 19-20-добового. 
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Загальний стан поросят обох дослідів оціню-
вали з ураховуванням клінічного стану та показ-
ників збереження, ступеня розвитку та живої 
маси тіла й відповідності їх певним етапам тех-
нологічного процесу господарства, як це наведе-
но в табл. 3.  
Із даних табл. 3 видно, що за 5 місяців досліду 

1 загинуло 18 (12,3%) поросят, щеплених вакци-
ною, і 31 (19,9%) – контрольне порося, переваж-
но через захворювання органів травлення. Сере-
дня жива маса тіла відлученого в двомісячному 
віці щепленого поросяти була на 1 кг більшою, 
ніж контрольного; і в кінці періоду дорощування 
– на 4,9 кг. Отже, за 100 діб щеплене порося ма-
ло живу масу тіла в середньому на 3,9 кг більшу, 
ніж контрольне. Її вартість при ціні 30 гр/ кг ста-
новить 117 гривень.  
У табл. 4 подано результати гематологічних, 

біохімічних та імунологічних досліджень поросят. 
Як видно із даних табл. 4, після першого щеплення 
вакцини у поросят спостерігали достовірне зни-
ження рівнів ШОЕ за 1 годину, еритроцитів і гемо-
глобіну у крові й збільшення ФЧ нейтрофілів. Піс-
ля другого введення вакцини достовірно збільши-
лася кількість загального білку в сироватці крові, 
гемоглобіну та еритроцитів у крові, а також лейко-
цитів за рахунок збільшення рівнів еозинофілів, 
сеґментоядерних нейтрофілів та лімфоцитів і, на-
впаки, зменшилася ФЧ нейтрофілів. У поросят, 
яким щепили вакцину третій раз, спостерігали збі-
льшення ШОЕ за 1 та 24 години і кількості лейко-
цитів за рахунок еозинофілів, паличкоядерних 

нейтрофілів та лімфоцитів.  
У всіх 4 щеплених і 3 контрольних поросят, 

яких забили через 112 діб після останнього вве-
дення вакцини, спостерігали серозно-катаральне 
запалення легень. Загальна площа уражень запа-
ленням поверхні легень контрольних поросят 
складала 49,8 +- 1,15 % , а щеплених – 35,1 +- 
4,17 % (Р < 0,05). Отже, у щеплених поросят, порі-
вняно з контрольними, спостерігалася тенденція до 
зменшення ступеня ураження легень запаленням. 
При мікробіологічному дослідженні проб легень 

названих 7 поросят досліду 1 одержали наступні 
результати: від 1 із 4 щеплених поросят виділено 
культури M. hyorhinis та Str. pneumoniae, іншого та 
2 контрольних – Str. pneumoniae і третього контро-
льного поросяти – Pasteurella multocida. 
Гомологічні КЗ-антитіла виявили у сироватках 

крові 7 (100,0%) і аглютиніни 5 (71,4%) дослі-
джених поросят після 2-3 щеплень вакцини в 
титрах 1:5-1:40 і 1:5 відповідно. Аналогічні ре-
зультати одержали й при дослідженні 7 поросят 
із контрольної групи. 
Поросят досліду 2 досліджували так, як і до-

сліду 1. У частини з них спостерігали клінічні 
ознаки захворювань органів травлення, перева-
жно після відлучення від свиноматки чи переве-
дення в інше приміщення. Через 3-4 тижні після 
контакту з хворими на мікоплазмоз у 30-60% 
контрольних поросят, а через 8-10 тижнів і у де-
яких щеплених мікоплазменною вакциною спо-
стерігали кашель.  

3. Показники збереження, розвитку та живої маси тіла поросят досліду 1 
Щеплені поросята Контрольні поросята 

Етапи технологічного 
процесу 

Вік по-
росят, 
діб голів % 

середня 
маса тіла, 

кг 
голів % 

середня 
маса тіла, 

кг 
Поросята-сисуни, всього:

- відстало в рості 
- загинуло 

13-19 
146  
21 
10 

100,0 
14,4 
6, 8 

3,80 
2,90 
3,20 

156 21 
21 

100,0 13,5 
13,5 

3,70 
2,80 
2,60 

Відлучено, всього:  
- відстало в рості  

- загинуло 
61 

136 
10 
2 

93,2 
7,5 
1,5 

16,5 
9,5 

10,5 

135 
18 
3 

86,5 
13,3 
2,2 

15,7 
9,7 

10,2 
Зважування  69-75 134 91,8 17,30 132 84,6 16,10 
Дорощування 

- відстало в рості  
- загинуло 

86-92 
134 
11 
6 

91,8 
8,6 

11,1 

22,10 
21,00 
10,0 

132 
21 
7 

84,6 
15,9 
5,3 

20,90 
20,00 
10,20 

 Зважування 
-  161-167 128 87,7 34,80 125 80,1 29,9 

Відгодівля  114 78,1 36,50  82 52,6 33,50 
Залишилося  

на дорощуванні   14  9,6 21,0  43 27,6 23,03 

Загинуло, всього   18 12,3 6,28  31 19,9 5,05 
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4. Деякі гематологічні, біохімічні та імунологічні показники поросят досліду 1, 
 яким щепили мікоплазменну вакцину в умовах господарства ( М+- м, n 7) 

Після щеплення вакцини Показники Групи 
поросят До щеплення першого другого третього 

ШОЕ, мм/год. щ 1,86± 0,40 3,71± 0,47” 1,28± 0,18 3,71± 0,84* 
 к 2,28± 0,47 6,71± 1,15 1,71± 0,26 11,30± 0,97 

ШОЕ, мм/добу щ 24,60± 3,55 35,60± 4,46 40,86± 2,65 30,60± 2,39* 
 к 31,00± 6,00 36,60± 1,43 33,70± 3,80 45,70± 2,04 

Загальний білок  
сироватки крові, % щ 5,40± 0,14 5,62± 0,15 5,91± 0,13 +  6,12± 0,22 

 к 5,13± 0,11 5,39± 0,09 5,49± 0,10 6,06± 0,09 
Гемоглобін, г % щ 8,94± 0,28 9,60± 0,24 +  10,34± 0,19+ 10,48± 0,16 

 к 9,11± 0,33 10,80± 0,44 9,66± 0,20 11,07± 0,31 
Еритроцити, 
млн./мкл щ 4,85± 0,23 4,66± 0,31 +  6,42± 0,37 +  5,67± 0,30 

 к 4,81± 0,17 5,52± 0,22 5,51± 0,11 5,57± 0,20 
Лейкоцити, тис./мкл щ 8,83± 1,05 19,50± 2,00 20,30± 1,41* 37,60± 4,75 +  

 к 7,74± 0,45 15,90± 1,62 11,20± 1,16 23,37± 1,80 
Лейкоцитарна формула, клітин/мкл: 

Базофіли щ 19,8± 12,9 - - - 
 к - - - - 

Еозинофіли щ 139,9± 22,6 490,6± 191,5 626,1± 175,9 +  4854,7± 1310,7” 
 к 60,0±31,7 165,3± 62,3 217,4± 64,6 705,2± 267,1 

Нейтрофіли:      
- юні щ 254,7±35,3 601,0±204,6 371,1±172,6 613,0±185,0 

 к 286,6±32,8 679,7±125,1 210,4±68,2 589,9±124,3 
- паличкоядерні щ 512,1±68,1 917,7±169,4 739,9±283,4 2252,1±390,4 +  

 к 512,4±93,8 1004,4±173,3 496,9±154,6 980,3±182,3 
- сеґментоядерні щ 2767,9±831,1 5478,6±376,0 6270,9±767,1” 7745,9±1696,3 

 к 2421,5±267,6 5426,9±706,3 3251,3±514,8 5675,1±577,8 
Лімфоцити щ 5026,3±501,8 11591,5±1566,4 12291,9±1564,7” 22418,2±2910,4 +

 к 4448,0±649,9 8591,4±1075,9 7024,0±627,8 15304,9±1184,7 
Моноцити щ 107,8±69,8 – – 370,3±139,7 

 к – 46,3±30,1 – 115,9±86,3 
ФА нейтрофілів, % щ 34,30±4,18 61,70±4,08 75,40±4,05 67,40±6,50 

 к 40,60±4,30 57,10±5,70 70,90±3,90 76,60±6,30 
ФЧ нейтрофілів щ 1,71±0,44 3,97±0,34” 4,52±0,48 +  5,41±0,88 

 к 2,60±0,50 2,39±0,20 6,55±0,81 7,63±5,41 
Примітки: 1. Скорочення: щ – щеплені, к – контрольні поросята. 
2. У цифри зі знаком + Р< 0,05, ” P < 0,01, * P < 0/001, без знаку – Р > 0,05. 
 
За 221 добу досліду 2 загинуло 21 (11,2%) поро-

ся, у тому числі було 15 (10,7%) із 140 щеплених і 6 
(12,9%) із 47 контрольних поросят. Загибель стано-
вила: серед щеплених – у межах 3,6 -6,9 % поросят 
у групах 1 та 4 і 9,7-9,2% – у групах 2, 5 і 6 та 12,5-
13,0 % поросят контрольних груп. Крім того, 19 
поросят мали нижчі технологічних маси тіл, тому 
вони залишилися на фермі дорощування, в т.ч. із 
контрольних груп 3 та 7-6 та 7 відповідно. 

Від усіх поросят досліду 1 та 2, які загинули і ма-
ли серозно-катаральну пневмонію, ізолювали міко-
плазми переважно в асоціаціях зі стафілококами, 
диплококами, ешеріхіями тощо. Статистично до-
стовірними (<0,001), порівняно з контролями, були 
більші прирости середньої маси тіл поросят груп 1, 
4 і 6 (на 2,78 кг, 3,30 і 2,62 кг відповідно) за час до-
сліду 2 та кількості поросят із груп 1 і 4, переведе-
них на відгодівлю в технологічні терміни.  
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5. Показники збереження, розвитку та живої маси тіла поросят досліду 2 

 Голів Етапи технології 
виробництва 

Групи 
свиней, № 

Вік поросят, 
діб абс. 

число % 
Середня маса тіла, 

кг 

Поросята-сисуни  
Відгодівля  
Загинуло  

1 31-32 
162-189 

28 
25* 

1 

100,0 
89,3 
3,6 

 5,52±0,12 
35,08±0,19* 

Поросята-сисуни  
Відгодівля  
Загинуло  

2 31-32 
162-189 

31 
26 
3 

100,0 
83,9 
9,7 

 5,65± 0,14 
34,18± 0,82 

Поросята-сисуни  
Відгодівля 
Загинуло  

3 контроль 31-32 
162-189 

23 
14 
3 

100,0 
60,9 
13,0 

 5,78±0,29 
32,30±0,21 

Поросята-сисуни  
Відгодівля  
Загинуло  

4 19-20 
162-189 

29 
26* 

2 

100,0 
89,6 
6,9 

 3,83±0,03 
34,20±0,43* 

Поросята-сисуни  
Відгодівля  
Загинуло  

5 19-20 
162-189 

26 
20 
5 

100,0 
76,9 
19,2 

 3,96±0,15 
32,45±0,74 

Поросята-сисуни  
Відгодівля  
Загинуло  

6 19-20 
162-189 

26 
22 
4 

100,0 
84,6 
15,4 

 3,92± 0,09 
33,52±0,15* 

Поросята-сисуни  
Відгодівля 
Загинуло  

7 контроль 19-20 
162-189 

24 
14 
3 

100,0 
58,3 
12,5 

 4,36±0,25 
30,9±0,64 

Всього загинуло за 
221добу  

щеплені 
контрольні 

- 
- 

15 
6 

10,7 
12,9 

- 
- 

Примітки: 1.У цифри зі знаком + Р< 0,05, ” P < 0,01, * P < 0/001, без знаку – Р > 0,05. 
 
Таким чином, загальний стан і технологічні 

показники були найкращими у щеплених поро-
сят груп 1 та 4.  
Висновки: 1. У щеплених поросят досліду 1, 

порівняно з контрольними, були більшими сере-
дня маса тіла за 100 діб дорощування, збереже-
ність і технологічність показників розвитку на 
3,9 кг, 7,6 та 35,1% відповідно. 

2. Після 2-3 щеплень вакцини із тч-мутанту та 
атенуйованих штамів молікутів у носову порож-
нину у поросят досліду 1 спостерігали ознаки 
підвищеної активності захисних механізмів – 
статистично достовірне збільшення ШОЕ, кіль-
кості загального білку в сироватці крові, еритро-
цитів, гемоглобіну та лейкоцитів у периферійній 
крові за рахунок еозинофілів, лімфоцитів, сеґ-
ментоядерних (друге щеплення) та паличкоядер-
них (третє щеплення) нейтрофілів, продукцію 
КЗ- антитіл та аглютинінів до титрів 1: 5 – 1: 40.  

3. У поросят, які кашляли під час зараження 
шляхом контакту із хворими на мікоплазмоз, 

упродовж 40-72 діб після останнього щеплення 
вакцини і були забиті з діагностичною метою, 
виявили серозно-катаральне запалення легень із 
ураженням 35,10 +- 4,17% їх поверхні у щепле-
них проти 49,80+- 1,15% – у контрольних. 

4. У досліді 2 із 5 випробуваних схем кращі 
результати одержали при щепленні вакцини із 
31-32-добового віку двічі із 7-добовим інтерва-
лом у носову порожнину і один раз через 38 діб 
– м’язево (група 1) та із 19-20-добового за анало-
гічною схемою, але з інтервалом 7 та 49 діб 
(група 4). Порівняно з контролями, поросята групи 
1 мали достовірно вищі показники середньої живої 
маси тіла, збереженості й технологічності на 2,78 кг, 
9,4 та 28,4 %, а групи 4 – на 3,3 кг, 5,6 та 31,3% 
відповідно. Загальна доза становила 1,2-2,2.10 х 
9 КОЕ мікоплазм. 

5. Одержані результати свідчать про перспек-
тивність вибраного напряму наукових дослі-
джень. 
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Постановка проблеми. Однією з проблем 
свинарських господарств, особливо великих, є 
запалення легень (пневмонії). Вони, власне, є 
збірним поняттям для групи захворювань свиней 
різної етіології, які в патологоанатомічному від-
ношенні проявляються подібно – ураженням ле-
гень серозно-катаральним запаленням. У числі 
первинних збудників захворювання (первинних 
пневмоній) можуть бути мікоплазми, віруси, 
хламідії. На наступних етапах до інфекційного 
процесу долучається бактеріальна флора (пасте-
рели, бордетели, стафілококи, стрептококи, ко-
ренебактерії тощо). На розтині у легенях тварин 
виявляють уже гнійне запалення (вторинні пне-
вмонії). Автори, які починають досліджувати 
захворювання із цієї кінцевої фази, вважають, 
що в основі його етіології – змішана інфекція [1, 
2, 6, 7, 9]. 
Частка мікоплазм в етіологічній структурі пе-

рвинних пневмоній може становити близько  
75,5 % випадків від числа свиней, які загинули 
та були вимушено дорізані через захворювання 
на пневмонію [2]. Для боротьби з мікоплазмозом 
тварин і птиці застосовують антибіотики [2, 8], 
однак вони не можуть проникнути під мембрани 
клітин хворої тварини, де знаходиться значна 
кількість мікроструктурних частин мікоплазм 
[3]. Тому з їх допомогою одержують лише част-

ковий і тимчасовий лікувальний ефект. Виходя-
чи з цього, сьогодні в науці панує думка, що мі-
коплазмоз можна взяти під контроль лише шля-
хом застосування специфічних засобів [4, 5, 10].  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. У 
трьох лабораторних дослідах на 81 поросяті із 9 
пометів та двох – на 343 поросятах в умовах гос-
подарства, неблагополучного із мікоплазмозу 
свиней, випробувані варіанти вакцини із темпе-
ратурочутливого мутанту (тч-мутанту) М-60 
Mycoplasma (M. arginini й атенуйованих штамів 
Ч-2 М. hyorhinis, ЕР-29 М. hyosynoviae,  
J. М. hyopneumoniae та В-1 Acholeplasma (A.) 
laidlawii. Вакцину готували із кожного штаму 
окремо та в різних варіантах поєднань. У пер-
ших дослідах її вводили поросятам у носову по-
рожнину. Вона викликала у поросят-сисунів пе-
ребудову клінічних, біохімічних та імуно-
логічних показників як до генетично чужого фа-
ктора. 
Вакцина мала залишкову вірулентність, яка 

суттєво не вплинула на загальний стан і фізіоло-
гічні показники організму поросят. У частини 
щеплених поросят спостерігали пневмонію після 
контрольного зараження епізоотичними культу-
рами мікоплазм чи суспензією з уражених серо-
зно-катаральним запаленням легень поросят, 
хворих на мікоплазмоз, але її інтенсивність, по-
рівняно з контролями, була меншою (в межах  
6-26 та 1,5-2,5 разів відповідно).  
Із бронхіальних лімфовузлів та легень поро-

сят, щеплених вакциною чи заражених культу-
рами мікоплазм, виділені гомологічні культури 
молікутів, що підтверджує їх можливість пере-
живати в названих органах. Одночасно зменши-
лася до 7,1% частота виділення із цих органів 
бактерій після контрольного зараження епізоо-
тичними культурами мікоплазм, проти 83,3% 
випадків серед заражених суспезією патологіч-
ного матеріалу (2, 4, 5). 
В умовах господарства із 5 випробуваних схем 

У трьох дослідах на поросятах свинарського ком-
плексу, неблагополучного з мікоплазмозу, випробу-
вана вакцина із атенуйованих «місцевих штамів» 
М. hyorhinis, М. arginini та A. laidlawii. Всього ще-
пили 2891 порося. В контролях було 3437 поросят. 

Перший та другий рази вакцину вводили 
 поросятам із 7-10- добового віку із інтервалом у 

7 діб у носову порожнину, а третій раз через 35-40 
діб – у м’язи. У щеплених поросят були кращими 
збереженість, середня жива маса тіла та більша 
кількість переданих на відгодівлю у терміни,  

передбачені технологією.  
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кращі результати одержали при щепленні вакци-
ни, починаючи з 31-32-добового віку двічі з  
7-добовим інтервалом у носову порожнину і 
один раз, через 38 діб, – у м’язи та із 19-20-
добового за аналогічною схемою, але з інтерва-
лом 7 та 49 діб. Порівняно із контролями, поро-
сята мали достовірно вищі показники середньої 
живої маси тіла, збереженості й технологічності 
на 2,78 кг, 9,4 та 28,4 % та на 3,3 кг, 5,6 та 31,3 % 
відповідно. Загальна доза складала 1,2-2,2 .10 х 9 
КОЕ мікоплазм [5].  
Мета досліджень та методика їх проведення. 

Мета роботи – приготувати і випробувати на поро-
сятах вакцину з «місцевих штамів» молікутів.  
Дослідження проведені в свинарському госпо-

дарстві на 108 тисяч річного оборотного поголів’я, 
неблагополучному щодо мікоплазмозу, в три етапи.  
На першому етапі провели клініко-епізоото-

логічне обстеження ферми. Від 62 поросят 3-5-
місячного віку, убитих із діагностичною метою чи 
свіжих трупів (не більше двох годин після смерті), 
відібрали проби легень, уражених серозно-
катаральним запаленням, та бронхіальних лімфа-
тичних вузлів, серця, печінки, селезінки, нирок, 
трубчасту кістку). Їх дослідили із застосуванням 
мікоплазмологічного методу [2]. Від 39 (62,9%) 
поросят виділили культури молікутів.  
На другому етапі за описаною методикою [2] 

із них одержали 43 чисті культури. З допомогою 
проби затримки росту (ПЗР) 35 (81,4 %) культур 
типували як М. hyorhinis, 6 (14,0 %) – М. arginini 
і 2 (4,6 %) – А. laidlawii. З урахуванням характе-
ру й інтенсивності росту в селективному рідкому 
та на щільному живильному середовищах, а та-
кож діаметрів зони в ПЗР відібрали по дві-три 
культури (по два-три штами) кожного із трьох 
видів молікутів. Із метою ослаблення вірулент-
ності (атенуації) їх пересівали в рідкому живи-
льному середовищі не менше 10 разів.  
На третьому етапі із відібраних штамів РУ-34, 

РУ-127 та РУ-140 M. hyorhinis (10-18 пересівів); 

РУ-18 і РУ-76 M. arginini (11-18 пересівів); РУ-
55 та РУ-58 A. laidlawii (17-39 пересівів) готува-
ли вакцину за описаною методикою [2]. Всього 
приготували 3 серії вакцини – з одного виду  
(M. hyorhinis), двох (M. arginini, A. laidlawii) та 
всіх трьох названих видів молікутів. Їх випробу-
вали згідно зі схемою, наведеною в табл. 1. Пе-
рший і другий рази вакцину вводили в носову 
порожнину, а третій – в м’язи в дозах 3 мл, 4 та  
5 мл відповідно.  
Поросят відняли від свиноматок у 30-

добовому віці. Тому перші два рази вакцину ще-
пили їм до відлучення на дільниці 3, а втретє – 
після відлучення і переведення для дорощування 
на дільницю 4. У кожному з дослідів у якості 
конрольних були поросята ідентичного віку, які 
знаходилися в сусідніх секторах із подібними 
умовами утримання. В досліді 3 був ще один ко-
нтроль – не вакциновані поросята однієї полови-
ни сектора, а іншої – вакциновані. 
Результати досліджень. Результати визначення 

технологічних показників поросят дослідів 1-3 на-
ведені в табл. 2 та 3. Із табл. 2 видно, що (порівня-
но з контролями) щеплених поросят дослідів 1 та 2 
загинуло і вимушено дорізано менше на 8,0-8,1% 
та не прийнято на відгодівлю через низьку масу 
тіла – на 4,4-4,8%. І, навпаки, була вищою на 12,5-
13,0% кількість свиней, переданих на відгодівлю у 
технологічні терміни і з вищою на 7,2-8,5 кг сере-
дньою живою масою тіла.  
У досліді 2 за перші 30 із 45 діб на дільниці  

4 загинуло 52 (7,1%) щеплених поросят і за на-
ступні 10 діб – 27 (3,7 %) та 212 (15,3%) і 49 (3,5 
%) контрольних – відповідно. Таким чином, за 
перші 30 діб загинуло на 8,2 % більше контроль-
них поросят, аніж щеплених вакциною. За на-
ступні 15 діб утримання на дільниці 4 рівні втрат 
щеплених і контрольних поросят уже не мали 
суттєвої різниці. Отже, третє щеплення треба 
проводити не пізніше, як під кінець 30-добового 
терміну утримання поросят на дільниці 4. 

1. Схеми випробування вакцини на поросятах 

Дослід, 
№ 

Кількість 
поросят, 
голів 

Вік поросят,  
щеплених  

перший раз, діб 

Види мікоплазм, із яких 
готували серії вакцини 

Інтервали 
між щеплен-
нями, діб 

Загальна доза 
молікутів, КУО

1 480 
653к 13-15 M. hyorhinis 7 і 42 1,12.10х9 

2 731 
1387к 11-18 M. arginini, 

A. laidlawii 7 і 49 1,00.10х9 

3 1680 
1397к 7-10 

M. hyorhinis, 
M. arginini, 
A. laidlawii 

7 і 35-36 1,00.10х9 

Примітка: к – контрольна група поросят 
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2. Динаміка руху поросят дослідів 1 та 2 на дільницях 4 та 5 
Дослід 1 Дослід 2 Технологічні показники 1 2 1 2 

Поставлено на дільницю 4, гол. 
Середня жива маса тіла поросяти при постановці  

на дільницю 4, кг 
Загинуло та вимушено дорізаних, голів 

Також % 
Залишилося на дільниці 4, голів 

Також % 

480 
 

6,2 
53 

11,0 
45 
9,4 

653 
 

6,1 
125 
19,1 
93 

14,2 

731 
 

7,6 
79 

10,8 
71 
9,7 

1387 
 

7,6 
261 
18,8 
196 
14,1 

Передано на дільницю 5, голів 
Також % 

Середня жива маса тіла поросяти при переведенні  
на дільницю 5, кг 

382 
79,6 

 
54,9 

435 
66,6 

 
46,4 

581 
79,5 

 
54,1 

930 
67,0 

 
46,9 

 Примітки: 1. У заголовку таблиці 1 – щеплені поросята, 2 – контрольні; 2. На дільниці 4 поросята 
були 45 діб. 

3. Динаміка руху поросят досліду 3 на дільницях 3 та 4 
 Кількість поросят  

всього  у т.ч. в одному секторі 
1.5.4. Технологічні показники 

1 2 1 2 
Кількість поросят дільниці 3 при 1-му щепленні 

вакцини, голів 
Середня жива маса тіла поросяти, кг 

Кількість поросят при відлученні в 30 діб, голів 
Також % 

Загинуло голів 
Також % 

 
1680 
5,4 

1616 96,2 
64 
3,8 

 

 
1397 
5,4 

1320 
94,5 
77 
5,5 

 
150 
5,4 
145 
96,7 

5 
3,3 

 
169 
5,5 
160 
94,7 

9 
5,3 

Передано на дільницю 4, голів 
Також % 

Середня жива маса тіла поросяти при постановці 
на дільницю 4, кг 

Загинуло та вимушено дорізаних, голів 
Також % 

Залишилося на дільниці 4, голів 
Також % 

1616 
96,2 

 
7,4 
128 
7,6 
171 
10,2 

1320 
94,5 

 
7,5 
199 
14,2 
196 
14,0 

145 
96,7 

 
7,7 
8 

5,3 
14 
9,3 

160 
94,7 

 
7,8 
22 

13,0 
19 

11,2 
Передано на дільницю 5, голів 

Також  % 
Середня жива маса тіла поросяти, кг 

1317 
78,4 
53,7 

925 
66,2 
49,6 

123 
82,0 
54,5 

119 
70,4 
49,8 

Загинуло та дорізано всього, голів 
Також % 

192 
11,4 

276 
19,7 

13 
8,7 

31 
18,3 

 
Як видно із даних табл. 3, з-поміж поросят 

усіх секторів та одного сектора 1.5.4. динаміка 
показників була схожою. Порівняно з контроль-
ними, у щеплених поросят були нижчими на 1,7-
2,0 % частота загибелі поросят на дільниці 3 та 
на 6,6-7,7% – на дільниці 4. На дільницю 5 (від-
годівлю) їх передали більше на 11,6-12, 2 % і з 
вищою живою масою тіла на 4,1-4,7 кг. Таким 
чином, за період досліду на кожному щепленому 
поросяті одержано приріст живої маси тіла на 

суму 123,0-141,0 гривню [2].  
Результати клінічних, патологоанатомічних, 

імунологічних, мікоплазмологічних та бактеріо-
логічних досліджень поросят дослідів 1-3 були, в 
основновному, аналогічними тим, які ми вже 
одержували в попередніх дослідах, проведених 
на поросятах в умовах лабораторії та госпо-
дарств [2, 4, 5, 10].  
Висновки: 1. Поросята, щеплені вакциною з 

атенуйованих «місцевих штамів» М. hyorhinis, 
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М. arginini та A. laidlawii, мали, порівняно із  
контрольними, значно кращі технологічні та 
економічні показники на дільниці 4 (дорощуван-
ні): вищу на 6,6-7,7% збереженість та на 4,1-4,7 
кг – середню живу масу тіла й на 11,6-12,2% бі-
льшу кількість переданих на відгодівлю в техно-
логічний термін.  

2. Для технології господарства сприйнятли-

вою є схема, при якій перший та другий рази ва-
кцину вводять поросятам 7-18-добового віку із 
інтервалом у 7 діб у носову порожнину, а третій 
раз – через 35-49 діб (або під кінець 30-добового 
терміну утримання на дільниці дорощування) в 
м’язи. Загальна доза мікоплазм – близько 1,00.10 
х 9 КУО. 
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Постановка проблеми. При будь-якому за-
хворюванні як інфекційної, так і неінфекційної 
природи відбувається враження внутрішніх ор-
ганів та систем організму. Прижиттєво для ви-
значення згубного впливу хвороби проводяться 
клінічні й лабораторні дослідження. Посмертно 
за патолого-анатомічного розтину встановлюють 
макроскопічно виражені зміни внутрішніх орга-
нів і тканин. 
Також важливою є патоморфологічна діагнос-

тика, що дає змогу простежити характер змін у 
вражених органах як на макроскопічному, так і 
на гістологічному рівнях, що є важливим у пода-
льшому для розробки об’єкимвних напрямів лі-
кування даного паразитозу тварин. Тому визна-
чення патоморфологічних змін за експеримента-
льного унцинаріозу допоможе зрозуміти вплив 
життєдіяльності даного виду нематод на внутрі-
шні органи й тканини хазяїна та дослідити пато-
генез стронгілятозу.  
Аналіз досліджень і публікацій, у яких запо-

чатковано розв’язання проблеми. Унцинаріоз – 
це інвазійне захворювання, що викликається пара-
зитуванням в організмі м’ясоїдних тварин збудни-
ка Uncinaria stenocephala. Статевозрілі паразити 

локалізуються в тонкому кишечнику [3].  
У процесі своєї життєдіяльності паразити ви-

кликають запальні явища в тонкому кишечнику, 
призводячи до метеоризму кишечника й проно-
сів. У тварин спостерігається зниження апетиту. 
При високому рівні інтенсивності інвазії серед 
молодняку реєструються поодинокі летальні ви-
падки [1, 2]. 
У попередніх дослідженнях нами було вста-

новлено, що паразитування унцинарій призво-
дить до зміни біохімічних показників крові со-
бак, а саме: підвищення рівня активності аспар-
тат-амінотрансферази на 43,83%, лужної фосфа-
тази на 14,7%, вмісту тригліцеридів на 25,74%, 
кількості загального білірубіну на 35,96% – із 
порушенням співвідношення прямого й непря-
мого, позитивна тимолова проба (вище норми на 
262%), що є характерним при цитолізі клітин 
печінки й токсичній гепатодистрофії [6]. Також 
відомим є той факт, що стронґіляти викликають 
запалення та крововиливи в тонкому кишечнику 
м’ясоїдних [1-3]. 
Мета роботи: дослідити морфологічний стан 

організму собак за експериментального унціна-
ріозу з подальшим визначенням залежності біо-
хімічних показників крові від характеру уражен-
ня внутрішніх органів. 
Матеріали та методи досліджень. Було ство-

рено дві групи тварин: дослідну – 25 собак і кон-
трольну – 10 тварин. Собаки дослідної групи 
були заражені орально личинками збудника ун-
цинаріозу. Для виявлення патоморфологічних 
змін внутрішніх органів тваринам дослідної гру-
пи було проведено евтаназію шляхом внутріш-
ньовенного введення розчину тіопенталу натрію 
(до повної зупинки роботи серця й дихання).  
Патолого-анатомічний розтини трупів тварин, 

а також гістологічні дослідження проводили на 
базі науково-дослідної лабораторії кафедри па-
тологічної анатомії та патофізіології Полтавської 
державної аграрної академії. 

___________________ 
* Керівник – доктор ветеринарних наук, професор Ю.О. Приходько 

За експериментального унцінаріозу собак відбува-
ється ураження печінки, яке характеризується 
дистрофічними процесами паренхіматозних еле-
ментів, подальшим їх некрозом та явищами про-
ліферації. Катаральний холецистит виникає вна-
слідок вказаних вище змін печінки. У паренхіма-
тозних елементах органів сечостатевої системи 
відбуваються дистрофічні процеси та руйнування 
слизової оболонки стінки сечового міхура. Пору-
шення кровообігу супроводжується виразним кро-
вонаповненням судин і крововиливами. Характер-
ними є катаральний ентерит, метаплазія та  

некроз епітелію слизової оболонки стінки тонкого 
відділу кишечника. 
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Патолого-анатомічний розтин виконували мето-
дом часткової евісцерації [5]. Для гістологічних 
досліджень шматочки органів фіксували в 10% 
нейтральному розчині формаліну, зневоднювали в 
спиртах зростаючої концентрації й через хлоро-
форм заливали в парафін. Одержані препарати  
фарбували гематоксиліном Караці та еозином [4] і 
досліджували під мікроскопом OLYMPUS CX-41 
при збільшеннях × 100 - × 900. 
Результати досліджень. В усіх досліджених 

випадках патолого-анатомічного розтину зареєс-
тровано розширення правого шлуночка серця. 
Легені тварин – нерівномірно забарвлені, з ді-
лянками від світло-рожевого до блідо-червоного 
кольору. Судини – вище середнього кровонапо-
внення, містять рідку кров. На дорсальній пове-
рхні виявлені відбитки ребер. 
Печінка – темно-вишневого кольору, нерівно-

мірно забарвлена (наявні світліші ділянки), кон-
систенція – щільна, краї – гострі, капсула – на-
пружена. Спостерігається значне кровонапов-
нення судин, зіскоб паренхіми відсутній. У па-
ренхімі виявлені ділянки округлої форми, розмі-
ром до манної крупи, сіро-коричневого забарв-
лення, не чітко обмежені, що мають консистен-
цію тканини печінки. Зі сторони капсули вираз-
ним є розростання сполучної тканин у вигляді 
тяжів сірого кольору, які дещо западають над 
загальною поверхнею органа. Судини – вище 
середнього кровонаповнення.  
Жовчний міхур – нижче середнього наповнення, 

стінка – потовщена, жовч – водяниста, коричнево-
зеленого кольору. Слизова оболонка – червоного 
кольору, містить численні краплисті крововиливи. 
Внаслідок венозної гіперемії спостерігається 

значне кровонаповнення судин і зміна кольору 
селезінки, зіскоб паренхіми відсутній.  
Нирки з боку капсули мають темно-вишневий 

колір. Капсула – напружена. Кіркова зона –
червоного забарвлення, мозкова – темно-
червоного. Межа між мозковою й корковою зо-
нами добре виражена. Зіскоб паренхіми відсут-
ній, судини – кровонаповнені. 
Сечовий міхур – середнього наповнення. Його 

серозна оболонка  – світло-червоного кольору, 
судини – кровонаповнені. Стінка значно потов-
щена, не еластична. Виражена складчастість та 
нерівномірне забарвлення слизової оболонки. 
Остання містить ділянки сіро-рожевого й темно-
червоного кольорів у вигляді повздовжніх смуг. 
Сеча – світло-солом’яна, прозора. 
Серозна оболонка шлунка – блідо-сірого кольо-

ру, слизова – блідо-рожевого кольору, з вираже-
ною складчастістю й вкрита прозорим слизом.  

Порожнина шлунка на третину заповнена кормом.  
Стінка тонкого кишечника – потовщена, серо-

зна оболонка має червоне забарвлення. Виявлені 
поодинокі круглі крововиливи й нерівномірне 
рожево-червоне забарвлення слизової оболонки. 
В порожнині органа локалізуються гельмінти – 
дрібні, круглі, блідо-жовтого кольору, довжиною 
від 0,9 до 1,4 см, у кількості від 14 до 26 особин. 
Серозна оболонка товстого відділу кишечника 

– блідо-сірого кольору, слизова оболонка – не 
потовщена, на поверхні містить невелику кіль-
кість напівпрозорого слизу. 
В інших органах за патолого-анатомічного до-

слідження змін не виявлено. 
Гістологічним дослідженням печінки встанов-

лено гідропічну дистрофію до 70 % гепатоцитів, 
дрібні осередки паранекрозу, некрозу та запаль-
них інфільтратів округлої форми; значне крово-
наповнення центральних вен часточок, синусої-
дних капілярів, судин міжчасточкової сполучної 
тканини. Виражений набряк периваскулярної 
сполучної тканини.  
На окремих ділянках печінкової паренхіми вна-

слідок розростання волокнистої сполучної тканини 
в середині часточки відбувається порушення їх 
будови з утворенням острівців печінкової тканини 
(несправжні часточки) в середині часточки. При 
цьому спостерігається порушення радіального роз-
ташування балок. Іноді всередині несправжніх ча-
сточок виявляють жовчні капіляри.  
Поблизу ділянок патологічного розростання 

сполучної тканини характерними є деформація 
балок і атрофія гепатоцитів. На окремих ділян-
ках зареєстровано розростання волокнистої спо-
лучної тканини не тільки навколо несправжніх 
часточок, але й усередині них.  
У результаті досліджень зареєстроване значне 

кровонаповнення судин усіх оболонок стінки 
жовчного міхура. Спостерігається нерівномірне 
потовщення слизової оболонки, запальні інфіль-
трати як у слизовій, так і в серозній оболонках з 
утворенням осередків набряку. На поверхні сли-
зової оболонки – скупчення ексудату, що харак-
теризується підвищеним умістом білків, нейтро-
філів, містить десквамований епітелій (рис. 1).  
У нирках спостерігається зерниста дистрофія 

нефроцитів звивистих канальців, гідропічна дис-
трофія нефроцитів прямих канальців, кровона-
повнення судин клубочків і мозкової зони нирок.  
При дослідженні стінки сечового міхура спо-

стерігається гідропічна дистрофія й вакуолізація 
епітелію слизової оболонки, що охоплює групки 
від п’яти до десяти клітин. На окремих ділянках 
відбувається руйнування слизової оболонки до 
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власної пластинки. Кровоносні судини різних 
калібрів – кровонаповнені, під власною пластин-
кою слизової оболонки – крововиливи. Харак-
терним є набряк сполучної тканини з утворен-
ням вакуолей і кістозних просторів, що містять 
набрякову рідину. 

 

 
Рис. 1. Гістологічний препарат стінки 
жовчного міхура собаки віком 1,5 року:  

 1 – руйнування епітелію слизової оболонки; 
2 – осередки набряку; 3 – запальні 

інфільтрати. 
Забарвлення гематоксиліном Караці  

та еозином × 100 
 

У стінці тонкого відділу кишечника спостері-
гається інфільтрація ворсинок еозинофілами, 
кровонаповнення судин, реєструються дрібні 
некрози апікальної частини від трьох до шести 
поруч розташованих ворсинок. На окремих діля-
нках руйнування становить 2/3 частини ворсин-

ки. Крім того зареєстровано осередки руйнуван-
ня слизової оболонки до власної пластинки.  
На бокових поверхнях ворсинок зареєстровано 
метаплазію епітелію. 
Висновки: 
1. За експериментального унцінаріозу собак 

відбувається ураження печінки, що характеризу-
ється дистрофічними процесами 70 % гепатоци-
тів із подальшим їх некрозом та заміщенням за-
гиблих елементів сполучною тканиною, внаслі-
док чого виникає запальний процес у стінці жов-
чного міхура, а саме – катаральний холецистит. 

2. У ході патоморфологічних досліджень ви-
явлені ознаки цирозу печінки, що підтверджує 
характерні зміни біохімічних показників крові 
собак за унцинаріозної інвазії, а саме: підвищен-
ня рівня активності аспартат-амінотрансферази, 
вмісту тригліцеридів, кількості загального білі-
рубіну, позитивна тимолова проба. 

3. Катаральний ентерит, метаплазія та некроз 
епітелію слизової оболонки, руйнування до вла-
сної пластинки ворсинок тонкого відділу кишеч-
ника відбуваються за рахунок як механічного, 
так і токсичного впливу збудників унцинаріозу 
на слизову оболонку кишечника.  

4. У паренхіматозних елементах нирок відбу-
ваються дистрофічні процеси, а саме зерниста та 
гідропічна дистрофії. Крім того розвивається 
гідропічна дистрофія епітелію й руйнування 
слизової оболонки стінки сечового міхура.  

5. Венозний застій в органах черевної порож-
нини розвивається в наслідок правошлункової 
серцевої недостатності, викликаної введенням 
препарату тіопентал натрію.  
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Постановка проблеми. Однією з найважли-
віших ланок технології виробництва свинини є 
відтворення поголів’я. Головним етапом у вирі-
шенні даної проблеми є метод штучного осіме-
ніння свиней, який охоплює такі заходи: одер-
жання сперми, оцінка, розрідження, зберігання 
та введення її у статеві шляхи самки різними 
способами з використанням відповідних при-
строїв [2, 4]. 
Останнім часом у технології штучного осіме-

ніння свиней відбулися значні зміни, зокрема: 
застосовують прогресивні методи одержання 
сперми, концентрують спермії у малих об’ємах 
спермодози, в яких знаходиться у мінімальній 
кількості плазма сперми, що витісняється сучас-
ними безпечними інґредієнтами у складі розрі-
джувачів для тимчасового й тривалого зберіган-
ня спермопродукції тощо.  
Нині для одержання сперми від кнурів вико-

ристовують ефективний мануальний метод, тоб-
то, без застосування штучної вагіни, що дає змо-
гу одержувати окремі фракції еякуляту, й, відпо-
відно, оптимізувати необхідний вміст сперміїв у 
спермодозі [5]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв'язання проблеми.  

У спермі кнурів спермії – статеві клітини самця та 
плазма сперми – суміш секретів додаткових стате-
вих залоз (передміхурової залози, цибулинних залоз 
і сім’яних міхурців). Функція сперміїв – запліднити 
яйцеклітину, а плазма сперми – рідке середовище 
для їх існування [1, 4]. Незначна частина плазми 
утворюється в сімянику та його придатку, інша ж 
виділяється під час еякуляції із придаткових стате-
вих залоз разом із плазмою сперми.  
При штучному осіменінні або паруванні тва-

рин спермії потрапляють до рогів матки. Вони 
швидко проштовхуються засмоктуючими руха-
ми та секретами рогів матки до їх верхівок, а по 
яйцепроводам спермії переміщуються за рахунок 
власних рухів [3, 6]. 
Внутрішньоматкове осіменіння мінімальною 

дозою сперми забезпечує маніпуляції по введен-
ню сперми у різні ділянки матки й вирішує про-
блеми зменшення витрат сперми без зниження 
ефективності штучного осіменіння [7, 8].  
У технології розбавлення сперми кнурів вико-

ристовують різні синтетичні середовища, розрі-
джуючи її в межах від 1:1 до 1:5 і більше, дося-
гаючи оптимальної кількості біологічно повно-
цінних сперміїв – 40-50 млн. в 1 см³ [4, 5]. Вра-
ховуючи це, об’єм спермодози коливається в 
межах 50-100 см³ при цервікальному осіменінні 
свиноматок, а при внутрішньоматковому – бли-
зько 20 см³. Отже, в статеві шляхи самки потра-
пляє різна кількість сперміїв і плазми сперми. 
Слід зазначити, що в останній містяться аміно-
кислоти, жирні кислоти, ліпіди, осмоліти, пепти-
ди тощо й відіграють важливу роль у процесах 
запліднення [9, 10]. У значній мірі впливають 
також індивідуальні особливості кнурів за біохі-
мічним складом еякуляту, зокрема сперміїв і 
плазми сперми. Якісний і кількісний рівень різ-
них факторів варіює як у межах одного кнура, 
так і поміж окремими його еякулятами, чим 
обумовлена різна толерантність сперміїв, що 
може впливати на показники запліднення. 

__________________ 
* Керівник – доктор біологічних наук, професор, академік НААН В.Ф. Коваленко  

Досліджено різний рівень (вищий та нижчий) якості 
спермопродукції кнурів великої білої породи та осі-
менені основні свиноматки нативною спермою. 

Окремо осімінені свиноматки спермою, в якій до спе-
рміїв вищої якості (першої групи) додавали плазму 
сперми нижчої (другої групи) й навпаки. Встановлено 
суттєву різницю запліднюючої здатності сперміїв з 
показниками багатоплідності у свиноматок шляхом 
заміни плазми сперми одних кнурів від інших. Одер-
жані результати за показниками великоплідності у 
свиноматок, росту. а також збереженості поросят 

суттєвої різниці не виявлено. 
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Оскільки у спеціальній літературі подібних 
даних досить мало, – ми і провели відповідні 
дослідження.  
Мета дослідження. Враховуючи недостат-

ність матеріалів у дослідах про вплив плазми 
сперми на запліднюючу здатність сперміїв кну-
рів, метою наших досліджень стало визначення 
рівня відтворювальної здатності свиноматок. 
Матеріали і методи дослідження. Дослі-

дження проводилися на станції штучного осіме-
ніння державного дослідного господарства „На-
дія” ІСв ім. Квасницького О.В. та ТОВ «Білагро» 
Великобагачанського району Полтавської облас-
ті.  
В експерименті було відібрано 6 кнурів вели-

кої білої породи, аналогів за віком (18-19 міся-
ців) та живою масою (175-190 кг). Режим стате-
вого навантаження кнурів – одна садка впродовж 
5 днів за допомогою мануального методу. Спер-
му транспортували (без розбавника) в господар-
ство ТОВ «Білагро» Великобагачанського райо-
ну Полтавської області, де до осіменіння свино-
маток одержували плазму сперми шляхом 
центрифугування нативної сперми швидкістю 
3000 об/хв. протягом 10 хвилин.  
Кнури-плідники були поділені на дві групи: 

вищого (перша) і нижчого (друга) рівнів якості 
спермопродукції за показниками об’єму еякуля-
ту, концентрації й рухливості сперміїв та загаль-
ною їх кількістю. У цілому, за загальним вміс-

том сперміїв виявлена суттєва різниця між гру-
пами кнурів, що становить близько 35%.  
Осіменіння свиноматок здійснювали натив-

ною спермою піддослідних кнурів, а також спе-
рмою, в якій до сперміїв першої групи додавали 
(тобто заміщували) плазму сперми другої, й на-
впаки.  
У досліді використано 108 дорослих свиноматок 

великої білої породи живою масою 180-210 кг, від 
яких раніше одержували по два-три опороси. 
Виявлення охоти у свиноматок проводили за 

допомогою кнура-пробника двічі на день – о 
7.00. та о 19.00 год., та одноразове їх осіменіння 
через 36 годин від початку рефлексу нерухомос-
ті дозою 2 млрд. сперміїв із поступально-
прямолінійним рухом за фракційним методом 
приладом УКП-1.  
Результати досліджень. Використання спер-

ми кнурів різної якості позначилося й на відтво-
рювальній здатності свиноматок (див. табл.). 
Так, при осіменінні свиноматок нативною 

спермою високої якості (підгрупа 1.0.) заплідне-
ність їх досягла найвищого рівня (86,67%), а ни-
жчої (2.0.) – становила тільки 70,0%. Однак, до-
давання плазми сперми кнурів підгрупи 2.0. до 
сперміїв підгрупи 1.0. зменшило результати за-
пліднення незначно (до 83,33%). Водночас, за-
міщення плазми сперми у підгрупі 2.0. з підгру-
пи 1.0. поліпшило запліднення свиноматок і 
склало 75%.  

Вплив заміщеної плазми сперми кнурів на показники відтворювальної здатності 
свиноматок 

Кількість 
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1.0. 30 26 86,67 11,27 

±0,14 
13,43 
±0,20 

1,20 
±0,01 

10,3 
±0,16 

84,58 
±1,19 

8,12 
±0,04 

92,15 
±0,77 І 1.2. 24 20 83,33 10,95 

±0,05 
13,59 
±0,13 

1,24 
±0,01 

9,75 
±0,14 

78,21 
±1,16 

8,02 
±0,01 

89,0 
±1,10 

2.0. 30 21 70,0* 10,10* 
±0,07 

12,39 
±0,09 

1,23 
±0,03 

9,19 
±0,09 

73,41 
±0,69 

7,97 
±0,01 

90,65 
±0,79 ІІ 2.1. 24 18 75,0* 10,67 

±0,14 
12,92 
±0,15 

1,21 
±0,004 

9,33 
±0,18 

75,36 
±1,45 

7,85 
±0,02 

87,47 
±1,08 

Примітка: 1) - * р ‹ 0,05 – вірогідність різниці порівняно з показниками підгрупи 1.0.; 2) осіменін-
ня свиноматок спермодозою, в якій заміщували плазму сперми за схемою: спермії І групи у власній 
плазмі – (1.0.); спермії І групи у плазмі ІІ групи – (1.2.); спермії ІІ групи у власній плазмі – (2.0.);  
спермії ІІ групи у плазмі І групи – (2.1.). 
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Показники багатоплідності у свиноматок були 
найвищими у підгрупі 1.0. – 11,27±0,14 поросят, 
де використовували нативну сперму кращих 
кнурів-плідників. Найменша багатоплідність 
знаходилась у підгрупі 2.0. – 10,10±0,07 поросят. 
При додаванні плазми сперми кнурів другої гру-
пи (2.0.) до сперміїв першої (1.2.) цей показник 
зменшився, порівняно з підгрупою 1.0., і стано-
вить 10,95±0,05 поросят. Все ж у підгрупі 2.1. 
багатоплідність підвищилася, додаючи плазму 
сперми кнурів першої підгрупи (1.0.) – 
10,67±0,14 поросят.  
Отже, заміщення плазми сперми кнурів вищої 

якості стимулює запліднюючу здатність сперміїв 

нижчої якості та покращує багатоплідність у 
свиноматок, і навпаки. Щодо аналізу показників 
великоплідності, динаміки росту поросят і збе-
реженості їх, то суттєвої різниці не встановлено.  
Висновки: 
1. Встановлена індивідуальна особливість фун-

кціональної активності сперміїв та різниця між 
якістю спермопродукції у кнурів-плідників.  

2. З’ясовано вплив плазми сперми кнурів на 
запліднюючу здатність сперміїв. 

3. Заміщення плазми сперми різних кнурів 
суттєво впливає на показники заплідненості та 
багатоплідності свиноматок. 
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Постановка проблеми. Кількість собак, як 
домашніх улюбленців, продовжує зростати в 
усьому світі, в тому числі і в Україні. Це призве-
ло до збільшення випадків виникнення різнома-
нітної патології тварин як інфекційної, так і не-
інфекційної природи. За свідченням досліджень 
вітчизняних і зарубіжних вчених, однією з хво-
роб, яка останнім часом набуває значного поши-
рення і викликає певні труднощі у лікарів при 
постановці діагнозу, є патологія травної системи 
вірусного характеру [5, 6]. Одним із таких захво-
рювань є парвовірусний ентерит собак 
(Parvovirus enteritis caninum) – висококонтагіозне 
вірусне захворювання собак, що характеризуєть-
ся, в основному, гострим геморагічним ентери-
том, зневодненням організму, лейкопенією і міо-
кардитом. Даний збудник є найпоширенішою 
причиною вірусних ентеритів (гастроентеритів), 
хоча у собак їх можуть викликати й інші віруси, 
наприклад, коронавірус, вірус чуми м'ясоїдних, 
інфекційного гепатиту, змішані інфекції та ін. [1, 
4, 7]. 
Аналіз показує, що недостатньо розроблена 

комплексна діагностика даної патології у собак, 
яка включала б дослідження клінічного стану, 

використання УЗД, лабораторну діагностику 
крові та сечі. Часто лікування ґрунтується тільки 
на клінічних і анамнестичних даних, без ураху-
вання реального стану обмінних процесів та фу-
нкцій найважливіших органів і систем. 
Отже, є підстави вважати актуальним вивчен-

ня клінічних проявів та змін окремих показників 
крові у собак, хворих на парвовірусний ентерит 
із метою розробки методів діагностики й ліку-
вання цієї патології. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. У 
зв'язку з умовами життя, що постійно змінюють-
ся, окремі хвороби втрачають свою першочерго-
вість, інші ж, збудники яких вважалися непато-
генними або умовно патогенними, навпаки, на-
бувають актуальності.  
Збудник парвовірусного ентериту тривалий 

час вважався непатогенним вірусом і не привер-
тав до себе уваги. З цієї причини, а також через 
складність його репродукції в лабораторних 
умовах, імунологічна діагностика інфекції не 
була розроблена. Також недостатньо уваги нада-
валося патоморфологічній діагностиці. Виходя-
чи з цього стає зрозумілим, чому так мало ін-
формації можна знайти про даний вірус у досту-
пній літературі [2, 5, 6]. 
Так, за даними П.Ф. Сутера (1994, 1998 рр.), в 

Австралії при патолого-анатомічному розтині 
собак, які хворіли на ентерити, було знайдено: в 
30% випадків парвовірус собак, у 2,6% – вірус 
чуми м'ясоїдних і в 2% випадків – коронавірус. 
Серологічні дослідження собак в Японії, США 

і Швейцарії показали, що інфекція ПВС є досить 
поширеною: рівень серопозитивності до ПВС1 у 
цих регіонах варіює від 50 до 70%, тобто біль-
шість собак зустрічається з цим вірусом на про-
тязі життя хоча б раз [8]. 
Мета досліджень. Дослідити клінічні прояви 

та зміну окремих показників крові у собак, хво-
рих на парвовірусний ентерит, і тварин після 
проведеного лікування. 

Досліджено прояв клінічних симптомів у собак за 
парвовірусного ентериту та наведено деякі показ-
ники крові при даному захворюванні. Визначено, що 
хвороба вражає в більшості випадків молодих со-
бак віком 2,5-8 місяців і проявляється пригнічен-
ням, повною відмовою від корму, а нерідко – і від 
води, відсутністю реакції на зовнішні подразники. 
Усі видимі слизові оболонки бліді, сухі, сіро-білі, з 
недостатньо наповненими кровоносними судина-
ми. Дослідженнями крові встановлено, що кіль-

кість еритроцитів коливається від 2,6 до 4,63 Т/л, 
лейкоцитів – 1,5-10,4 Г/л, рівень гемоглобіну –  

180-220 г/л. Зміни морфологічних показників крові 
пов’язані з втратою організмом значної кількості 

рідини. 
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Матеріали і методи досліджень. Матеріалом 
для досліджень були собаки, хворі на парво-
вірусний ентерит. 
У процесі роботи проводили клінічне дослі-

дження тварин: обов’язково враховували загаль-
ний стан, апетит, температуру тіла, частоту 
пульсу і дихання, діурез, акт дефекації, а також 
проводили лабораторне дослідження крові. 
Зразки крові відбирали за первинного надхо-

дження в клініку й на протязі лікування. У крові 
визначали: кількість еритроцитів і лейкоцитів – 
меланжерним методом у камерах із сіткою Горя-
єва, лейкограму – у мазках, зафарбованих за ме-
тодом Романовського – Гімзи, вміст гемоглобіну 
– геміглобінціанідним методом. 
Результати досліджень. Собаки переважно 

поступали на 2-3-й день захворювання з вираже-
ною клінікою парвовірусної інфекції. Вік їх ко-
ливався від 2,5 до 8 місяців. За словами господа-
рів, хвороба проявлялася раптово: спостерігали 
сильне пригнічення, повну відмову від корму, а 
нерідко – і від води. Положення тіла в просторі – 
вимушене лежачее; собаки слабо реагують на 
зовнішні подразники. Всі видимі слизові оболо-
нки – бліді, сухі, сіро-білі, з недостатньо напов-
неними кровоносними судинами. 
Температура тіла на 1-2 ºС вища норми або на 

1-1,5 ºС нижче неї. В усіх випадках гіпертермія, 
а також гіпотермія носить стійкий характер.  
Лімфатичні вузли зменшені в об′ємі, при паль-
пації болючі, рухливі, пружні. 
При аускультації серця у більшості тварин ви-

являють дещо підсилений серцевий поштовх, 
тони серця глухуваті, м′які, послаблені; у випад-
ках стукаючого поштовху – підвищено сильні, 
гучні, з посиленням першого та другого тонів. У 
всіх випадках прослуховується чіткий внутріш-
ньосерцевий шум. 
Пульс – прискорений, ритмічний, м′який, не-

достатньо наповнений. Дихання глибоке, 10-12 
рухів/хв.; симетричне, ритмічне, бронхіальне, 
змішаного типу. При аускультації легень пато-
логічних дихальних шумів не прослуховується. 
В тяжких випадках дихання часте, поверхневе. 
При дослідженні травної системи спостеріга-

ється повна відмова від корму, нерідко – і від 
води. З’являється блювання – спочатку кормо-
вими массами, потім зі слизом, а іноді й з домі-
шками крові. Запах блювотних мас дещо кислу-
ватий. Блювання сильно виснажує тварину, час-
то провокується намаганням собаки напитися 
води. На поверхні язика з’являється однорідний 
сіро-білий наліт. Живіт м′який, дещо відвислий, 
при пальпації виражена болючість. Кишечник 

при пальпації в′ялий, розслаблений, болючий, із 
значно вираженими перестальтичними шумами, 
що часто повторюються. Акт дефекації переваж-
но самовільний, без напруги, частий, виснажую-
чий. Пронос з’являється через 1,5-3 години після 
перших нападів блювання. Фекалії рідкі, слизис-
ті, червонуватого або буро-червоного кольору, з 
характерним неприємним запахом. Печінка та 
нирки розміщені в анатомічно правильному по-
ложенні, але при їх перкусії виявляється больова 
реакція.  
У хворих тварин виражена сонливість, по-

верхневі та глибокі рефлекси ослаблені, деякі з 
тварин знаходяться в стані прострації. 
Дослідженнями крові за даного захворювання 

встановлено, що кількість еритроцитів колива-
ється від 2,6-4,63 Т/л, лейкоцитів – 1,5-10,4 Г/л, 
рівень гемоглобіну – 180-220 г/л. Зміни морфо-
логічних показників крові пов’язані з втратою 
організмом значної кількості рідини.  
Зниження кількості лейкоцитів спостерігаєть-

ся лише у 14 тварин, хоча характерні клінічні 
ознаки були у всіх собак. 
У хворих розвивається відносна нейтрофілія зі 

зрушенням ядра вліво – до появи юних (1,5%) і 
збільшення числа паличкоядерних клітин, у се-
редньому, в 2,7 разу, а сеґментоядерних – на 8%. 
Кількість лімфоцитів зменшується в 1,8 разу, 
еозинофілів – в 5,4, моноцитів – у 2,5 разу. Зме-
ншення вмісту еозинофілів у крові свідчить про 
зниження резистентності організму. 
За даними Ю.Н. Федорова зі співавт. (2000), 

інфікування вірусом викликає ураження моно-
цитів, вторинну реплікацію вірусу в кістковому 
мозку і дію парвовіруса на поділ стовбурових 
клітин, що призводить до лейкопенії. Дані лей-
коцитарної формули свідчать про стан імунної 
недостатності, що пов’язано з пригніченням клі-
тинної ланки імунної відповіді.  
Тварини, у яких розвивається лейкоцитоз,  

одужують, а собаки з прогресуючою лейкопені-
єю гинуть. 
Порівняльний аналіз гематологічних дослі-

джень на 2-3 день хвороби від 13 тварин, які ви-
дужали, і від тих, які загинули на протязі пер-
ших 5 діб, дало змогу зробити висновок про про-
гнозування наслідку хвороби у тварин при над-
ходженні в клініку. Так, кількість лейкоцитів 
(1,3+0,2 Г/л) і еритроцитів (2,6+0,2 Т/л) від собак 
2-ї групи було достовірно нижче, ніж у тих, які 
одужали (1 група). У собак 2-ї групи був відмі-
чений більш високий вміст гемоглобіну 
(221,3+8,8 г/л). 
Результати досліджень свідчать, що після 
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проведеного лікування (на 10-12 день) при ана-
лізі лейкоцитарної формули вміст базофілів  
нормалізується, еозинофілів – збільшується 
вдвічі порівняно з початком лікування, юних – 
зменшується на 3%, паличкоядерних – у 1,8 ра-
зу, сеґментоядерних – на 38%, а лімфоцитів збі-
льшується в 3,1 разу, моноцитів – на 50%. Еози-
нофілія при інфекційній хворобі свідчить про 
стадію видужування. Після відновлення кількос-
ті еозинофілів починає знижуватися кількість 
лейкоцитів, поступово нормалізується їх видо-
вий склад. Моноцитоз відображає підвищення 
функціональної активності клітин макрофаґаль-
ної системи. Далі відмічається лімфоцитоз за 
рахунок зниження відсотка нейтрофілів, чим за-
звичай супроводжується період затухання запа-
льних процесів. 
Висновки: 1. Парвовірусний ентерит вражає 

переважно молодих собак віком 2,5-8 місяців. 
Хвороба проявляється пригніченням, повною 
відмовою від корму, блідістю видимих слизових 
оболонок. Акт дефекації самовільний, частий, 

виснажуючий. Фекалії рідкі, слизисті, червону-
ватого або буро-червоного кольору, з характер-
ним неприємним запахом. 

2. Дані лейкоцитарної формули, а саме, змен-
шення кількості лімфоцитів у 1,8 разу, еозинофі-
лів – у 5,4, моноцитів – у 2,5 разу, свідчать про 
стан імунної недостатності, що пов’язано з при-
гніченням клітинної ланки імунної відповіді.  

3. Моноцитоз відображає підвищення функці-
ональної активності клітин макрофаґальної сис-
теми; лімфоцитоз розвивається за рахунок зни-
ження відсотка нейтрофілів, чим зазвичай су-
проводжується період затухання запальних про-
цесів. Зменшення вмісту еозинофілів у крові ві-
дображає зниження резистентності організму. 

4. Порівняльний аналіз гематологічних дослі-
джень від тварин, які з часом видужали, і від 
тих, які загинули, вказує, що у випадку несприя-
тливого прогнозу кількість лейкоцитів (1,3+0,2 
Г/л) і еритроцитів (2,6+0,2 Т/л) достовірно ниж-
ча, а вміст гемоглобіну більш високий (221,3+8,8 
г/л). 
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Постановка проблеми. На даному етапі роз-
витку людства однією з найважливіших проблем 
є пошук шляхів і методів збільшення виробниц-
тва продуктів харчування. Це пов’язанно з тим, 
що за останнє століття чисельність населення 
значно зросла, тоді як середньорічне збільшення 
виробництва продуктів харчування не переви-
щує 1%, тобто темпи зростання продуктивності 
тваринництва значно нижчі від приросту насе-
лення, що спричинює недоїдання близько двох 
третин загальної кількості населення світу [2, 4]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. Си-
туація останніх років, а також здорова логіка, що 
базується на економічних законах цивілізованого 
ведення тваринництва, переконливо свідчить про 
те, що проблему забезпечення населення м'ясом 
практично неможливо вирішити без інтенсивного 
розвитку свинарства у всіх господарствах, незале-
жно від їхніх розмірів і форм власності [5, 7]. 
Однак в останні роки проблема захворювань 

молодняку сільськогосподарських тварин поста-
ла особливо гостро.  
У великих свинарських господарствах проми-

слового типу часто реєструється кишковий клос-
тридіоз [1, 3].  
У доступній нам літературі гістологічні та гі-

стохімічні зміни при кишковому клостридіозі 
свиней описані досить поверхнево й неповно.  

Мета досліджень. У відповідності з науковою 
тематикою кафедри патологічної анатомії НУ-
БіП України "Вивчити патоморфологічні зміни у 
свиней при кишковому клостридіозі", була по-
ставлена мета вивчити гістологічні та гістохімі-
чні зміни в легенях при цій хворобі.  
Матеріал і методи дослідження. Робота ви-

конана на базі кафедри патологічної анатомії 
НУБіП України та у свинарських господарствах 
промислового типу Київської області. Діагноз на 
кишковий клостридіоз було встановлено на ос-
нові комплексної діагностики, що включала в 
себе епізоотологічні дані, клінічну картину і ла-
бораторні дослідження. Для гістологічних та гі-
стохімічних досліджень використано 25 трупів 
поросят, які загинули від даної хвороби, і 5 тру-
пів експериментально забитих клінічно здорових 
поросят аналогічного віку. 
Патолого-анатомічний розтин трупів викону-

вали методом часткової евісцерації. Для гістоло-
гічних досліджень відібрані зразки фіксували у 
10%-ному водному нейтральному розчині фор-
маліну за прописом Ліллі і в рідині Карнуа. Піс-
ля фіксації шматочки промивали проточною во-
допровідною водою й зневоджували у серії 
спиртів зростаючої міцності, витримуючи в ко-
жній порції по 24 год., і через хлороформ зали-
вали у парафін. За допомогою санного мікрото-
му нарізали зрізи, які фарбували гематоксиліном 
Караці та еозином і галлоціанін-хромовими га-
лунами. Протеоглікани виявляли реакціею мета-
хромазії з толуїдиновим синім при pH 4,2 й при 
зафарбуванні альціановим синім при pH 1,0 та 
2,5. Глікопротеїни виявляли ШЙК-реакцією. Гі-
стопрепарати вивчали під мікроскопом Біолам  
Р 12 при збільшеннях від 50Х до 1200Х [6]. 
Результати дослідження. У легенях усі крово-

носні судини розширені, переповнені кров’ю. Між 
клітинами крові виявляються скупчення бактерій.  
У частині альвеол знаходиться набрякова рідина 
(рис. 1). Інфільтрація клітинами запалення відсутня. 
В окремих тварин у частині великих судин з-поміж 
клітин крові спостерігаються скупчення бактерій.  
У просвіті бронхів – набрякова рідина й окремі  

Представлені результати гістологічних і гістохі-
мічних змін у легенях поросят, які загинули від ки-
шкового клостридіозу. Робота виконана на базі 
кафедри патологічної анатомії Національного 
університету біоресурсів і природокористування 
України та у свинарських господарствах промис-
лового типу Київської області, в яких проблема 
захворювання молодняку сільськогосподарських 
тварин в останні роки постала особливо гостро. 
У великих свинарських господарствах промислово-
го типу часто реєструється кишковий клостриді-

оз, який наносить значні економічні збитки. 
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Рис. 1. Легені поросяти, яке загинуло від кишкового клостридіозу: 1 – розширена, переповнена 
кров’ю вена; 2 – розширені, переповнені кров’ю капіляри міжальвеолярних перегородок;  

3 – альвеола; 4 – набрякова рідина в просвіті альвеоли. Гематоксилін Караці та еозин, Х 100. 
злущені епітеліальні клітини. Бактерії та їх ску-
пчення в тканинах легень відсутні. 
При постановці реакцій на білки клітинні й тка-

нинні елементи міжальвеолярних перегородок і 
бронхів зафарбовуються помірно. Більш інтенсив-
но забарвлюються епітелій бронхів (переважно 
апікальна зона клітин), особливо посмугована об-
лямівка епітеліоцитів і келихоподібні клітини. Ма-
трикс хрящової тканини і цитоплазма хондроцитів 
зафарбовуються блідо (більш інтенсивно фарбу-
ються ядра хондроцитів).  
При застосуванні всіх методів виявлення нукле-

їнових кислот цитоплазма клітин міжальвеолярних 
перегородок у реакціях на РНК фарбується блідо, а 
ядра (ДНК) – досить інтенсивно. Дещо інтенсив-
ніше фарбуються цитоплазма та ядра фіброцитів 
сполучної тканини, цитоплазма й ядра епітелію 
бронхів. Матрикс хрящової тканини стінки брон-
хів не фарбується. Цитоплазма хондроцитів зафар-

бовується слабо, ядра – інтенсивно. 
Характер забарвлення при постановці ШЙК-

реакції та альціановим синім при різних значеннях 
рН у цілому такий, як і в контрольних поросят.  
З особливостей, характерних для тварин, заги-

блих від кишкового клостридіозу, слід відзначи-
ти зменшення кількості ґранул глікогену в хря-
щовій тканині стінки бронхів та наявність різних 
розмірів і форми вогнищ зменшення інтенсивно-
сті зафарбовування альціановим синім цієї ж 
тканини. 
Висновки. Після проведених гістологічних і 

гістохімічних досліджень встановлено, що у ле-
генях усі кровоносні судини розширені й пере-
повнені кров’ю. Між клітинами крові виявля-
ються скупчення бактерій. У частині альвеол 
знаходиться набрякова рідина; зменшується кі-
лькість ґранул глікогену в хрящовій тканині сті-
нки бронхів. 
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Постановка проблеми. Перебіг метаболічних 
процесів, що відбуваються у кожній аеробній 
клітині, як правило, включає перекисне окис-
лення ліпідів (ПОЛ). Не виключено, що в приро-
ді це домінуючий шлях окислювальних реакцій, 
не дивлячись на можливість утворення вільних 
радикалів, які шкідливо діють на клітинні струк-
тури [4]. Одним із процесів, що найчастіше ви-
кликає виникнення шкідливих радикальних ре-
акцій, є розпад гідроперекисів ліпідів, що утво-
рюються в результаті перекисного окислення 
поліненасичених жирних кислот. Продукти ПОЛ 
є активними окислювачами – вони пошкоджу-
ють клітинні мембрани й органели, порушують 
перебіг метаболічних процесів тощо [2, 9]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Відносна безпека перекисного окислення забез-
печується наявністю ферментних і нефермент-
них механізмів, що попереджують і усувають 
наслідки окислювальних пошкоджень. Вони є 
складовою частиною системи антиоксидантного 
захисту організму [1, 4]. 
Експериментальні дослідження вказують на пев-

ний взаємозв’язок антиоксидантного статусу та пе-
рекисного окислення ліпідів із фізіологічними й 
біохімічними процесами в тканинах тварин [8]. 

Одним із органів, функціонування якого відо-
бражає загальний стан організму, є печінка. Вона 
виконує понад 500 метаболічних функцій і тому 
відіграє важливу роль в обміні речовин [6]. 
Гепатоцити печінки можуть підлягати переки-

сному окисленню, що супроводжується утво-
ренням шкідливих продуктів, серед яких – діє-
нові кон’юґати та малоновий діальдегід. Поряд 
із цим, у печінці синтезуються окремі антиокси-
дантні ферменти: каталаза, глутатіонпероксида-
за, глутатіонтрансфераза, супероксиддисмутаза, 
блокада яких викликає клітинні мутації [6]. 
У літературі ще недостатньо даних про ви-

вчення перебігу процесів ПОЛ у печінці сільсь-
когосподарських тварин у різні періоди онтоге-
незу. Вивчення цього питання дає змогу розкри-
ти відповідні закономірності обмінних процесів 
в організмі матері та плодів і може використову-
ватися у вирішенні низки проблем із розробки 
ефективних способів регуляції ембріогенезу. 
Тому в наших дослідженнях першочергово ви-
вчали динаміку процесів перекисного окислення 
ліпідів та рівня антиоксидантного захисту у пе-
чінці свиноматок і плодів. 
Матеріали та методи досліджень. Дослі-

дження виконані в лабораторії фізіології та біо-
хімії ІСв УААН та агрокомбінаті з виробництва 
свинини "Калита" Броварського району Київсь-
кої області. 
У дослідах використано 63 нормально розви-

нені свинки великої білої породи, відібраних за 
принципом аналогів – за віком (8-9 місяців) та 
живою масою (125-130 кг).  
Частину тварин (40 голів) було забито в такі 

періоди відтворювального циклу: статевий спо-
кій, охота, на 10-у, 15-у, 20-у, 30-у, 60-у та 90-у 
добу поросності – по 5 голів із кожної групи. 
Відразу ж після забою відбирали зразки печі-

нки у свиноматок (із лівої латеральної частки), 
60- і 90-денних плодів та новонароджених поро-
сят. 
Для оцінки рівня вільнорадикального пере-

кисного окислення ліпідів у досліджуваних тка-
нинах визначали концентрацію первинних про-
дуктів пероксидації – дієнових кон'юґатів (ДК), 

Вивчена динаміка вмісту первинних (дієнових 
кон’юґатів) і вторинних (малонового диальдегіду) 
продуктів перекисного окислення ліпідів і активно-
сті ферментів антиоксидантного захисту (ката-
лази, глутатіонпероксидази, глутатіонтрансфе-
рази) в печінці свиноматок у різні періоди відтво-
рювального циклу, а також печінці шестидесяти-, 
дев’яностоденних плодів і новонароджених поро-
сят. Встановлена залежність рівня ПОЛ та АОЗ у 
печінці дорослих тварин від їх фізіологічного ста-
ну, що проявляється в посиленні пероксидації та 
активності антиоксидантних ферментів. У ре-
зультаті становлення функціональної діяльності 
печінки плоду зростає активність антиоксидант-
них ферментів, досягаючи у новонароджених  

поросят максимальних значень. 



ВЕТЕРИНАРНА МЕДИЦИНА 

№ 4 • 2010 • ВІСНИК Полтавської державної аграрної академії 119

вторинних продуктів пероксидації, ТБК-
реагуючих продуктів, до яких належить малоно-
вий диальдегід (МДА) [3, 7].  
Про стан системи антиоксидантного захисту 

свідчила активність ферментів каталази, глутаті-
онпероксидази та глутатіонтрансферази [5, 10, 
11]. 
Отриманий цифровий матеріал був підданий 

математичній обробці згідно з програмою 
Microsoft Excel за допомогою комп'ютера IBM 
PC Pentium III у середовищі Windows 2000. 
Обчислювалися стандартні статистичні показ-

ники, зокрема середнє арифметичне (М), його 
стандартна похибка (м). Статистична вірогід-
ність різниці між середніми показниками визна-
чалася за допомогою довірчого рівня (р) за таб-
лицею, базуючись на вирахуваному стандартно-
му відхиленні (t – критерій Ст’юдента-Фішера). 
Різницю між середніми вважали достовірною 
при р < 0,05. 
Результати досліджень. Вміст дієнових 

кон’юґатів у печінці свиноматок впродовж від-

творювального циклу коливався в значних ме-
жах. Мінімальні показники відзначені у період 
статевого спокою, максимальні – на 60-у добу 
поросності (табл.1). У період охоти спостеріга-
ється збільшення концентрації ДК, після чого – 
незначний спад на 10-у добу і знову зростання в 
період імплантації (15-а доба).  
Від 20-ї доби ембріогенезу до кінця другого 

місяця поросності вміст досліджуваного показ-
ника зростає, залишаючись на високому рівні 
протягом третього місяця поросності. 
У печінці плодів на протязі третього місяця 

ембріогенезу спостерігається зростання дослі-
джуваного показника на 9,09%, а при народжен-
ні – на 32,58% порівняно з 60-ю добою (табл. 2). 
Загальною закономірністю вмісту малонового 

диальдегіду в печінці свиноматок є збільшення 
його в період охоти порівняно зі статевим спо-
коєм, зменшення на 10-у та 15-у добу, зростання 
у другу половину поросності з незначним спа-
дом до її кінця (табл. 1). 

1. Динаміка показників ПОЛ-АОЗ у печінці циклюючих та поросних свиноматок 
Періоди відтворювального циклу 

доби поросності Досліджувані  
показники СС, 

n=8 
ОХ, 
n=6 10-а, 

n=8 
15-а, 
n=10 

20-а, 
n=10 

30-а, 
n=10 

60-а, 
n=10 

90-а, 
n=10 

Дієнові кон’юґати, 
нмоль/г 

 
163,18 

 

* 
261,76 

 

* 
252,10 

 

** 
305,57 

 

 
224,97 

 

 
252,16 

 

*** 
384,49 

 

*** 
351,15 

 

Малоновий диаль-
дегід до інкубації, 

нмоль/г 

 
 

34,11 
 

 
*** 

69,01 
 

 
43,24 

 
 

39,45 
 

 
** 

56,59 
 

 
** 

49,36 
 

 
** 

63,67 
 

 
 

36,76 
 

Малоновий диаль-
дегід після інкуба-

ції, нмоль/г 

 
44,80 

 

*** 
108,35 

 

 
55,83 

 

* 
58,59 

 

*** 
105,63 

 

*** 
106,6 

 

*** 
116,16 

 

 
66,00* 

 

Приріст малоново-
го диальдегіду, % 

 
31,32 

 

*** 
56,96 

 

 
37,13 

 

* 
49,09 

 

*** 
86,51 

 

*** 
115,95 

 

*** 
82,18 

 

*** 
79,3 

 

Каталаза, одиниці 
активності 

 
107,68 

 

*** 
227,95 

 

 
71,45* 

 

*** 
39,17 

 

** 
171,69 

 

** 
189,04 

 

* 
137,83 

 

 
125,78 

 
Глутатіон-

пероксидаза, оди-
ниці активності 

 
1,11 

 

 
1,34 

 

*** 
3,39 

 

*** 
3,75 

 

* 
1,74 

 

* 
1,86 

 

* 
1,49 

 

 
1,1 

 
Глутатіон-

трансфераза, оди-
ниці активності 

 
0,12 

 

 
0,14 

 

*** 
0,37 

 

*** 
0,39 

 

* 
0,18 

 

* 
0,2 

 

* 
0,17 

 

 
0,11 

 
Примітка:  1. СС – статевий спокій, ОХ – статева охота.  
  2. Ступінь ймовірності різниці порівняно зі статевим спокоєм:  
  * – р < 0,05, ** – р < 0,01, *** – р < 0,001. 
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2. Динаміка показників ПОЛ-АОЗ у печінці плодів та новонароджених поросят, M ± m, р. 
Доби 

ембріогенезу 
Новонароджені 

поросята 
Порівняно з 

60-ю добою, % Досліджувані показники 60-а, 
n=30 

90-а, 
n=30 

115-а, 
n=18 90-а 115-а 

Дієнові кон’юґати, нмоль/г 212,22 
±4,18 

230,42 
±5,18 

280,03 
±4,57 

 
109,09 

* 
132,58 

Малоновий диальдегід  
до інкубації, нмоль/г 

97,94 
±1,37 

119,87 
±1,88 

124,15 
±2,08 

 
122,40 

 
126,76 

Малоновий диальдегід  
після інкубації, нмоль/г 

113,41 
±1,87 

153,33 
±2,64 

162,73 
±2,58 

 
135,2 

* 
143,49 

Приріст малонового диальдегіду, % 16,08 
±0,55 

27,90 
±0,83 

31,27 
±0,87 

*** 
173,56 

*** 
194,48 

Каталаза, одиниці активності 44,27 
±2,7 

71,45 
±1,88 

100,4 
±4,41 

** 
161,40 

*** 
226,79 

Глутатіонпероксидаза,  
одиниці активності 

0,995 
±0,054 

1,12 
±0,056 

1,4 
±0,14 

 
112,22 

** 
140,28 

Глутатіонтрансфераза,  
одиниці активності 

0,105 
±0,006 

0,118 
±0,006 

0,16 
±0,013 

 
112,40 

** 
151,42 

 
Динаміка вмісту малонового диальдегіду в печі-

нці плодів характеризується зростанням від друго-
го до третього місяця ембріогенезу, досягаючи ма-
ксимальних значень у печінці новонароджених 
поросят. 
Каталазна активність печінки досить висока й 

коливається в широких межах. Найменші її показ-
ники виявлені на 15-у добу поросності, найбільші 
– в період охоти. З початком поросності активність 
ферменту знижується майже в 6 разів на 15-у добу. 
В період плацентації (20-30-а доба) каталазна ак-
тивність зростає, а до 90-ї доби поросності посту-
пово зменшується (табл. 1). 
У печінці плодів від 60-ї до 90-ї доби ембріоге-

незу спостерігається різке зниження активності 
каталази. Однак у новонароджених цей показник 
зростає на 41,07% порівняно з показниками 60-ї 
доби. 
Активність глутатіонпероксидази (ГПО) у печі-

нці холостих та поросних свиноматок змінювалася 
таким чином: від періоду статевого спокою до 
охоти вона зростала на 20,73% і продовжувала збі-
льшуватися протягом перших 15-и діб поросності, 
досягаючи максимальних значень (табл. 1). 
Після закінчення періоду імплантації спостері-

гається різке, більше, ніж удвічі, зменшення глута-
тіонпероксидазної активності, на 30-у добу незна-
чне зростання, а в подальшому – її зниження аж до 
кінця поросності. На 90-у добу зареєстрований 
мінімум. 
Найменші показники глутатіонтрансферазної 

(ГТР) активності печінки матері зафіксовані двічі: 

в період статевого спокою та на 90-у добу порос-
ності, максимальні – на 15-у добу. 
З настанням періоду охоти у свинок досліджу-

ваний показник зростає на 22,07%. Після заплід-
нення він продовжує збільшуватися, досягаючи 
максимуму на 15-ту добу, після чого поступово 
спадає до 90-ї доби. 
У печінці плодів значних коливань активності 

глутатіонпероксидази і глутатіонтрансферази не 
спостерігається, хоча виявлена тенденція до збі-
льшення її в процесі росту плоду (табл. 2). 
У період новонародженості відмічено статисти-

чно достовірне зростання активності ГПО і ГТР на 
20,28 і 51,42%, порівняно з 60-ю добою відповідно.  
Як свідчать наведені дані, в період охоти у печі-

нці свиноматок спостерігається збільшення конце-
нтрації продуктів пероксидації, що можна поясни-
ти активізацією метаболічних процесів у цей час, 
що відбивається на стані системи антиоксидантно-
го захисту; активність антиоксидантних ферментів 
також зростає. Особливо це стосується каталази – 
основного фермента у знешкодженні пероксиду 
водню, оскільки – за даними окремих дослідників 
при стресі печінка виробляє близько 75% перокси-
ду водню усього організму [10]. 
Із настанням вагітності, у першу її декаду, кон-

центрація дієнових кон’юґатів залишається на ви-
сокому рівні, а вміст малонового диальдегіду (до, 
після інкубації та приріст) зменшується. Такий 
дисбаланс між вмістом первинних і вторинних 
продуктів перекисного окислення ліпідів свідчить, 
що завдяки захисним антиоксидантним механіз-
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мам відбувається вчасне знешкодження наслідків 
пероксидації. 
Критичний період імплантації (15-а доба) харак-

теризується збільшенням вмісту дієнів разом зі 
зростанням приросту малонового диальдегіду, що 
свідчить про напруження системи антиоксидант-
ного захисту. 
Падіння каталазної активності у печінці в ці пе-

ріоди компенсується посиленим функціонуванням 
глутатіонпероксидази та глутатіонтрансферази. 
Концентрація первинних і вторинних продуктів 

ПОЛ під час плацентації (20-30 доба) зростає ще 
більше; це супроводжується активізацією каталази. 
Вміст дієнових кон’юґатів продовжує збільшува-
тися до кінця другого місяця ембріогенезу, як і 
МДА до та після інкубації, хоча приріст його до 
цього часу вже зменшується. Така динаміка відо-
бражає посилення окислювальних процесів у тка-
нинах печінки у другій половині вагітності, що 
підтверджується й іншими експериментами [1]. 
Активність досліджуваних антиоксидантів у даний 
період знижується, що може бути наслідком ста-
новлення функціональної активності печінки пло-
ду й транспортування їх від організму матері до 
тканин останнього. Наші дані щодо зниження вмі-
сту у печінці свиноматок вітамінів-антиоксидантів 
у другій половині вагітності узгоджуються з дослі-
дженнями А.М. Шості [11]. 

У передродовий і родовий періоди знижується 
антиоксидантний захист у печінці свиноматок з 
одночасним падінням пероксидації. У печінці пло-
дів спостерігається зростання активності каталази, 
глутатіонпероксидази та глутатіонтрансферази, яке 
можна пояснити підготовкою організму плоду до 
аеробного дихання після народження. 
Рівень перекисного окислення ліпідів у печінці 

новонароджених поросят досить високий, як і ак-
тивність антиоксидантних ферментів, що, очевид-
но, пов’язано з адаптаційними механізмами до 
пошкоджуючих факторів зовнішнього середови-
ща. 
Висновки: 1. Рівень вмісту продуктів перекис-

ного окислення ліпідів та активність антиоксидан-
тної системи в печінці свиноматок характеризуєть-
ся високою лабільністю й обумовлений їх фізіоло-
гічним станом. 

2. Вагітність сприяє посиленню антиоксидант-
ного статусу в результаті накопичення у печінці 
матері первинних та вторинних продуктів переки-
сного окислення ліпідів, особливо у критичні пері-
оди ембріогенезу. 

3. Зі становленням функціональної діяльності 
печінки плоду активність антиоксидантних фер-
ментів зростає, досягаючи максимальних значень у 
новонароджених. 
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Постановка проблеми. В останні роки все бі-
льший інтерес фахівців у галузі свинарства ви-
кликає гемофільозний полісерозит, що обумов-
лено, з одного боку, мізерністю інформації про 
дане захворювання, а з іншого, практичною від-
сутністю засобів і методів його профілактики. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв'язання проблеми. 
Гемофільозний полісерозит має значне місце в 
інфекційній патології свиней. Загибель поросят 
від хвороби становить: у свинарських комплек-
сах на 54-108 тисяч свиней – 16,9-40,0%, на 40 
тисяч – 12,3, на 24-10 тисяч – 3,0-1,0, в інших 
господарствах – близько 1,0% від усієї кількості 
падежу. Найбільш чутливими до гемофільозного 
полісерозиту є 57-86-денні поросята через 31-60 
днів після відлучення від свиноматок при 26-
денному підсисному періоді [1, 3].  
Оскільки клінічна діагностика гемофільозного 

полісерозиту складна, а під час взагалі неможлива, 
а лікувальна ефективність препаратів низька, – 
хвороба наносить значних економічних збитків, у 
першу чергу, у вигляді загибелі ремонтного моло-
дняку [1].  
Боротьба з гемофільозним полісерозитом у 

великих свинарських господарствах із техноло-
гією, що передбачає пересування окремих віко-
вих груп молодняку з формуванням на кожному 
наступному технологічному етапі більш великих 
збірних груп тварин, є надзвичайно складною 
проблемою [4]. 

Мета досліджень. Оскільки майже всі аспек-
ти даної хвороби потребують досконального ви-
вчення, метою наших досліджень було вивчення 
патоморфологічних змін у свиней, які загинули 
від гемофільозного полісерозиту. 
Матеріали і методи дослідженнь. Спостере-

ження за динамікою патоморфологічних змін 
при гемофільозному полісерозиті проводилися 
на протязі 2006-2010 рр. у секційній залі та пато-
гістологічній лабораторії кафедри патологічної 
анатомії НУБіПУ. Патологоанатомічний розтин 
трупів поросят, які надходили з промкомплексів 
"Калитянський" і "Трубіжський", проводили ме-
тодом часткової евісцерації. 
Для гістологічних досліджень відбирали шма-

точки органів, які фіксували у 10%-ному водно-
му нейтральному розчині формаліну й заливали 
через хлороформ у парафін. Гістозрізи товщи-
ною 7±2 мкм фарбували гематоксиліном Караці 
та еозином [2]. Отримані гістопрепарати вивчали 
під світловим мікроскопом при збільшеннях 80-
720 Х і фотографували.  
Результати досліджень. Збудник хвороби – 

Наеmоphіlus parasuis – має чітко виражений тро-
пізм до серозних оболонок, в яких і розвиваються 
найбільш характерні зміни у вигляді серозно-
фібринозного та фібринозного запалень. При роз-
тині трупів загиблих поросят відмічали наступні 
зміни: трупне задубіння слабо виражене або ж 
зовсім відсутнє. У частини трупів спостерігали 
накопичення значної кількості жовто-бурого ко-
льору опалесцюючої рідини з домішками пласті-
вців фібрину – 100-150 мл у грудній порожнині, 
250-300 мл – у черевній, відносно невелику кіль-
кість – в осерді, що вказує на загибель тварин у 
перші дві доби хвороби. Після видалення рідини 
спостерігали множинні петехіальні й смугасті 
геморагії на реберній плеврі та очеревині, незнач-
ні фібринозні нашарування, що мали вигляд жов-
тувато-білих рихлих дрібних пластівців на леге-
невій плеврі, перикарді й епікарді.  
У більшості ж випадків виявляли картину 

змін, характерних для тварин, які загинули на 4-
6-й день хвороби, а саме: ексудат у природних 
порожнинах був майже відсутній, на легеневій 
та реберній плеврах масивні відкладання сухих 
жовто-білих мас фібрину. При розкритті порож-

Представлені результати вивчення патоморфоло-
гічних змін при гемофільозному полісерозиті сви-
ней. Показано, що найбільш виражені макроскопі-
чні та мікроскопічні зміни виявляються в паренхі-
мі й серозних оболонках легенів, серця, печінки. В 
умовах господарства діагностика гемофільозного 
полісерозиту складна, іноді навіть неможлива, а 
лікувальна ефективність препаратів, запропоно-
ваних виробниками, недостатня. Тому хвороба 
приносить значні економічні збитки, передусім, у 

вигляді загибелі ремонтного молодняку й  
недоотримання продукції свинарнства. 
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нини осердя фібринозна плівка легко рветься, 
але від зовнішнього й внутрішнього листків осе-
рдя не відділяється. В деяких тварин порожнина 
осердя відсутня, перикард і епікард щільно 
з’єднані між собою сіро-жовтими масами фібри-
ну, що підлягає організації. 
Легені мали неоднаковий колір: одні ділянки – 

коричнево-червоні, другі – червоно-рожеві, треті 
– сірувато-рожеві. Серцевий м’яз сіруватого ко-
льору, дряблий. Органи черевної порожнини 
вкриті біло-жовтими плівками та нитками фіб-
рину, які досить важко знімаються ножем. 
Капсула печінки вкрита ніжною біло-жовтою 

плівкою фібрину, який місцями щільно з'єдна-
ний з нею внаслідок організації фібринозного 
ексудату. В таких ділянках паренхіма під капсу-
лою тьмяного сірого кольору, з ознаками зерни-
стої дистрофії. У черевній порожнині спостері-
гали зрощення між петлями кишок і органами 
черевної порожнини внаслідок організації фіб-
ринозного ексудату. 
Патогістологічним дослідженням виявили: у 

легенях альвеоли заповнені геморагічним ексу-
датом, який складається зі значної кількості ери-
троцитів, десквамованих альвеолоцитів, що має 
картину суцільного клітинного поля. Навколо 
бронхів спостерігається скупчення лімфоїдних 
клітин (нейтрофілів, моноцитів і лімфоцитів), які 
утворюють перибронхіальні муфти.  
Кровоносні судини всіх калібрів досить розши-

рені й кровонаповнені. В окремих ділянках вияв-
ляли просвіти альвеол, вільних від ексудату. з роз-
ривами міжальвеолярних перегородок вналідок 
переповнення їх повітрям, що вказує на включення 
компенсаторно-пристосовних механізмів.  
Плевра потовщена внаслідок її інфільтрації 

фібринозним ексудатом та розмноження моло-
дих сполучнотканинних клітинних елементів. 
Цитоплазма міокардіоцитів мала пінистий зе-

рнистий вигляд. Епікард значно потовщений 
внаслідок випотівання фібринозного ексудату, 
що пронизував його у вигляді товстих оксифіль-
них волокон і клубків. 
У ділянці зрощення перикарду з епікардом у 

результаті організації порожнина осердя запов-
нена фібринозним ексудатом і сполучнотканин-
ними елементами, а поверхня перикарду вкрита 

волокнами фібрину, так зване „волосате серце”.  
У печінці цитоплазма гепатоцитів мала пінис-

тий, зернистий вигляд. Капсула печінки внаслі-
док організації фібринозного ексудату значно 
потовщена, розрихлена. 
Отже, розвиток дистрофічних змін у паренхі-

матозних органах, а також розлад їх гемодинамі-
ки, як свідчать літературні дані, є результатом не 
стільки безпосередньої дії збудника, скільки 
проявом реакції організму на дію бактеріального 
ендотоксину та продуктів розпаду, які утворю-
ються при запаленні. 
Висновки: 1. При проведенні патологоанато-

мічного розтину характерними були наступні 
змiни: відсутність трупного задубіння (посмерт-
ного ущільнення м′язів тіла); наявність значної 
кількості серозно-фібринозного або фібринозно-
го ексудатів у грудній і черевній порожнинах і в 
осерді, а також нашарування фібрину на сероз-
них покривах нутрощів; злипливе запалення епі-
карду і перикарду, легеневої та реберної плеври, 
петель кишечника. 

2. Найбільш виражені мікроскопічні зміни 
спостерігали в паренхімі та серозних покривах 
легенів, серця, печінки, а саме: у легенях – вог-
нища геморагічного запалення та фібринозний 
плеврит; у серці – дистрофічні зміни в міокарді 
та фібринозний епі-перикардит; у печінці – дис-
трофічні зміни. 

3. В усіх органах – розлади гемодинаміки, що 
морфологічно проявлялися розширенням і крово-
наповненням судин, особливо мікроциркуляторно-
го русла; геморагічним діатезом, внаслідок значно-
го підвищення проникливості судинної стінки в 
результаті взаємодії мікроорганізма з макрооргані-
змом. 

4. Основними критеріями діагностики гемофі-
льозного полісерозиту залишаються характерні 
для хвороби патоморфологічні зміни у вигляді 
серозно-фібринозного та фібринозного запалень 
і виділення збудника хвороби. 

5. Лікування ефективне лише на ранніх стаді-
ях розвитку хвороби, коли ще не утворилися фі-
бринозні спайки, що призводить до порушення 
функціональної діяльності серця, легенів і шлу-
нково-кишкового тракту. 
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Постановка проблеми. Парвовірусний енте-
рит собак – це інфекційне захворювання, збуд-
ник якого викликає в організмі тварин широкий 
спектр клінічних ознак. При цьому відсутнє де-
тальне дослідження характеру ураження систем 
організму, не виділено чітких ознак, за якими 
можлива патоморфологічна діагностика хворо-
би. Патоморфологічні зміни при парвовірусній 
інфекції собак вивчені досить поверхнево. Су-
часний стан захворюваності на парвовірусний 
ентерит собак потребує інтенсифікації наукових 
досліджень у напрямі удосконалення діагности-
ки цього захворювання.  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Збудник парвовірусного ентериту тривалий час 
вважався не патогенним вірусом і не привертав 
до себе уваги. З цієї причини недостатньо уваги 
приділялося патоморфологічній діагностиці хво-
роби. Парвовірусний ентерит собак (Parvovirus 
enteritis caninum, ПВЕ, парвовірусна інфекція 
собак, геморагічний ентерит собак) – висококон-
тагіозна вірусна хвороба собак, що характеризу-
ється в основному гострим геморагічним енте-
ритом, зневодненням організму, лейкопенією і 
міокардитом [1, 3]. 
Парвовірусний ентерит є найпоширенішою 

причиною вірусних ентеритів (гастроентеритів), 

хоча їх у собак може викликати не лише збудник 
парвовірусного ентериту, а й інші віруси (коро-
навірус, вірус чуми м'ясоїдних, інфекційного 
гепатиту, змішані інфекції і т. ін.) [4, 5]. 
Мета і завдання досліджень. Вивчення пато-

морфологічних змін при парвовірусному ентери-
ті у цуценят до одного року. 
Завдання: 
- провести патолого-анатомічний розтин тру-

пів собак, які загинули з підозрою на парвовіру-
сний ентерит; 

- дослідити на гістологічному рівні характер 
ураження у внутрішніх органах і тканинах. 
Матеріали та методи досліджень. Розтин 

проводили методом повної евісцерації у загаль-
ноприйнятій послідовності. Для гістологічних 
досліджень відбирали шматочки органів, фіксу-
вали їх у 10% нейтральному водному розчині 
формаліну за прописом Ліллі, зневоднювали в 
спиртах зростаючої концентрації й через хлоро-
форм і заливали в парафін. За допомогою санно-
го мікротому одержували зрізи товщиною 3-10 
мкм. Гістологічну будову органів і тканин ви-
вчали при фарбуванні зрізів гематоксиліном Ка-
раці та еозином. Одержані гістопрепарати ви-
вчали під мікроскопом Біолам Р-15 за збільшен-
ня 70-840 Х. Фотозйомка проводилася за допо-
могою мікроскопа Olympus BX-41 [2]. 
Результати досліджень. При розтині трупів 

собак, загиблих від парвовірусної інфекції, ви-
явили наступне: трупи виснажені, без прояву 
трупного задубіння, будова тіла пропорційна, 
шкіра тонка, нееластична, суха. Шерсть матова, 
скуйовджена, забруднена в ділянці кореня хвос-
та фекаліями. Видимі слизові оболонки та слизо-
ві оболонки верхніх дихальних шляхів, а також 
переднього відділу травної трубки сіро-білого 
забарвлення зі слабо наповненими кров′ю кро-
воносними судинами, сухі. У глотці слизисті ма-
си жовтуватого кольору. 
Поверхневі лімфатичні вузли – не збільшені, 

на розрізі сірувато-білого кольору, сухуваті.  
Щитоподібна залоза – дольчаста, коричнево-

червоного кольору, достатньо пружна. 
Тимус – рожевого кольору, в’ялий, з числен-

При парвовірусній інфекції собак внаслідок проце-
сів, що розвиваються в кишковій трубці, виника-
ють: ексикоз, лейкопенія, змішана аліментарна 

постгеморагічна анемія, інтоксикація і міокардит. 
Ексикоз супроводжується згущенням крові та 

жовчі, сухістю слизових оболонок. Запальні проце-
си в міокарді супроводжуються алергічним компо-
нентом. У випадках підгострого перебігу відбува-
ється атрофія паренхіми печінки й селезінки. За-
палення кишкової трубки супроводжується гост-
рим катарально-геморагічним запаленням. У клі-
тинах кишкових залоз виявляються внутрішньо-
ядерні поліморфні, частіше базофільні тільця 

включення. 
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ними крапковими крововиливами, атрофований. 
Легені – червоного кольору, тістуватої конси-

стенції, напівспалі, з невеликими виступаючими 
над їх поверхнею пухирцями, які при натисканні 
крепітують. Із поверхні розрізу виділялася піни-
ста рідина; така ж рідина знаходилась у трахеї. В 
бронхах знаходили слизистий ексудат. 
Серце – розширене, округлої форми, у міокар-

ді ділянки червоного кольору чергуються з діля-
нками сірого та червоно-коричневого кольорів, 
серцевий м’яз – в’ялий, поверхня розрізу – воло-
га, кровоносні судини серця переповнені кров’ю, 
кров – густа, яскраво-червоного кольору. 
У черевній порожнині сторонній вміст відсут-

ній, розташування органів анатомічно правиль-
не, очеревина – матова, сухувата, сіро-білого 
кольору. Жирові відкладення в підшкірній кліт-
ковині, в товщі сальника та навколо нирок відсу-
тні.  
Селезінка – сірого кольору, дрябла. Краї селе-

зінки – зморшкуваті. Поверхня розрізу – сухува-
та, зіскоб – незначний, кровонаповнення судин – 
слабке. 
Печінка – збільшена, капсула її напружена, в 

деяких місцях щільнувата, нижній край – гост-
рий, забарвлення органа – рівномірне. Ділянки 
темно-червоного кольору чергуються з ділянка-
ми гнилісного кольору. Судини печінки – слаб-
кого кровонаповнення, в жовчних ходах і жовч-
них протоках міститься незначна кількість густої 
жовчі. Жовчний міхур слабо наповнений жовчу, 
вона темно-коричневого кольору, густа. Прохід-
ність головних відвідних протоків збережена. 
Нирки – темно-червоного кольру, ущільненої 

консистенції, вкриті тонкою фіброзною капсу-
лою, що легко знімається. Межа між корковою і 
мозковою речовиною стерта. Змін у сечовивід-
ному каналі не встановлено. 
Слизова оболонка шлунка – складчаста, бруд-

но-червоного кольору. Кардіальна частина помі-
рно запалена. 
Тонкий відділ кишечника – з в’ялими стінка-

ми і достатньо широким просвітом, в якому зна-
ходиться тягучий слиз червонуватого кольору. 
Слизова оболонка багряно-червоного кольору, 
потовщена. 
Товстий відділ кишечника заповнений рідки-

ми каловими масами, темно-червоного кольору, 
з неприємним запахом.  
Шлуночки мозку – слабо наповнені спиномоз-

ковою рідиною з червоним відтінком, судини 
бокових стінок шлуночків містять у своїх поро-
жнинах об′ємні згустки крові. 
По ходу крупних нервових стовбурів у вигляді 

тяжів добре простежуються кровоносні судини 
значного кровонаповнення.  
При гістологічному дослідженні встановлено, 

що в тонкому відділі кишечника епітеліальний 
шар клітин був зруйнований, зруйновані клітини 
епітелію кишкових залоз, лише в окремих місцях 
збереглись їх частини. Власна пластинка слизо-
вої оболонки, розташована безпосередньо під 
епітеліальним покривом, – зруйнована, на пове-
рхні слизової оболонки лежить гомогенна, окси-
фільна маса розпаду. Всі кровоносні судини пе-
реповнені кров′ю, стінка цих судин потоншена. 
В зоні некрозу замість лімфоїдних утворень зна-
ходяться оксифільні дрібноглибчасті зерна роз-
паду. Підслизовий шар інфільтрований еритро-
цитами, лімфоцитами і нейтрофілами. М′язова 
оболонка стінки кишкової трубки – з вогнищами 
міолізісу, набрякла, просочена серозним ексуда-
том. Відбувається виразне кровонаповнення ка-
пілярної сітки, розташованої між серозною і 
м′язовою оболонками. 
У досліджених лімфатичних вузлах виявили 

зони некрозу та атрофії, особливо значні зони 
некрозу знаходяться в кишкових лімфатичних 
вузлах, окрім того виявляються осередки набря-
ку, ділянки з серозною інфільтрацією тканини.  
Пульпа селезінки – атрофована, еритроцити і 

лімфоцити в ній розташовані розріджено, за-
мість клітинних елементів – сполучнотканинна 
основа. Лімфатичні вузлики не містять диферен-
ційованих зон із клітин лімфоцитарного ряду. 
У печінці характерною є атрофія паренхімато-

зних елементів, гепатоцити –невеликих розмірів, 
зморшкуваті, цитоплазма – з ознаками коаґуля-
ції, ядра –в стані пікнозу. Міжбалочні простори 
– вузькі, кровоносні і жовчні капіляри нижче 
середнього заповнення. 
Міокард – із вогнищами набряку й міолізу, 

сполучна тканина – в стані мукоїдного набухан-
ня, в ній визначається наявність значної кількос-
ті еозинофілів, лімфоцитів, поліморфоядерних 
лейкоцитів. У багатьох м′язових волокнах відсу-
тня поперечна посмугованість  
Запалення кишкової трубки супроводжується 

гострим катарально-геморагічним запаленням. 
Відбувається інфільтрація ворсинок еритроци-
тами, лімфоцитами, нейтрофілами, макрофаґами, 
руйнація як епітеліального шару так і ворсинок 
великих ділянок кишкової трубки. Клітини, що 
збереглися з ознакам набряку, набувають балон-
ноподібної форми. В окремих збережених кліти-
нах кишкових залоз встановлюються внутріш-
ньоядерні поліморфні, в більшості випадків 
округлої форми, тільця-включення. Навкруг 
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окремих внутрішньоядерних тілець-включень 
виражений широкий обідок, і навкруги інших – 
вузький. Хроматин в ядрах – ущільнений, змі-
щений на периферію, розташовується під карео-
лемою. 
Висновки. Дані патолого-анатомічного роз-

тину та гістологічних досліджень свідчать про 

те, що при парвовірозній інфекції собак в наслі-
док процесів, які розвиваються в кишковій труб-
ці, виникають ексикоз, лейкопенія, змішана алі-
ментарна постгеморагічна анемія, інтоксикація і 
міокардит. У випадках підгострого перебігу від-
бувається атрофія паренхіми печінки та селезін-
ки. 
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Постановка проблеми. У природніх умовах 
паразитизм знаходиться в екологічній рівновазі. 
Паразити самі створюють біологічне різноманіт-
тя екосистеми й одночасно з тим контролюють її 
кількісний і якісний склад [1]. Однак, значний 
вплив на захворюваність тварин біогельмінтоза-
ми мають кліматичні, екологічні та антропогенні 
фактори. Епізоотичний процес за сетаріозу вели-
кої рогатої худоби передбачає передачу збудни-
ка від хворих до сприйнятливих тварин за допо-
могою проміжних хазяїнів. Значною мірою за-
важають розвитку цього ланцюга нерівномірне 
видове різноманіття комах, вплив навколишньо-
го середовища, кліматичних факторів, вибіркове 
живлення кровососів, загибель комарів внаслі-
док інфекційних та інвазійних захворювань то-
що. Тому вивчення потенціалу до зараження фі-
ляріями комарів в окремих кліматичних зонах 
дасть змогу вносити корективи в процесі плану-
вання протипаразитарних заходів. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання даної про-
блеми. У вітчизняній літературі окремі роботи 
присвячено ураженості молюсків – проміжних 
хазяїнів трематод та легеневих нематод жуйних 
тварин [2, 3, 5]. Проблему інвазованості крово-
сосних членистоногих личинками філярій рані-
ше почали вивчати за межами України. Зокрема, 
бразильські дослідники зазначають, що ураже-
ність кровососів мікродирофіляріями залежить 

від ІІ тварин і досягає 100% уже при кількості 7 
екз. лич. в 1 см3 крові [8]. У Фінляндії ЕІ комарів 
мікросетаріями коливається в межах 0,5-2,5% 
[7]. В українських екосистемах зазначений пока-
зник знаходиться в межах 1,9-11,9% [4, 6]. Ці 
відомості стосуються в цілому країн із різними 
кліматичними характеристиками, тому потребу-
ють детального вивчення й уточнення для окре-
мих зон України.  
Мета і завдання досліджень. Метою наших 

досліджень було визначити потенціал до зара-
ження мікросетаріями комарів центральної час-
тини України. Для цього необхідно порівняти 
показники ЕІ та ІІ комарів за їх спонтанного та 
експериментального зараження мікросетаріями.  
Матеріали і методи досліджень. Досліджен-

ня проводили в неблагополучних господарствах 
із сетаріозу великої рогатої худоби. За допомо-
гою ексгаустерів відловлювали комарів, після 
чого їх висаджували на корів для живлення. Ін-
тенсивність сетаріозної інвазії у тварин станови-
ла 24-25 екз. лич. в 1 см3 крові. Комарів з одного 
ексгаустера відразу ж морили оцтово-етиловим 
ефіром протягом 15 хвилин, а з іншого перено-
сили у марлеву камеру з проволочним остовом, 
підгодовували цукровим сиропом і через 14 діб 
їх розтинали препарувальними голками [4]. По-
дібним чином було проведено два досліди в пе-
ріод максимальної активності комарів. 
Результати досліджень. З допомогою ексгау-

стера було відловлено в першому випадку 50, а в 
другому – 65 екз. комах. Із цих комах кров’ю 
тварин живилися 60 та 40% комарів відповідно. 
Під час розтину ситих самок у кров’яному згуст-
ку шлунка чотирьох екземплярів у першому до-
сліді та трьох комах – у другому – було виявлено 
неінвазійних мікросетарій: інтенсивність сетарі-
озної інвазії становила 1,5 та 1,3 екз. личинок 
відповідно (табл. 1).  
Дослідженнями встановлено, що при інтен-

сивності сетаріозної інвазії великої рогатої худо-
би 25 лич./1 см3 крові інвазуються мікросетарія-
ми від 11,54 до 14,29 % комарів.  

 

Проведено аналіз літературних даних і власних 
досліджень щодо інвазованості мікрофіляріями 
комарів при їх спонтанному та експерименталь-
ному зараженні. Встановлено, що у господарствах 
центральної частини України потенційна можли-
вість до зараження комарів мікросетаріями ста-
новить 11,54-14,29 %, однак передачу збудника до 
сприйнятливих тварин забезпечують 0,36 %  
комах. Перспективою подальших досліджень є 
вивчення взаємного впливу показників ураження 

паразитами тварин і комах. 



ВЕТЕРИНАРНА МЕДИЦИНА 

ВІСНИК Полтавської державної аграрної академії • № 4 • 2010 128 

1. Ураженість комарів неінвазійними мікросетаріями після живлення на коровах, 
 хворих на сетаріоз 

Дослід 1 Дослід 2 Показники екземплярів відсотків екземплярів відсотків 
Кількість відловлених комах 50 100 65 100 
Кількість комах, які живилися 30 60 26 40 

ЕІ комарів неінвазійними личинками 4 14,29 3 11,54 
ІІ, екз. лич./комаху 1,5 - 1,3 - 

2. Ураженість комарів інвазійними мікросетаріями через 14 днів після живлення 
Дослід 1 Дослід 2 Показники екземплярів відсотків екземплярів відсотків 

Загальна кількість комах 50 100 44 100 
Кількість комарів,  

які вижили до 14 дня 18 36 12 27,27 

Кількість уражених комарів  2 11,11 1 8,33 
Інтенсивність інвазії,  
інвазійних лич./комаху 1,5 - 1 - 

 
За 14 днів у лабораторних умовах із 50 та 44 

комарів вижили 18 і 12 екз. комах, що становило 
36 та 27,27 % (табл. 2). 
Компресорними дослідженнями встановлено, 

що з тих комах, які вижили, 11,11% у першому 
досліді та 8,33% – в наступному, були інвазовані 
мікросетаріями: інтенсивність інвазії становила 
1,0-1,5 екз. лич./комаху.  
Для вивчення ступеня ураження комарів мік-

росетаріями в природніх умовах було проведено 
відлов комах на території ферм, неблагополуч-
них із сетаріозу великої рогатої худоби. Компре-
сорне дослідження дозволило визначити інтен-
сивність ураження кровососів інвазійними мік-
росетаріями.  
Всього було досліджено 1082 комахи, з яких 

226 екземплярів відловили у травні, 457 – у чер-
вні, 180 – у липні, 116 – серпні, 58 – вересні, 45 – 
у жовтні. Позитивні результати було отримано 

під час компресорного дослідження комарів, 
відловлених у перші три місяці дослідження. 
При цьому ураженість кровососів мікросетарія-
ми з травня по липень становила 0,38, 0,66 та 
0,56 %, а в середньому за період дослідження – 
0,36%.  
Висновки. Аналіз результатів досліджень  

свідчить, що потенційна можливість до заражен-
ня комарів мікросетаріями у господарствах 
центральної частини України становить 11-14 %, 
однак передачу збудника до сприйнятливих тва-
рин забезпечують 0,36% комах.  
Перспективою подальших досліджень є ви-

вчення взаємного зв’язку і впливу показників 
ураження тварин сетаріями та комарів мікрофі-
ляріями, що уможливить прогнозування сетаріо-
зної інвазії у великої рогатої худоби господарств 
окремих геокліматичних зон України.  
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Постановка проблеми. Однією з важливих і 
прибуткових галузей сільського господарства 
України є птахівництво, оскільки від птиці 
отримують цінні продукти харчування й натура-
льну продукцію. До проблем, що перешкоджа-
ють повноцінному розвитку цього напряму гос-
подарювання, належать інвазійні хвороби. Це 
пов’язано зі значним поширенням гельмінтозів 
та еймеріозів курей. Збудники інвазійних хво-
роб, локалізуючись в організмі птиці, здійсню-
ють на нього механічний, токсичний, трофічний 
та інокуляторний впливи. Паразити – внаслідок 
погіршення м’ясної і яєчної продуктивності пта-
хів, зниження життєдіяльності молодняку й на-
віть його загибелі – завдають цим значних еко-
номічних збитків даним господарствам [5, 6]. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, у 

яких за повідомленнями окремих вчених, парази-
тарні захворювання посідають третє місце у світі з-
поміж хвороб птахів. Висока стійкість екзогенних 
форм збудників (яйця та личинки гельмінтів,  
ооцисти та цисти найпростіших) до впливу факто-
рів зовнішнього середовища (перепади температу-
ри, висушування) і збереження при цьому впро-
довж тривалого часу здатності доходити до інва-
зійної стадії та заражати птицю, визначає прогно-
зовану тривалість спалахів інвазії [1].  

У даний час проблема паразитозів птахів ви-
вчається в господарствах різних частин України. 
Згідно з літературними даними, в степовій зоні 
частіше циркулюють аскаридії, капілярії, гетера-
кіси, трихостронгіліди і райєтини. Зі збудників 
еймеріозу у курей зареєстровано чотири види: 
Eimeria tenella, E. acervulina, E. maxima та E. ne-
catrix [3, 4]  
Про значне поширення еймеріозів та немато-

дозів птахів у господарствах Західної України 
повідомляють М.В. Глечик та В.В. Стибель. У 
приватних господарствах Івано-Франківщини 
автори реєстрували значну ураженість птиці не-
матодами Ascaridia galli, Heterakis gallinarum та 
найпростішими роду Eimeria [2].  
Епізоотична ситуація щодо паразитофауни 

курей в господарствах Лісостепу і Полтавської 
області, зокрема, вивчена недостатньо, тому ви-
рішення цього питання в даному регіоні є над-
звичайно актуальним. 
Метою роботи були моніторингові дослі-

дження кишкових інвазій птахів приватних гос-
подарств Полтавської області. 
Матеріали та методи дослідження. Вивчення 

ендогенних паразитозів проводили в літньо-
осінній період в умовах приватних господарств 
різних районів Полтавської області з долівковою 
технологією утримання. 
Проби посліду (не менше 15 з кожної групи) 

відбирали з пташників, де утримувалася птиця 
різних вікових груп і досліджували в умовах ла-
бораторії кафедри паразитології та ветсанекспе-
ртизи Полтавської державної аграрної академії. 
Копроскопічні дослідження проводили методом 
флотації з розчином нітрату амонію за Г.О. Ко-
тельниковим та В.М. Хреновим на наявність 
яєць гельмінтів та ооцист еймерій. 
Результати досліджень. Упродовж літньо-

осіннього періоду 2010 року було досліджено 
проби фекалій від 1231 голів птиці, в яких вияв-
ляли яйця сингамусів, гетеракісів, аскаридій, ка-
пілярій та ооцисти еймерій. 

Аналіз літературних даних та власних досліджень 
свідчить про значне поширення паразитозів птиці у 
господарствах різної форми власності. В даній ро-
боті вивчено епізоотичну ситуацію щодо кишкових 
інвазій курей на території Полтавської області. 
Копроскопічними дослідженнями встановлено па-
разитування гельмінтів та найпростіших у курей 
пташників Зіньківського, Лохвицького, Пирятинсь-
кого, Великобагачанського та Полтавського райо-
нів. Найпоширенішими представниками кишкової 
паразитофауни курей даного регіону є аскаридії, 
капілярії, сингамуси, гетеракіси та еймерії, що  
зустрічаються у вигляді моно- і поліінвазій.  
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Поширення кишкових паразитозів курей у Полтавській області 
Інтенсивність інвазії, екземплярів інвазійних елементів 

 у краплі досліджуваної рідини Район Поголів’я госпо-
дарств, голів А Г К С Е 

Великобага-
чанський 150 - - 1,5 4,4 - 

Зіньківський 300 2,1 2,7 1,9 5,6 13,1 
Козельщинський 173 4,9 4,6 - 5,4 13,6 
Лохвицький 165 4,3 8,2 2,4 10,9 44,1 
Пирятинський 155 - 4,9 - 3,8 33,3 
Полтавський 288 2,3 - 11,3 10,5 43,7 

Всього 1231 2,3 3,4 2,9 6,8 24,6 

Примітка: А – аскаридії, Г – гетеракіси, К – капілярії, С – сингамуси, Е – еймерії. 

Дослідженнями встановлено значне поширен-
ня гельмінтозів і протозоозів птиці. У птахів го-
сподарств Зіньківського та Лохвицького районів 
діагностували аскаридіоз, гетеракоз, капіляріоз, 
сингамоз й еймеріоз у вигляді моно- та поліінва-
зій. 
У приватних господарствах Полтавського ра-

йону частіше виявляли яйця Askaridia galli та 
Capilaria sp.: ІІ становила 2,1 та 11,3 екземплярів 
в одній краплі, відповідно. 
У пробах фекалій птиці Козельщинського ра-

йону не знаходили яєць капілярій. Не встановле-
но паразитування аскаридій і капілярій у птиці з 
Пирятинського району (див. табл.). 
У курей господарств Великобагачанського ра-

йону діагностували лише капіляріоз і сингамоз. 
Варто зазначити, що лише в господарствах цього 
району не виявляли ооцист еймерій. 
Результати досліджень свідчать про значне 

поширення гельмінтозно-протозоозних інвазій 
птахів у господарствах Полтавської області. Ви-
довий склад паразитофауни залежить від віку 
птиці, ефективності ветеринарних обробок та 
епізоотичної ситуації регіону. 
Висновки: 1. Приватні птахівничі господарс-

тва Полтавської області з долівковим типом 
утримання в цілому неблагополучні щодо аска-
ридіозу, капіляріозу, гетеракозу, сингамозу та 
еймеріозу. 

2. Інтенсивність гельмінтозної інвазії колива-
ється в межах 2,3-6,8 екземплярів яєць в одній 
краплі досліджуваної рідини, а еймеріозної ста-
новить 24,6 ооцист в одній краплі. 

3. Перспективою подальших досліджень є ви-
вчення сезонно-вікової динаміки гельмінтозно- 
протозоозної інвазії птахів і розробка заходів 
боротьби. 
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Постановка проблеми. Із захворювань сви-
ней, причиною яких є мікоплазми, слід назвати 
ензоотичну пневмонію, пролісерозити, артрити, 
метрити та мастити. Незважаючи на те, що роль 
мікоплазм при окремих захворюваннях багатьма 
дослідниками не підтверджена, більшість авто-
рів вважає, що мікоплазми при цих патологіях 
відіграють значну, якщо не провідну роль [1, 3].  
Аналіз останніх досліджень і публікацій, в 

яких започатковано розв’язання проблеми. В 
останні роки в спеціальній літературі зарубіжних 
авторів з’являється все більше й більше пові-
домлень про те, що різні види мікоплазм можуть 
викликати самостійні захворювання свиней [2, 4, 
6]. Ензоотична пневмонія свиней, викликана  
М. hyopneumoniae, має широке розповсюдження, 
виступаючи однією з важливих економічних 
проблем. Захворюванність в окремих господарс-
твах може досягати 100%, однак смертність се-
ред 3-6-тижневих поросят коливається від 0,5 до 
20%. Наукові дослідження свідчать, що хвороба 
в багатьох випадках має прояв в асоціації з ін-
шими (як бактеріальними, так і вірусними) за-
хворюваннями. У зв’язку з відсутністю типових 

симптомів – діагностика хвороби неможлива. У 
доступній нам літературі недостатньо даних що-
до морфологічних особливостей цього захворю-
вання, чим і визначається мета наших дослі-
джень [3, 5]. 
Мета і завдання досліджень. Дослідити па-

толого-анатомічні й гістологічні зміни в органах 
дихальної і травної систем за асоціативного пе-
ребігу мікоплазмозу та колібактеріозу свиней. 
Матеріали і методи досліджень. Проводило-

ся дослідження випадків захворювання та заги-
белі поросят-сисунів, у яких було виявлено – за 
допомогою імуноферментної тест-системи – ан-
титіла до мікоплазмозу у сироватці крові, а з па-
тологічного матеріалу виділено патогенну  
E. Colli. Патолого-анатомічний розтин проводи-
ли методом повної або часткової евісцерації в 
загальноприйнятій послідовності [2]. У ході 
проведення патолого-анатомічного розтину для 
гістологічних досліджень відбирали шматочки 
внутрішніх органів, які фіксували в 10%-му ней-
тральному водному розчині формаліну за пропи-
сом Ліллі та в рідині Карнуа, проводили їх дегі-
дратацію в етанолах зростаючої концентрації, а 
також через хлороформ заливали в парафін. Зрі-
зи товщиною 3-10 мкм виготовляли на санному 
мікротомі МС-2 [1]. Мікроскопічну будову орга-
нів і тканин вивчали шляхом фарбування гема-
токсиліном Караці та еозином. 
Результати досліджень. Результати дослі-

джень свідчать, що в більшості випадків міко-
плазмоз має клінічний прояв водночас із іншими 
інфекційними захворюваннями. Так, під час до-
слідження випадків захворювання та загибелі 
тварин нам доводилося лабораторними метода-
ми діагностувати хворобу в асоціації з пастере-
льозом, сальмонельозом, набряковою хворобою.  
При загальному огляді трупів відмічається си-

нюшність рильця, кінцівок, забруднення шкіри 
навколо анального отвору та задніх кінцівок фе-
каліями. Спостерігається виразна сухість шкіри 

За асоціативного перебігу мікоплазмозу та коліба-
ктеріозу виразною є дегідратація організму, зміни 
у внутрішніх органах. Останні на макроскопічно-
му рівні проявляються у вигляді гіперемії або серо-
зно-катарального запалення верхніх дихальних 
шляхів, серозно-катаральної бронхопневмонії, ве-
нозної гіперемії печінки та гепатозу, катарально-
го гастроентериту. На гістологічному рівні ха-
рактерними є утворення перибронхіальних лімфо-
цитарних інфільтратів та інтерстиційна пневмо-
нія. Патологічні процеси в міжальвеолярній сполу-
чній тканині призводять до звуження просвіту 
альвеол і бронхів, викликаючи утруднення газооб-

міну та ускладнюючи циркуляцію крові.  
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та видимих слизових оболонок. У верхніх диха-
льних шляхах в окремих випадках реєструється 
запальна гіперемія, катаральне або катарально-
серозне запалення.  
Лімфатичні вузли грудної порожнини незнач-

но збільшені, нерівномірного (від сірого до ро-
жево-червоного) забарвлення, поверхня розрізу 
підвищено зволожена, судини кровонаповнені. 
Кров у перерізаних судинах – у вигляді згустків. 
Ураження легень в одних випадках носить 

дифузний, а в інших вогнищевий характер. Від-
бувається ураження різних долей легень. Ділян-
ки ураження зазвичай добре відмежовані від 
здорової тканини й мають більш щільну консис-
тенцію в порівнянні з нормою. Колір ураженої 
тканини залежить від кровонаповнення судин 
(від сіро-рожевого до яскраво-червоного) і типу 
запалення. На розрізі легенева тканина підвище-
но зволожена, альвеоли містять серозний ексу-
дат, у просвіті бронхів спостерігається скупчен-
ня катарального ексудату.  
Відбувається лімфоцитарна інфільтрація та 

помірно виражений набряк підслизової основи 
слизової оболонки трахеї і бронхів, гіпертрофія 
й гіперсекреція келихоподібних клітин, десква-
мація епітелію. Крім того спостерігається набряк 
перибронхіальної та периваскулярної сполучної 
тканин, а навколо дрібних бронхів – лімфоцита-
рні інфільтрати. Внаслідок кровонаповнення ка-
пілярів аеро-гематогенного бар’єра та запальної 
інфільтрації міжальвеолярних перегородок від-
бувається звуження просвітів альвеол, а в ділян-
ках із виразним набряком – деформація просвітів 
дрібних бронхів. У просвіті альвеол відбувається 
скупчення ексудату, насиченого рожевого забар-
влення, що свідчить про підвищену концентра-
цію білків і містить залишки десквамованого 
епітелію бронхів, окремі лімфоцити, нейтрофіли 
та лімфоїдні клітини. У цитоплазмі епітеліаль-
них клітин бронхів, трахеї, а також альвеолоци-
тів альвеол виявлено включення, що мають ба-
зофільне забарвлення. Зареєстровано лімфоїдно-
гістіоцитарні інфільтрати стінок альвеол, внаслі-
док чого їх просвіти звужені. При закупорці 
бронхів слизом і десквамованим епітелієм утво-
рюються ділянки ателектазу та емфіземи. У про-
світі альвеол на великих ділянках легеневої тка-
нини реєструються ознаки ексудації серозно-
геморагічного і серозно-лімфоцитарного харак-
теру.  
Печінка – темно-червоного кольору, нерівно-

мірно забарвлена. В ній є ділянки сіруватого і 
глинистого кольору різної форми, розмірів і ло-
калізації. Малюнок на розрізі стертий, кров у 

перерізаних судинах – у вигляді згустків. 
Гістологічним дослідженням встановлено змі-

ни в печінці у вигляді зернистої та гідропічної 
дистрофій гепатоцитів, гіперплазії Купферовсь-
ких клітин, осередків некрозу паренхіматозних 
елементів, дискомплексації печінкових балок, 
венозної гіперемії та розширення синусоїдних 
просвітів. Відбувається розширення просвітів 
жовчних капілярів із скупченням жовчі у їх про-
світі. У цитоплазмі деяких гепатоцитів та Куп-
феровських клітин виявлено включення, що ма-
ють базофільне забарвлення.  
Підшлункова залоза має нерівномірний роже-

во-червоний колір. Її кровоносні судини розши-
рені й переповнені кров'ю. 
У всіх тварин зареєстровано нерівномірне ро-

жево-червоне забарвлення слизової оболонки 
шлунка. 
При проведенні гістологічних досліджень у 

шлунку зміни виявлено в усіх відділах, проте їх 
характер і ступінь виразності були різними. Всі 
кровоносні судини підслизової основи і слизової 
оболонки розширені й переповнені кров'ю. У 
м'язовій оболонці виявляється набряк і пору-
шення орієнтації м'язових волокон, що стають 
звивистими – іноді зібрані в зиґзагоподібні скла-
дки, а інколи (внаслідок розривів) фраґментова-
ні. У цитоплазмі гладких м'язових клітин спо-
стерігаються ознаки зернистої дистрофії. Зміни 
м’язової пластинки слизової аналогічні тим, що і 
в м'язовій оболонці. 
Місцями виявляються смугасті крововиливи в 

слизову оболонку. В одиноких лімфатичних вуз-
ликах лімфоцити розташовані поодиноко, кон-
тури самих вузликів нечіткі. У зоні, прилеглій до 
вузликів, слизова оболонка в ділянці дна шлун-
кових залоз помірно інфільтрована лімфоцитами 
і зверху вкрита незначним шаром клітинного 
детриту.  
У тонкому відділі кишечника гістологічні змі-

ни подібні, проте ступінь їх виразності в різних 
частинах неоднаковий. У просвіті знаходиться 
значна кількість клітинного детриту, який скла-
дається з епітеліальних клітин і клітин, що інфі-
льтрують слизову оболонку, на різних стадіях 
руйнування та виявляються цілі фраґменти вор-
синок. У стінці кишки знаходять гіперплазію та 
гіпертрофію одиноких і скупчених лімфатичних 
вузликів. У ділянках їх локалізації слизова обо-
лонка, як правило, руйнується до цих утворень. 
Щільність розташування лімфоцитів у більшості 
з них не змінена, лише в окремих лімфатичних 
вузликах лімфоцити розташовані дещо поодино-
ко. 
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У дванадцятипалій кишці серозна оболонка 
без видимих змін. М'язова оболонка набрякла, її 
волокна дезорієнтовані. Міжм'язова сполучна 
тканина набрякла, інфільтрована окремими мо-
ноцитами та значною кількістю лімфоцитів. Під-
слизова основа в одних ділянках помітних змін 
не має, а в інших спостерігається її виразний на-
бряк. Клітини дуоденальних залоз перебувають у 
стані зернистої та гідропічної дистрофії, окремі 
дистрофічно змінені клітини руйнуються. Сли-
зова оболонка інфільтрована чималою кількістю 
моноцитів, макрофаґів і лімфоцитів. У більшості 
випадків вона зруйнована до ділянок крипт. Ре-
єструються крововиливи в слизову оболонку. У 
частині крипт спостерігається гіперплазія кели-
хоподібних клітин. Ворсинки, що втратили епі-
теліальний шар, перебувають на різних стадіях 
руйнування, часто викривлені, в багатьох випад-
ках потовщені внаслідок клітинної інфільтрації 
та помірного набряку.  
Ступінь руйнування слизової оболонки в по-

рожній кишці більш виражений у порівнянні з 
дванадцятипалою, епітеліальні клітини знахо-
дяться на різних стадіях руйнування. Слизова 
оболонка клубової кишки на значних ділянках 
зруйнована до крипт.  
У товстому відділі кишечника серозна оболо-

нка не змінена. Характер гістологічних змін у 
м’язовій оболонці, підслизовій основі та 

м’язовій пластинці слизової оболонки в цілому 
такий же, як і в тонкому відділі кишечника, хоча 
ступінь їх виразності значно менший. Над під-
слизовою основою в стінці сліпої кишки реєст-
руються численні скупчені лімфатичні вузлики; 
їх капіляри розширені, переповнені кров'ю. Лім-
фоцити розташовані поодиноко. В криптах спо-
стерігається гіперплазія келихоподібних клітин.  
Висновки: 
1. За асоціативного перебігу мікоплазмозу та 

колібактеріозу спостерігається дегідратація ор-
ганізму, зміни у внутрішніх органах на макро-
скопічному рівні мають прояв у вигляді гіперемії 
або серозно-катарального запалення верхніх ди-
хальних шляхів, серозно-катаральної бронхо-
пневмонії, венозної гіперемії печінки та гепато-
зу, катарального гастроентериту. 

2. У легеневій тканині патоморфологічні зміни 
характеризуються з позиції катарального бронхі-
ту з утворенням перибронхіальних лімфоцитар-
них інфільтратів та інтерстиційної пневмонії.  

3. Патологічні процеси в міжальвеолярній 
сполучній тканині призводять до звуження про-
світу альвеол і бронхів, викликаючи ускладнен-
ня газообміну та циркуляції крові. Проникаючи 
в епітеліальні клітини респіраторного тракта, 
збудник у процесі своєї життєдіяльності викли-
кає руйнування клітин, активізує гіперсекрецію 
келихоподібних клітин.  
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Постановка проблеми. Особливості будови 
клітини мікоплазм, зокрема, відсутність клітин-
ної стінки, зумовлюють низький рівень життє-
здатності цих мікроорганізмів у зовнішньому 
середовищі. Особливу проблему становить про-
цес зберігання збудника в пробах біологічного 
матеріалу, який доставляється до діагностичного 
закладу [3, 6]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Останнім часом в Україні та країнах СНД при ди-
ференційній діагностиці змішаних інфекцій великої 
рогатої худоби в господарствах виявляються стаці-
онарно неблагополучні стада з однією або двома-
трьома інфекційними хворобами вірус-бактеріаль-
ної етіології (ІРТ-ВД-мікоплазмоз та ін.), де близь-
ко чверті досліджуваних тварин є мікоплазмано-
сіями. Все це призводить до зниження продукти-
вності, безпліддя і, як наслідок, – передчасної 
вибраковки тварин [2, 5, 7, 9]. 
При проведенні досліджень на мікоплазмоз 

великої рогатої худоби (ВРХ) надсилають до ла-
бораторії мазки (або зішкрібки) зі слизових обо-
лонок носоглотки або піхви, однак при цьому 
значно підвищується ймовірність контамінації 
проб банальною мікрофлорою. Запропоновані 
раніше бактеріальні та грибкові інгібітори в се-
редовищах для культивування мікоплазм мають 

не досить високу бактерицидну активність [3, 5]. 
Так, наприклад, до пеніциліну, який широко ви-
користовується в середовищах для ізоляції міко-
плазм, з’явилися стійкі штами бактерій. Остан-
нім часом створені нові бета-лактамні антибіо-
тики – цефалоспорини (цефазолін, цефотаксим 
та ін.), що мають високу ступінь бактерициднос-
ті й більш широкий спектр дії, включаючи вплив 
на грамнегативні мікроорганізми. Механізм ан-
тибактеріальної дії цефалоспоринів такий же, як 
і у пеніцилінів, і пов’язаний з інгібуванням біо-
синтезу клітинної стінки мікроорганізмів [8]. 
Нами в лабораторних дослідах не виявлено інгі-
буючого впливу цефазоліну або цефотаксиму в 
концентраціях від 12,5 до 250 мкг/см3 на культу-
ри мікоплазм ВРХ за умов використання різних 
середовищ для транспортування біологічного 
матеріалу й однодобової інкубації проби. Вста-
новлено також, що найефективнішим щодо ізо-
ляції мікоплазм ВРХ було застосування середо-
вищ із додаванням цефалоспоринів (50 мкг/см3) і 
пеніциліну (1000 ОД/см3). При цьому викорис-
тані тест-штами мікроорганізмів проявляють 
найбільшу чутливість до одночасного застосу-
вання цих бета-лактамів [4]. Вирішення пробле-
ми полягає у розробці спеціального середовища 
для транспортування біологічного матеріалу при 
дослідженні на мікоплазмоз ВРХ. 
Мета дослідження – провести порівняльне 

вивчення ефективності застосування середовищ 
з одночасним додаванням антибактеріальних і 
антигрибкових антибіотиків для транспортуван-
ня проб біологічного матеріалу від ВРХ при до-
слідженні на мікоплазмоз. 
Матеріал і методи досліджень. Дослідження 

проводили у два етапи. На першому етапі для 
вивчення інгібуючої дії цефалоспоринів, пеніци-
ліну та ністатину на польові ізоляти й музейні 
штами мікоплазм застосовували виготовлені 
СТБМ: перше – Хоттінгеру перевар із додаван-
ням цефазоліну в концентрації 50 мкг на см3 се-
редовища, пеніциліну – 1000 ОД/см3 і ністатину 
– 500 ОД/см3; друге – Хоттінгеру з цефотакси-

При застосуванні середовищ для транспортування 
біологічного матеріалу (СТБМ) були виділені 

польові ізоляти мікоплазм від 30 до 50 % корів із 
патологіями репродуктивних органів. Найбільш 
ефективним щодо ізоляцїі мікоплазм великої рога-
тої худоби й інгібування супутньої мікрофлори 
було застосування СТБМ із додаванням антибак-
теріальних (цефалоспорини 50 мкг/см3, пеніцилін 

1000 ОД/см3) й антигрибкових (ністатин 
500 ОД/см3) антибіотиків, їх однодобової інкубації 
з подальшим пересівом на діагностичні живильні 

середовища. 
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мом (50 мкг/см3), пеніциліном (1000 ОД/см3) та 
ністатином (500 ОД/см3). Контролем було сере-
довище Хоттінгеру без додавання антибіотиків. 
В якості основи для живильних середовищ вико-
ристовували Хоттінгеру перевар основний (із 
додаванням 20 % сироватки крові коня, 8 % дрі-
жджового екстракту, 0,5 % глюкози) для ізоляції 
мікоплазм [1, 3]. 
Далі визначали вплив вищевказаних антибіо-

тиків, які не пригнічують росту культур міко-
плазм, у концентрації 105 м. к./см3. Для дослі-
джень застосовували три польові ізоляти міко-
плазм від ВРХ і також музейні штами 
Mycoplasma bovis PG 45, M. аrginini G 230. Ре-
жим інкубування посівів із середовищами – одна 
доба за температури (37,0±0,5)ºС, за яким прово-
дили (2-3) послідовних пасажі на діагностичні 
живильні середовища для ізоляції мікоплазм. 
Кожну добу проводили контроль інтенсивності 
росту візуально, а також за допомогою мікро-
скопії мазків (фарбування за Романовським – 
Гімзою та Грамом). 
На другому етапі в якості середовищ для 

транспортування біологічного матеріалу (СТБМ) 
використовували: № 1 – середовище Едварда з 
додаванням інгібіторів: цефазоліну в концентра-
ції 50 мкг/см3, пеніциліну – 1000 ОД/см3 і ніста-
тину – 500 ОД/см3; № 2 – середовище Едварда з 
додаванням цефотаксиму (50 мкг/см3), пеніцилі-
ну (1000 ОД/см3) та ністатину (500 ОД/см3); № 3 
– рідке живильне середовище (РЖС) із пеніцилі-
ном (1000 ОД/см3) та 0,025 % талію ацетату (ко-
нтроль). У якості основи для живильних середо-
вищ № 1-2 використовували середовище Едвар-
да з додаванням 20 % альбуміну сироватки крові 
ВРХ, 8 % – екстракту дріжджів, 0,5 % глюкози, а 
СТБМ № 3 – середовище ННЦ “ІЕКВМ” для ізо-
ляції мікоплазм [1, 4]. 
СТБМ розфасовували у стерильні пробірки по 

4,0 см3. Відбір мазків із слизової оболонки перед-
двір’я піхви у 10 корів із патологіями репродук-
тивних органів (вульвовагініти, ендометрити, 
подовженість сервіс-періоду, аборти) з госпо-
дарства ДП ДГ “Кутузівка” Харківської області 
проводили за стандартною методикою. Від одні-
єї тварини відбирали одночасно три проби, які 
додавали до різних СТБМ і доставляли в лабора-
торію в термосі з льодом через 2 години після 
взяття. Далі проби інкубували протягом однієї 
доби, з посівів проводили (2-3) пасажі. Контроль 
росту культур спостерігали візуально та за до-
помогою мікроскопії мазків. 
Результати досліджень. При дослідженні се-

редовища Хоттінгеру із застосуванням однодо-

бової інкубації посівів усі культури мікоплазм 
були нечутливими до одночасної дії цефалоспо-
ринів (цефазоліну або цефотаксиму) в концент-
рації 50 мкг/см3, пеніциліну та ністатину. При 
подальших (2-3-х) пасажах на діагностичні сере-
довища виявили ріст досліджуваних культур мі-
коплазм у вигляді легкої опалесценції з форму-
ванням незначного осаду. В контрольних пробі-
рках із середовищем без додавання антибіотиків 
на 4-5-у добу виявили ріст культур мікоплазм. 
Після фарбування за Романовським – Гімзою 
при мікроскопії мазків спостерігали дрібні полі-
морфні коко-овоїдоподібні тільця (0,2-0,5) нм 
рожево-фіолетового кольору, розташованих 
одинично, у вигляді невеликих скупчень та нит-
коподібних форм. 
У другому досліді проб біологічного матеріа-

лу від корів було виділено мікоплазми та супут-
ню мікрофлору (таблиця). У 50,0 % проб ізолю-
вали мікоплазми, з яких 26,7 % – чисті культури. 
Бактеріальна мікрофлора була типована до виду; 
вона була представлена стафілококами 
(Staphylococcus saprophyticus), ентеробактеріями 
(Enterobacter agglomerans) та дріжджоподібними 
грибами. 
Ефективність застосування СТБМ і подальшої 

ізоляції мікоплазм у цьому досліді становила від 
30 до 50 %. 
Найефективнішим стало застосування СТБМ 

№ 2 з додаванням цефотаксиму, пеніциліну та 
ністатину, – при цьому з 50 % проб ізолювали 
чисті культури мікоплазм, а з 20 % проб виділи-
ли мікоплазми разом із супутньою грибковою 
мікрофлорою. 
З СТБМ № 1 із додаванням цефазоліну, пені-

циліну та ністатину виділили мікоплазми з супу-
тньою бактеріальною та грибковою мікрофлора-
ми у 50 % проб біологічного матеріалу, у 30 % 
проб – чисті культури мікоплазм. 
Лише з 30 % проб із РЖС (контроль) були ізо-

льовані мікоплазми разом із супутньою бактері-
альною та грибковою мікрофлорою, а у 60 % 
проб із цього середовища (без додавання ніста-
тину) разом із бактеріальною мікрофлорою виді-
лили дріжджоподібні гриби. 
Вивчення властивостей культур мікоплазм 

показало, що за морфологічними, тінкторіаль-
ними, культурально-біохімічними ознаками ви-
ділені культури відповідали властивостям, ха-
рактерним для видів Mycoplasma. Так, ріст куль-
тур на рідкому середовищі характеризувався не-
значною опалесценцією, на щільних живильних 
середовищах – утворенням дрібних ізольованих 
круглястих прозорих колоній. При мікроскопії 
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мазків, виготовлених із бульйонних культур та 
забарвлених за Романовським – Гімзою, спосте-
рігали мікоплазми.  
Виділені мікоплазми не розкладали глюкозу 

та аргінін, тобто, не змінювали забарвлення ін-
дикаторів у рідких живильних середовищах.  
За контроль брався референтний штам 

M. bovis PG 45. 
Таким чином, проводячи прижиттєву діагнос-

тику великої рогатої худоби на мікоплазмоз, слід 
враховувати, що супутня мікрофлора на слизо-
вих оболонках тварин представлена стафілоко-
ками, ентеробактеріями й дріжджоподібними 
грибами.  
Тому до складу середовищ для транспорту-

вання біологічного матеріалу необхідно вводити 
антибактеріальні та антигрибкові препарати ши-
рокого спектру дії. 

Результати ізоляції мікоплазм від корів при застосуванні різних СТБМ 

СТБМ* Діагностичні 
середовища Інв. № 

корови середовище 24 год. 
інкубації 

міко- 
плазми с. м. 

Виділені культури 

№ 1 - - + E. agglomerans 
№ 2 - - + E. agglomerans 2708 

№ 3 контроль - - + E. agglomerans, 
S. saprophyticus, Д.Г. 

№ 1 - - + E. agglomerans 
№ 2 + + + Myc. 6638 

№ 3 контроль - - + E. agglomerans, S. saprophyticus 
№ 1 + + - Myc. 
№ 2 + + - Myc. 2873 

№ 3 контроль + + + Myc., E. agglomerans, 
S. saprophyticus 

№ 1 - - + E. agglomerans 
№ 2 - - + E. agglomerans 4281 

№ 3 контроль - - + E. agglomerans 
№ 1 + + + Myc. 
№ 2 + + + Myc. 6308 

№ 3 контроль + + + Myc., E. agglomerans, Д.Г. 
№ 1 - - + E. agglomerans, Д.Г. 
№ 2 + + + Myc., Д.Г. 2874 

№ 3 контроль - - + E. agglomerans, 
S. saprophyticus, Д.Г. 

№ 1 + + + Myc., E. agglomerans 
№ 2 + + - Myc. 4454 

№ 3 контроль - - + E. agglomerans, 
S. saprophyticus, Д.Г. 

№ 1 + + + Myc., E. agglomerans 
№ 2 + + + Myc., Д.Г. 6889 

№ 3 контроль - - + E. agglomerans, 
S. saprophyticus, Д.Г. 

№ 1 + + - Myc. 
№ 2 + + - Myc. 806 

№ 3 контроль + + + Myc., Д.Г. 
№ 1 - - + E. agglomerans 
№ 2 - - + E. agglomerans 1833 

№ 3 контроль - - + E. agglomerans, Д.Г. 

Примітки: * – склад середовищ наведено в матеріалах і методах; с. м. – супутня мікрофлора;  
Д.Г. – дріжджоподібні гриби. 
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Висновки. 1. За умов використання різних се-
редовищ для транспортування біологічного ма-
теріалу (СТБМ) польові ізоляти мікоплазм були 
виділені від 30 до 50 % корів із патологіями ре-
продуктивних органів. 

2. Встановлено, що найбільш ефективним сто-
совно ізоляцїі мікоплазм великої рогатої худоби 

й інгібування супутньої мікорофлори було за-
стосування СТБМ із додаванням цефалоспоринів 
(50 мкг/см3), пеніциліну (1000 ОД/см3) та ніста-
тину (500 ОД/см3), їх однодобової інкубації з 
подальшим пересівом на діагностичні живильні 
середовища. 
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Актуальність проблеми. Гастроентерит – за-
хворювання, що характеризується запаленням сли-
зової оболонки шлунка й тонкого відділу кишеч-
ника. Катаральний гастроентерит діагностується 
частіше за інші форми захворювання і пов'язаний 
із годівлею тварин недоброякісною їжею [8]. Бі-
льшість авторів розглядає гастрит і ентерит як са-
мостійні захворювання зі спеціальною класифіка-
цією й симптоматикою [1, 7, 10]. За даними  
А.В. Старченкова (2002), гастроентерит у собак 
розвивається, в основному, під дією аліментарних 
факторів: нерегулярна годівля, згодовування не-
доброякісної їжі, дача подразнюючих лікарських 
засобів тощо. Етіологічними факторами гастроен-
териту є ішемія шлункової та кишкової стінок, по-
рушення мембранного травлення. Патогенез гаст-
роентериту складний і полягає у розвитку запаль-
но-дистрофічних змін у шлунку та кишечнику, – у 
тварин відбувається пошкодження слизової оболо-
нки кишечника антитілами та лімфоцитами. В ор-
ганізмі посилюється інтоксикація, виникає зневод-
нення (внаслідок діареї), а також порушується ро-
бота інших органів і систем [3].  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. У 
гуманній медицині метаболізм сполучної тканини 
при захворюваннях шлунково-кишкового тракту 
останнім часом все більше привертає увагу дослі-
дників. Дослідженнями Н.В. Мокроусової [6] було 

доведено взаємозв’язок між показниками деструк-
ції сполучної тканини шлункової стінки (глікоза-
міноглікани, оксипролін) та активністю запально-
деструктивних процесів у шлунку за гастроезофа-
гальної рефлюксної хвороби. За даними М.С. Гро-
мова зі співав. [5], підвищення в сироватці крові 
вмісту білковозв’язаного оксипроліну, який зазви-
чай відображає колагенсинтетичні процеси, харак-
терне для запалення лише товстого відділу кишеч-
ника. При загостренні ерозивного гастродуоденіту, 
за результатами досліджень Н.С. Стрєлкова [9], 
вірогідно змінюються метаболіти глікопротеїнів у 
біологічних рідинах, що зумовлює дестабілізацію 
захисних функцій слизових оболонок. У праці 
О.Н. Городкової [4] доведено клінічну інформати-
вність показників глікозаміногліканів сироватки 
крові та оксипроліну сечі як біохімічних маркерів 
запалення товстого кишечника. У ветеринарній 
медицині фундаментальних робіт, присвячених 
діагностичній інформативності показників метабо-
лізму сполучної тканини при захворюваннях шлу-
нка та кишечника, ми не знайшли. Таким чином, 
визначення діагностичної інформативності показ-
ників метаболізму сполучної тканини за гастроен-
териту собак є актуальним питанням сучасної ве-
теринарної медицини і потребує окремого вивчен-
ня.  
Мета і завдання – з’ясувати діагностичну інфо-

рмативність показників метаболізму сполучної 
тканини (глікопротеїнів, сіалових кислот, хондрої-
тинсульфатів, фракцій глікозаміногліканів) при 
аліментарному гастроентериті в собак. 
Матеріали і методи досліджень. Матеріалом 

для дослідження були собаки (n=20) різного ві-
ку, порід та статі, які поступали до ветеринарної 
клініки «Пес + Кіт» м. Харкова. В якості контро-
льної групи використовували клінічно здорових 
собак (n=20). Тваринам проводили клінічне до-
слідження, клінічне і біохімічне дослідження 
крові та сечі. Вміст глікопротеїнів проводили за 
методом Штенберга – Доценка, сіалових кислот 
– методом Геса, фракцій глікозаміногліканів – за 
авторською методикою [2].  

Розглядається питання застосування показників 
метаболізму сполучної тканини у діагностиці алі-
ментарного гастроентериту в собак. З’ясовано, 
що вміст глікопротеїнів і глікозаміногліканів (ГАГ) 
у сироватці крові собак, хворих на аліментарний 
гастроентерит, змінюється порівняно із клінічно 
здоровими тваринами. При цьому окремі показни-
ки, що застосовуються у діагностиці захворювань 
шлунково-кишкового тракту (загальний білок, аль-
буміни, активність АлАТ, АсАТ, β-ліпопротеїни), 

залишаються в межах норми.  
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Результати досліджень. При проведенні клініч-
ного дослідження тварин було з’ясовано наступні 
клінічні симптоми: пригнічення, блювання, діарея, 
біль при пальпації черевної стінки. Колір блювот-
них мас був від білого до жовтого; колір фекалій – 
від світло-коричневого до жовто-сірого, зі смердю-
чим запахом. За результатами клінічного дослі-
дження крові у тварин виявлявся нейтрофільний 
лейкоцитоз зі зрушенням ядра вліво: кількість па-
личкоядерних нейтрофілів збільшилася вдвічі: лім-
фоцитоз проявлявся збільшенням кількості лімфо-
цитів на 42% порівняно зі здоровими тваринами 
(табл. 1). Нейтрофільний лейкоцитоз – ознака запа-
льного процесу слизової оболонки шлунка та кише-
чника; лімфоцитоз вказує на активізацію імунної 
системи кишкової трубки.  
Біохімічне дослідження крові (табл. 2) виявило 

підвищення активності лужної фосфатази (ЛФ) у 

2,6 разу, можливо, за рахунок її кишкового ізофер-
менту. Також спостерігалося збільшення активності 
α-амілази на 89%, порівняно зі здоровими тварина-
ми, що свідчить про порушення моторики кишеч-
ника. Збільшення вмісту холестеролу в 1,3 разу, 
очевидно, зумовлене запально-деструктивними 
процесами у пухкій сполучній тканині кишкової 
стінки, що співпадає зі збільшенням показника про-
би Вельтмана на 12% порівняно зі здоровими тва-
ринами. 
Збільшення в сироватці крові вмісту загального 

білірубіну на 31% свідчить про холестаз у хворих на 
гастроентерит собак. Відсутність зміни інших пока-
зників (активності АлАТ, АсАТ, вмісту загального 
білка, альбумінів, β-ліпопротеїнів, глюкози, сечови-
ни, креатиніну) вказує на відсутність порушень фу-
нкціонального станупечінки, підшлункової залози 
та нирок.  

1. Результати гематологічного дослідження собак за гастроентериту 
Показники Здорові тварини, n=20 Хворі тварини, n=20 

Еритроцити, Т/л 5,4±0,10 5,2±0,14 
Гемоглобін, г/л 158,0±2,98 160,0±3,86 

Колірний показник 0,90±0,01 0,91±0,01 
Гематокрит, % 48,0±1,11 48,0±1,08 
Лейкоцити, Г/л 6,8±0,45 8,5±0,72* 
Еозинофіли, % 3,0±0,46 4,0±0,97 
Нейтрофіли, %: 

юні 
паличкоядерні 
сегментоядерні 

 
0 

5,0±0,34 
65,0±1,46 

 
0 

10,0±0,69*** 
48,0±2,03*** 

Базофіли, % 0 0 
Лімфоцити, % 24,0±0,83 34,0±2,28*** 
Моноцити, % 4,0±0,45 4,0±0,74 

ШОЕ, мм/годину 4,0±0,33 2,0±0,26 
Примітки: * – p<0,05; *** – p<0,001 порівняно зі здоровими тваринами. 

2. Результати біохімічного дослідження крові собак за гастроентериту 
Показники Здорові тварини, n=15 Хворі тварини, n=20 

Загальний білок, г/л 70,9±1,78 68,9±1,46 
Альбуміни, % 52,1±0,81 50,7±1,78 

Активність АлАТ, ммоль/ (год.×л) 0,77±0,05 0,86±0,05 
Активність АсАТ, ммоль/ (год.×л) 0,71±0,04 0,64±0,04 
Активність ЛФ, Од. Боданські 4,1±0,66 10,8±1,01*** 
Активність α-амілази, г/(год.×л) 99,0±6,08 187,0±20,7*** 

Холестерол, ммоль/л 4,7±0,31 6,2±0,45** 
β-ліпопротеїни, ум. од.  11,0±0,65 13,0±0,88 

Проба Вельтмана, № пробірки 6,6±0,13 7,4±0,27* 
Глюкоза, ммоль/л 4,2±0,20 5,2±0,32 
Сечовина, ммоль/л 5,0±0,32 5,8±0,39 
Креатинін, мкмоль/л 94,0±5,01 93,0±3,34 

Загальний білірубін, мкмоль/л 5,4±0,30 7,1±0,63* 
Примітки: * – p<0,05; ** – p<0,01; *** – p<0,001 порівняно зі здоровими тваринами. 
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3. Показники метаболізму сполучної тканини за гастроентериту у собак 
Показники Здорові тварини, n=15 Хворі тварини, n=20 

Глікопротеїни, ум. од. 0,39±0,01 0,48±0,02*** 
Сіалові кислоти, Од. Геса 181,0±9,20 164,0±5,17 
Хондроїтинсульфати, г/л  0,200±0,01 0,220±0,01 
Загальні ГАГ, ум. од. 20,3±0,54 16,3±0,66*** 

Хондроїтин-4-сульфат, ум. од. 12,1±0,47 9,6±0,58* 
Хондроїтин-6-сульфат, ум. од. 6,1±0,17 5,1±0,26** 

Гепарансульфат, ум. од. 2,1±0,15 1,6±0,18* 
Примітки: * – p<0,05; ** – p<0,01; *** – p<0,001 порівняно зі здоровими тваринами. 
 
Це дозволяє виключити захворювання даних 

органів і підтвердити діагноз гастроентерит, 
адже відомо, що зміна більшості біохімічних по-
казників сироватки крові при захворюваннях 
шлунка та кишечника не є типовою.  
Показники метаболізму сполучної тканини у 

собак за гастроентериту були досить інформати-
вними (табл. 3). Підвищення вмісту глікопротеї-
нів на 23% свідчить про наявність гострого запа-
льного процесу слизової оболонки шлунка та 
кишечника. При цьому вміст хондроїтинсульфа-
тів у хворих тварин не змінюється. Спостеріга-
ється зниження вмісту загальних глікозаміноглі-
канів на 25% за рахунок усіх фракцій. Вміст  
хондроїтин-4-сульфату зменшується на 26%, хо-
ндроїтин-6-сульфату – на 20%, гепарансульфату 
– на 31%. Це, можливо, свідчить про посилення 
ексудації та активізації системи клітинного му-

коїдозу у слизовій оболонці шлунка й кишечни-
ка, що спричиняє розвиток мальабсорбції ком-
понентів для синтезу ГАГ. При цьому вміст усіх 
фракцій ГАГ у сироватці крові зменшується. 
Висновки: 1. Показники метаболізму сполуч-

ної тканини за аліментарного гастроентериту в 
собак виявилися досить інформативними.  

2. Вміст глікопротеїнів у сироватці крові со-
бак за гастроентериту збільшився на 23%, що 
вказує на наявність запального процесу в шлун-
ку та кишечнику. 

3. Вміст загальних ГАГ зменшився на 25%, 
хондроїтин-4-сульфату – на 26%, хондроїтин-6-
сульфату – на 20%, гепарансульфату – на 31%, 
що пов’язано з розвитком синдрому мальаб-
сорбції при запаленні слизових оболонок шлун-
ково-кишкового тракту. 
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Постановка проблеми. Мікоплазми широко 
розповсюджені патогени, що спричиняють за-
хворювання дихальної та урогенітальної систем 
сільськогосподарських, декоративних та диких 
тварин [3, 4]. Головною умовою забезпечення 
стабільного благополуччя щодо цих захворю-
вань є проведення діагностичних досліджень й 
застосування (у разі необхідності) вакцинних 
препаратів. Створення сучасних ефективних 
біопрепаратів безпосередньо залежить від біоло-
гічної стабільності виробничих штамів. Основ-
ним технологічним прийомом для зберігання 
виробничих штамів є ліофілізація [2]. Однак, 
мікоплазми, завдяки своїй унікальній субклітин-
ній будові, досить чутливі до процесу ліофіліза-
ції [1, 5, 8]. Питання відновлення життєздатності 
мікоплазм та етапи розвитку популяції клітин у 
процесі деліофілізації за умов зберігання їх у 
ліофілізованому стані впродовж різних термінів 
потребують поглибленого вивчення. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв`язання проблеми. 
Процес ліофілізації призводить не тільки до за-
гибелі певного відсотка життєздатних клітин 
мікоплазм (10-30%), але й змінює показники 
розвитку популяції в цілому. Подовжуються фа-

зи росту (особливо лаг-фаза) та знижується інте-
нсивність накопичення бактерійної маси міко-
плазм [7-9]. За даними окремих авторів, не всі 
клітини гинуть у процесі ліофілізації – певна ча-
стина їх переходить у «некультивуємі форми» 
[6, 10]. Реверсія таких клітин до первинного ста-
ну є можливою за умов здійснення послідовних 
пасажів на поживних середовищах [5, 8]. 
Тривалість термінів зберігання мікоплазм у 

ліофілізованому стані, після яких ще можливо 
відновити життєздатність популяції, якісні та 
кількісні показники інтенсивності репродуктив-
них процесів клітин мікоплазм, потребують по-
глибленого вивчення. 
Мета і завдання. Метою роботи було вивчен-

ня показників відновлення життєздатності попу-
ляцій мікоплазм у процесі деліофілізації. 
Для виконання зазначеної мети були постав-

лені наступні завдання: вивчити показники ін-
тенсивності росту та накопичення бактерійної 
маси мікоплазм, що зберігалися в нативному та 
ліофілізованому станах впродовж різних строків, 
і визначити потенційну можливість відновлення 
життєздатності культур за умов зберігання їх у 
ліофілізованому стані більше ніж 20 років. 
Матеріали і методи. У процесі виконання ро-

боти вивчали життєздатність культур мікоплазм 
(музейних штамів та польових ізолятів), які збе-
рігалися в музеї лабораторії бактеріальних хво-
роб птиці ННЦ «ІЕКВМ» у нативному вигляді 
(на рідких поживних середовищах) або в ліофілі-
зованому стані (за температури 2-8 ºС).  
У роботі використовували наступні культури 

мікоплазм: музейний штам Mycoplasma 
gallisepticum S6 нативний; музейний штам 
Mycoplasma gallisepticum S6 ліофілізований (2 
роки зберігання); польовий ізолят Mycoplasma 
arthritidis (21 рік зберігання); польовий ізолят 
Aholeplasma laidlawii (23 роки зберігання); 
польовий ізолят Mycoplasma arginini (25 років 
зберігання). 
Пасажування культур здійснювали на середо-

вищі Едварда із додаванням сироватки крові ко-
ня. Режим інкубування мікоплазм становив 6 діб 

Вивчено етапи відновлення життєздатності по-
пуляцій мікоплазм, що зберігались від 2 до 25 років, 
у процесі деліофілізації. Встановлено, що процес 
ліофілізації негативно впливає на показники дина-
міки росту клітин у популяції мікоплазм. Так, лог-
фаза нативного штаму Mycoplasma gallisepticum 
S6 була втричі коротша, а фаза стаціонарного 
розвитку втричі довша, ніж у деліофілізованого 
аналога. Ліофілізовані культури мікоплазм мо-
жуть відновити показники життєздатності по-
пуляції (в середньому на 8 %) після здійснення 5-ти 
поступових пасажів на рідких поживних середо-
вищах за умови, що строки їх зберігання були не 
більше 20 років. Зберігання культур мікоплазм 

впродовж 23-25 років призводить до незворотної 
втрати життєздатності клітин у популяції. 
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за температури (37,0±0,5) ºС. 
Інтенсивність накопичення бактерійної маси 

мікоплазм визначали шляхом фотокалориметрії 
(ФЕК КФК-2 УХЛ-4, зелений світлофільтр, дов-
жина хвилі 420-440 нм), контролем служило сте-
рильне середовище Едварда. 
У процесі вивчення росту культур мікоплазм 

на рідких поживних середовищах визначали на-
ступні фази росту: лаг-фазу (фазу початку роз-
множення), що характеризується невисоким сту-
пенем інтенсивності росту; лог-фазу (експонен-
ціальну фазу розвитку), що характеризується 
максимальною швидкістю та інтенсивністю рос-
ту; фазу негативного прискорення, що характе-
ризується зниженням активності росту; стаціо-
нарну фазу, що характеризується вираженою 
рівновагою між кількістю загиблих і знов сфор-
мованих клітин; фазу логарифмічної загибелі, 
що характеризується зниженням кількості живих 
клітин. 
Результати досліджень. На першому етапі 

даних досліджень нами були вивченні особливо-
сті репродукційних властивостей культур мікоп-
лазм на рідких поживних середовищах за умов 
попереднього зберігання мікроорганізмів у різ-
них режимах. Із цією метою було проведено по-
рівняльне вивчення інтенсивності накопичення 
бактерійної маси та тривалості різних фаз розви-
тку мікоплазм для музейного штаму Mycoplasma 
gallisepticum S6. При цьому було встановлено, 

що етапи розвитку й розмноження клітин мікоп-
лазм, що зберігалися в ліофільному та нативно-
му станах, значно різняться.  
Як видно з даних рис. 1, лаг-фаза росту му-

зейного штаму Mycoplasma gallisepticum S6, що 
зберігався в нативному вигляді на рідкому по-
живному середовищі, дорівнювала 12 годинам. 
Ця фаза збільшувалась майже втричі й становила 
вже 36 годин після зберігання цього штаму в  
ліофілізованому стані впродовж 2 років. Лог-
фаза (фаза інтенсивного росту) майже не зміни-
лась – у обох штамів вона складала близько 24 
годин. Фаза негативного прискорення росту та-
кож була для обох штамів майже однаковою 
(близько 48 годин). Однак максимальна стаціо-
нарна фаза для нативного штаму перевищувала 
цей показник у відновленого штаму майже втри-
чі (36 та 12 годин відповідно). Термінальна фаза 
росту (фаза логарифмічної загибелі) наступала в 
обох штамів практично одночасно – після 120 
годин культивування. 
Максимальна інтенсивність накопичення бак-

теріальної маси мікоплазм у нативного штаму 
Mycoplasma gallisepticum S6 перевищувала ана-
логічний показник для штаму, відновленого з 
ліофільного стану на 17,1%.  
Також нами були проведені дослідження щодо 

вивчення резервів життєздатності мікоплазм, що 
зберігались у ліофілізованому стані впродовж 
різних строків (від 2 до 25 років).  
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Штам Mycoplasma gallisepticum S6, відновлений з ліофільного стану

Штам Mycoplasma gallisepticum S6 нативний 
 

Рис. 1. Динаміка розвитку популяції клітин штаму Mycoplasma gallisepticum S6  
на рідкому поживному середовищі 
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Штам Mycoplasma gallisepticum S6 (2 роки зберігання)
Польовий ізолят Mycoplasma arthritidis (21 рік зберігання)
Польовий ізолят Aholeplasma laidlawii (23 роки зберігання)
Польовий ізолят Mycoplasma arginini (25 років зберігання)

 
Рис. 2. Динаміка розвитку популяцій клітин культур мікоплазм,  

відновлених із ліофільного стану, на рідкому поживному середовищі 
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Рис. 3. Інтенсивність накопичення бактерійної маси мікоплазм  

після першого пасажу на поживних середовищах 
Встановлено, що тривалість строку збережен-

ня мікоплазм впливає на лаг-фазу в напрямі її 
подовження; так, після 2-х років зберігання вона 
становила 36 годин, а після 21, 23 та 25 років – 
поступово збільшувалась і складала 48, 60 та 72 
години відповідно. Фаза інтенсивного росту 
(лог-фаза) не змінювалась для культур, що збері-
галися 2, 21 та 23 роки, і становила близько 24 
годин, але після 25 років зберігання – скорочу-
валась вдвічі (12 годин). Фази негативного при-
скорення росту й максимально стаціонарна фаза 
залишилися практично незмінними для мікоп-
лазм 2, 21 та 23 років зберігання. Але у польово-

го ізоляту Mycoplasma arginini (25 років збері-
гання) стаціонарна фаза росту була відсутня, 
тобто після моменту максимального накопичен-
ня бактеріальної маси практично одразу розпо-
чався аутолізис клітин мікоплазм, що свідчить 
про нестабільність культури, яка зберігалася 
впродовж досить тривалого часу у ліофілізова-
ному вигляді (рис. 2). 
Окрім зміни тривалості фаз росту культур мі-

коплазм було встановлено зниження інтенсивно-
сті накопичення бактерійної маси в процесі 
культивування на рідких поживних середови-
щах.  
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Рис. 4. Інтенсивність накопичення бактерійної маси мікоплазм  

після першого пасажу на поживних середовищах 
Дані рис. 3 наглядно демонструють поступове 

зменшення інтенсивності накопичення бактеріа-
льної маси культур мікоплазм, відновлених з 
ліофілізованого стану, порівняно із нативною 
культурою. Для культур ,що зберігались 2, 21 та 
23 роки цей показник знижується на 15,6, 22,2 та 
26,7% відповідно. Для польового ізоляту My-
coplasma arginini, що зберігався впродовж 25 
років, цей показник знизився майже на третину 
(35,6%). 
З метою визначення можливості відновлення 

репродуктивних властивостей культур мікоплазм 
після їх деліофілізації нами було проведено 5 по-
ступових пасажів на поживних середовищах. Після 
чого були проведені повторні дослідження щодо 
інтенсивності накопичення бактерійної маси. 
Як видно з рис. 4 в процесі послідовного паса-

жування культур мікоплазм, відновлених з ліофілі-
зованого стану, вдалось інтенсифікувати репроду-
ктивні властивості культури, що зберігалась 2 роки 
(на 8,9 %) та культури, що зберігалась 21 рік (на 
6,6 %). Однак, репродуктивні властивості культур, 
що зберігались 23 та 25 років, не тільки не вдалось 
відновити, навпаки – вони значно знизились – на 

11,1 та 44,4 %. Слід зазначити, що в процесі пода-
льшого пасажування ці дві культури поступово 
втратили життєздатність. 
Висновки: 
1. Інтенсивність розвитку популяції мікоплазм 

залежить від умов зберігання культур. Нативні 
культури мають більш високий рівень життєзда-
тності у порівнянні із деліофілізованими, що ви-
ражається в більш інтенсивній динаміці росту та 
розвитку клітин. 

2. Процес ліофілізації негативно впливає на 
показники динаміки росту клітин в популяції 
мікоплазм. Так, лог-фаза нативного штаму My-
coplasma gallisepticum S6, була втричі коротша, а 
фаза стаціонарного розвитку втричі довша, ніж у 
деліофілізованого аналогу. 

3. Ліофілізовані культури мікоплазм можуть 
відновити показники життєздатності популяції 
(в середньому на 8 %) після здійснення 5-ти по-
ступових пасажів на рідких поживних середо-
вищах за умов зберігання їх не довше 20 років. 

4. Зберігання культур мікоплазм впродовж 23-
25 років призводить до незворотної втрати жит-
тєздатності клітин в популяції.  
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Постановка проблеми. Не дивлячись на те, 
що вивчення атипових мікобактерій розпочалося 
після відкриття Робертом Кохом збудника ту-
беркульозу, їх клінічне та епізоотичне значення 
тривалий час не дооцінювалось. Атипові міко-
бактерій вважалися непатогенними для людей та 
тварин, і до 50-х років ХХ століття в світовій 
практиці зустрічалися лише поодинокі повідом-
лення про випадки захворювань, викликаних 
цими мікроорганізмами [2]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Атипові мікобактерії є сапрофітами, – звичай-
ними мешканцями різних середовищ (ґрунт, во-
да, тощо). Проте окремі представники цієї групи 
мікроорганізмів володіють потенційною пато-
генністю й можуть викликати патологічні про-
цеси в макроорганізмі. 
Значну епідемічну роль у розвитку мікобакте-

ріозів людини відіграють мікобактерії M. kan-
sasii, що вперше були описані V.B. Buhler у 1953 
році. З часом, на основі генетичних і біохімічних 
аналізів, була виявлена гетерогенність виду. 
M. kansasii займає одне з головних місць, як еті-
ологічний фактор легеневих захворювань у лю-
дей, викликаних атиповими мікобактеріями. При 
лікуванні M. kansasii може набувати підвищеної 
резистентності щодо антибактеріальних препа-
ратів [4]. 
Швидкоростучі атипові мікобактерії утворю-

ють первинний ріст на щільному поживному се-

редовищі на 2-4 добу після пасажу, а вже на 7-
10-у добу відмічають добре видимі колонії. Ця 
група мікобактерій налічує 56 видів, широко 
розповсюджених у навколишньому середовищі. 
Зазначені мікроорганізми володіють резистент-
ністю до засобів, які застосовуються для дезін-
фекції (хлор, формальдегід, глутаровий альдегід) 
[3]. Порівняно з іншими атиповими мікобактері-
ями швидкоростучі штами володіють вищою 
стійкістю до антибактеріальних препаратів, яка 
досить варіює в межах виду [5]. 
Проблема атипових мікобактерій гостро по-

стала також і в практичній ветеринарній меди-
цині. При інфікуванні даними мікроорганізмами 
тварин у них виникає сенсибілізація до туберку-
ліну, внаслідок чого виникають паралергічні ре-
акції, що ускладнює діагностику туберкульозної 
інфекції, а також призводить до економічних 
збитків при невиправданому забої таких тварин. 
Актуальним залишається питання резистентнос-
ті атипових мікобактерій щодо дезінфікуючих 
препаратів, які широко впроваджені в ветерина-
рну практику. 
Мета досліджень. Вивчити стійкість фото-

хромогенних і швидкоростучих атипових міко-
бактерій щодо альдегідмістимого дезінфектанту 
«ДЗПТ-2». 
Матеріали і методи досліджень. У дослідах 

були використані тест-культури фотохромоген-
них атипових мікобактерій M. kansasii та швид-
коростучих M. diernhoferi, M. flavescens, M. for-
tuitum, M. phlei, M. smegmatis, M. thamnopheos. 
Стійкість мікобактерій визначали щодо дезінфі-
куючого препарату «ДЗПТ-2», активною речо-
виною якого є глутаровий альдегід. Препарат 
досліджували в концентрації 0,5%, 1%, 1,5%, 2% 
за діючою речовиною (ДР) при експозиції 1, 5, 
24 години. 
Досліди проводили згідно з методичними ре-

комендаціями «Визначення бактерицидних влас-
тивостей дезінфікуючих засобів, проведення дез-
інфекції та контроль її якості при туберкульозі 
сільськогосподарських тварин» [1]. 

Наведені результати досліджень із вивчення рези-
стентності до дії альдегідмістимого дезінфек-
танту фотохромогенних мікобактерій M. kansasii 
та швидкоростучих мікобактерій M. diernhoferi, 
M. flavescens, M. fortuitum, M. phlei, M. smegmatis, 

M. thamnopheos. Встановлено, що до одного й того 
ж дезінфікуючого препарату атипові мікобакте-

рії різних видів і штамів проявляють різну  
резистентність. 
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Бактерицидні властивості «ДЗПТ-2» щодо мікобактерій 
«ДЗПТ-2» Культура Експозиція 0,5% 1% 1,5% 2% 

M. kansasii 
1 год. 
5 год. 

24 год. 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

– 
– 
– 

M. diernhoferi  
1 год. 
5 год. 

24 год. 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
– 

+ 
+ 
– 

+ 
– 
– 

M. flavescens 
1 год. 
5 год. 

24 год. 

+ 
+ 
– 

+ 
– 
– 

– 
– 
– 

– 
– 
– 

M. fortuitum 
1 год. 
5 год. 

24 год. 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
– 
– 

M. phlei 
1 год. 
5 год. 

24 год. 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
– 
– 

+ 
– 
– 

M. smegmatis 
1 год. 
5 год. 

24 год. 

+ 
+ 
– 

+ 
+ 
– 

+ 
– 
– 

+ 
– 
– 

M. thamnopheos 
1 год. 
5 год. 

24 год. 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
– 

– 
– 
– 

Примітка: «–» – відсутність росту мікобактерій; «+» – наявність росту мікобактерій. 
 

Результати досліджень. Результати досліду з 
визначення резистентності атипових мікобакте-
рій щодо дезінфектанту «ДЗПТ-2» наведені в 
таблиці. 
Із даних таблиці видно, що дезінфікуючий пре-

парат «ДЗПТ-2» викликає девіталізацію атипових 
мікобактерій M. fortuitum при застосуванні в кон-
центрації 2% за ДР при експозиції 5-24 години, 
що засвідчує найвищу резистентність цих міко-
бактерій порівняно з іншими дослідженими тест-
культурами. Культури мікобактерій M. kansasii 
втрачають життєздатність при дії на них препара-
ту в концентрації 2% за ДР при експозиції 1-24 
години, а M. thamnopheos – у концентрації 1,5% 
при експозиції 24 години та в концентрації 2% за 
ДР при експозиції 1-24 години. При дії препарату 
в концентрації 1,5-2% за ДР при експозиції 5-24 
години він проявляє бактерицидні властивості 
щодо культури M. phlei. Ріст тест-культур міко-
бактерій M. flavescens був відсутній при дії пре-

парату в концентрації 0,5% за ДР – 24 години, 1% 
за ДР – 5-24 години, 1,5-2% за ДР при експозиції 
1-24 години. Атипові мікобактерії M. smegmatis 
інактивуються при дії препарату в концентрації 
0,5-1% за ДР при експозиції 24 години, в концен-
трації 1,5-2% за ДР при експозиції 5-24 години, а 
культура M. diernhoferi – 1-1,5% за ДР при експо-
зиції 24 години та в концентрації 2% за ДР при 
експозиції 5-24 години. 
Висновки: 1. До одного й того ж дезінфікую-

чого препарату атипові мікобактерії різних видів 
і штамів проявляють різну резистентність.  

2. Найбільшу стійкість до альдегідмістимих дез-
інфектантів, діючою речовиною в яких є глутаро-
вий альдегід, із досліджених культур проявляють 
мікобактерії M. fortuitum, менш стійкими є M. kan-
sasii, M. thamnopheos, а також культура M. phlei.  

3. Найменшу резистентність до дії деззасобу, що 
вміщує глутаровий альдегід, проявляють культури 
M. flavescens, M. smegmatis та M. diernhoferi. 
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Постановка проблеми. Незважаючи на успі-
хи сучасної ветеринарної медицини, частота за-
пальних захворювань статевих органів у самок 
не знижується, а інфекційні ускладнення пуер-
перію продовжують посідати чільне місце в 
структурі акушерської патології у корів. Значна 
кількість наукових праць вітчизняних і зарубіж-
них фахівців, які вивчають етіологію і патогенез 
акушерських захворювань, свідчить про надзви-
чайну актуальність даної проблеми [4, 7, 8]. 
Нині на ринку ветеринарних препаратів є чи-

мало засобів для лікування корів із післяродо-
вою інфекцією. Переважно це антибіотики та 
сульфаніламідні препарати або їх комбінації. 
Проте необґрунтоване й неадекватне застосу-
вання антибіотиків сприяє виникненню нових 
антибіотикорезистентних штамів мікроорганіз-
мів, зниженню адаптаційних можливостей орга-
нізму, що значно ускладнює лікування та профі-
лактику післяродової інфекції у корів [8].  
Аналіз останніх досліджень і публікацій, в 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Акушерська патологія, найрозповсюдженішим 
проявом якої є післяродовий ендометрит, в умо-
вах окремих господарств Поділля уражує 30% і 
більше поголів’я корів. Аналіз результатів влас-
них досліджень, повідомлень фахівців ветерина-
рії та гуманної медицини, дає підстави зробити 
певні висновки. Так, однією з причин високого 

рівня частоти гнійних ускладнень в акушерстві є 
постійна варіація мікробних асоціацій, що спричи-
нили запалення та коливання біологічних власти-
востей мікроорганізмів. У гуманній медицині за 
останні 70 років чітко простежується еволюція 
збудників, які спричиняють післяродові усклад-
нення. Якщо до 30-х років ХХ століття це були 
стрептококи, у 40-60 роки – стафілококи, до 80-х 
років – грамнегативні аероби, то в останні роки 
більшість збудників відносяться до аеробно-
анаеробних мікробних асоціацій за участю умов-
но-патогенної аутофлори. Оскільки облігатні ана-
ероби є переважними представниками нормальної 
мікрофлори організму, то й більшість анаеробних 
інфекцій має ендогенний характер. При зниженні 
імунного захисту організму (вагітність і роди) та 
руйнуванні тканинних бар’єрів (виведення плода) 
представники нормальної мікрофлори можуть за-
лишати звичні біотопи на поверхні шкіри та слизо-
вих оболонок, проникають через ушкоджені тка-
нинні бар’єри у внутрішнє середовище організму й 
колонізують його. Клінічним проявом такого про-
цесу колонізації є розвиток різноманітних запаль-
них процесів у статевих органах. Відомо, що часто 
через низьку вірулентність облігатні анаероби не 
завжди спроможні самостійно викликати патологі-
чний процес, однак успішно здійснюють це в асо-
ціації з іншими мікроорганізмами, передусім – із 
аеробами [4, 7]. 
Завдання дослідження: провести ідентифіка-

цію мікроорганізмів, виділених із ексудату ста-
тевих органів корів, хворих на післяродовий ен-
дометрит. 
Матеріал і методи дослідження. Досліджен-

ня проводили на 3-6-річних коровах української 
чорно-рябої молочної породи з середньою про-
дуктивністю 4-5 тис. кг молока, які належать 
господарствам різних форм власності трьох ра-
йонів Хмельницької області. Лабораторні дослі-
дження проводили в лабораторії імунології

____________________ 
* Керівник – кандидат біологічних наук О.О. Боднар 

Викладено результати мікробіологічних дослі-
джень піхвово-маткових виділень хворих на після-
родовий ендометрит корів; визначений видовий 
склад мікрофлори. Результати бактеріологічних 
тестувань свідчать про поліетіологічність після-
родового ендометриту у корів із перевагою умов-

но-патогенних збудників та їх асоціацій. 
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Висновки: 1. У розвитку післяродового ендо-
метриту у корів господарств Хмельниччини за-
діяна неспецифічна полімікробна інфекція, що 
відноситься до аеробно-анаеробних мікробних 
асоціацій. 

2. Враховуючи результати мікробіологічних 
досліджень, для лікування корів із післяродовим 
ендометритом у даному регіоні найдоцільнішим 
є застосування бактерицидних антибіотиків ши-
рокого спектру дії. 

3. З метою підвищення ефективності етіотро-
пної терапії необхідно проводити регулярний 
бактеріологічний моніторинг мікрофлори, задія-
ної в розвитку пуерперальної інфекції в корів у 
господарствах реґіону. 
У перспективі будуть розроблятися й апробу-

ватися схеми лікування корів із акушерською 
патологією, що ґрунтуються на результатах да-
них бактеріальних досліджень та принципах ра-
ціональної антибіотикотерапії. 
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Постановка проблеми. За останні роки в тва-
ринницьких господарствах України погіршилася 
епізоотична ситуація щодо захворювання некро-
бактеріозом великої рогатої худоби. Основними 
причинними факторами виникнення й поширен-
ня некробактеріозу на території України є пору-
шення норм годівлі або зміна її типів, несприят-
ливі умови утримання тварин, закупівля худоби 
з європейських держав із метою покращання мо-
лочних якостей корів місцевих порід [2, 5].  
З огляду на згадані вище причинні фактори, 

проблема захисту великої рогатої худоби від за-
хворювання на некробактеріоз є надзвичайно 
актуальною.  
Аналіз останніх досліджень і публікацій, в 

яких започатковано розв’язання даної про-
блеми. Численні дослідження із вивчення етіо-
логії некробактеріозу ВРХ підтверджують суттє-
ву роль супутньої мікрофлори, яка істотно 
ускладнює перебіг хвороби, що підтверджується 
даними вітчизняних і зарубіжних дослідників. 
Донині науковці не мають єдиної думки стосов-
но ефективності застосування вакцинних препа-
ратів для щеплення худоби проти некробактеріо-
зу [4]. Одним з імуногенетичних маркерів стій-
кості або сприйнятливості до даного факторного 
захворювання можуть служити антигени голо-
вного комплексу гістосумісності, які несуть ге-

нетичну інформацію про міру чутливості органі-
зму до етіологічних чинників різних патологій, 
властивих популяції. Позитивні зв'язки поши-
рюються не лише на сам факт сприйнятливості 
до патологічного процесу, але й несе особливос-
ті патогенезу. Гени класу ІІ ГКГ (гени імунної 
відповіді) найбільше залучені в асоціації з за-
хворюваннями. Функція антигенів класу ІІ поля-
гає в тому, щоб представити чужорідні білки (пі-
сля внутрішньоклітинного процесінгу) Т-кліти-
нам, які далі стимулюють відповідну імунну від-
повідь (гуморального типу). Вивчаються асоціа-
тивні зв'язки між антигенами BoLA-системи і 
маститами, сприйнятливістю до вірусу лейкозу 
великої рогатої худоби, туберкульозу, паразита-
рними хворобами, вірусною діареєю тощо [1, 3]. 
Завдання дослідження: визначити розподіл 

антигенів класу І BoLA- системи та алелей гена 
BoLA-DRB3 у здорових і хворих на некробакте-
ріоз корів і виявити «інформативні» антигени, 
що мають асоціативний зв'язок зі сприйнятливі-
стю й стійкістю до захворювання. 
Матеріали і методи досліджень. Експериме-

нтальні дослідження проводили на коровах укра-
їнської чорно-рябої молочної породи масою 450-
500 кг із середнім надоєм 5500 літрів за лакта-
цію, які належали племінному господарству 
ТОВ “Козацька долина 2006” с. Вихрівка Дунає-
вецького району Хмельницької області. Матері-
алом дослідження антигенів класу І BoLA-
системи служили лімфоцити, виділені з перифе-
ричної крові тварин. Антигени гістосумісності 
визначали за допомогою мікроцитотоксичного 
тесту за Kissmeyer-Nielsen у модифікації для ве-
ликої рогатої худоби. Препарати ДНК виділяли з 
цілісної крові з використанням сорбенту Nucleos 
(набір – DiatomTM DNA Prep 200 фірм Isogene 
Lab. Ltd, Москва) згідно з рекомендаціями виро-
бника. ПЛР проводили в один або два етапи з 
використанням набору "GenePakTM PCR Core" 
(Isogene Lab. Ltd, Москва). Для одноетапної ПЛР 
використовували праймери HLO-30 і HLO-32. 
Для двохетапної: перший раунд – праймери 

Досліджено розподіл антигенів класу І BoLA-
системи та алелей гена BoLA-DRB3 у здорових і 
хворих на некробактеріоз корів. Встановлено, що 
асоційованими із захворюванням є антигени W2, 

W31, А3 та А13. Антигени МSU А6 і А17, навпаки, 
проявляють «протективну» роль. У стійких корів 
найчастіше зустрічалися алелі BoLA-DRB3.2*18, 

*22; зовсім не виявлялися DRB3.2*8 та *10. У групі 
хворих тварин найчастіше виявлялися алелі BoLA-

DRB3.2*23 та *26 і зовсім не виявлялися 
DRB3.2*14, *15 і *17. 
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HLO-30 і HLO-31, другий раунд – праймери 
HLO-30 і HLO-32. Ампліфікацію проводили з 
використанням готових наборів Isogene Lab. Ltd 
(Москва) за стандартною схемою; рестрикційний 
аналіз продуктів ампліфікації проводили з рест-
риктазами RsaI, HaeIII і BstYI (XhoII). Продукти 
реакції розділяли за допомогою електрофорезу в 
4%-му аґарозному ґелі (TopVisionTM LE GQ 
agarose, Fermentas, Латвія) у присутності броми-
стого етидію (5 мМ/мл) і тестували в УФ-світлі. 
Комп'ютерну обробку даних здійснювали за до-
помогою пакетів програм POPGENE 3.1 і 

STATISTICA 6.0. 
Результати дослідження. За результатами 

клінічного і бактеріологічного досліджень була 
сформована група хворих на некробактеріоз тва-
рин. Хворими вважали корів, у яких захворю-
вання починалося з ураження кінцівок із пода-
льшим прогресуванням патологічного процесу, 
при якому спостерігалися некротичні осередки 
на шкірі голови, шиї та тулубі. Дослідження ан-
тигенного спектру І класу BoLA-системи дав 
наступні результати (табл. 1).  

1. Антигенний спектр головного комплексу гістосумісності при некробактеріозі 
Частота 

антигена,  f Вид 
антигена 

W(А) хворі 
(N = 22) 

здорові 
(N = 28) 

Критерій 
відповідності, 

χ2 

Ступінь 
ризику,  

RR 

Етіологічна 
фракція, 

EF 

Атрибутивний
ризик,  
δ 

W2* 0,227 0,036 4,281 7,941 0,122 0,199 
W6 0,227 0,214 0,012 1,078 0,009 0,017 
W8 0,182 0,286 0,729 0,556 -0,077 -0,145 

W21 0,182 0,286 0,729 0,556 -0,077 -0,145 
W10 0,182 0,143 0,139 1,333 0,026 0,045 
W20 0,091 0,179 0,786 -2,174 -0,057 -0,107 

W31* 0,364 0,107 4,723 4,762 0,184 0,287 
W44 0,045 0,143 1,299 -3,500 -0,061 -0,114 
W14 0,091 0,179 0,786 -2,174 -0,057 -0,107 
W19 0,409 0,357 0,141 1,246 0,047 0,081 
W15 0,273 0,250 0,033 1,125 0,017 0,030 
A1 0,182 0,179 0,001 1,022 0,002 0,004 
A2 0,136 0,107 0,100 1,316 0,019 0,033 

A3* 0,545 0,214 5,864 4,400 0,290 0,421 
A6* 0,091 0,393 5,838 -6,471 -0,229 -0,497 
A7 0,045 0,143 1,299 -3,500 -0,061 -0,114 
A8 0,182 0,143 0,139 1,333 0,026 0,045 
A9 0,182 0,143 0,139 1,333 0,026 0,045 

A10 0,182 0,179 0,001 1,022 0,002 0,004 
A11 0,318 0,500 1,672 -2,143 -0,176 -0,364 
A12 0,091 0,179 0,786 -2,174 -0,057 -0,107 

A13* 0,455 0,179 4,468 3,833 0,221 0,336 
A14 0,227 0,286 0,219 0,735 -0,044 -0,082 
A15 0,318 0,286 0,062 1,167 0,026 0,045 
A16 0,318 0,179 1,317 2,147 0,103 0,170 

A17* 0,182 0,464 4,381 -3,900 -0,240 -0,527 
A18 0,273 0,393 0,792 0,580 -0,102 -0,198 
A19 0,273 0,429 1,299 0,500 -0,136 -0,273 
A21 0,318 0,214 0,691 1,711 0,079 0,132 
A22 0,273 0,286 0,010 0,938 -0,010 -0,018 
A23 0,182 0,107 0,571 1,852 0,049 0,084 
A24 0,455 0,286 1,524 2,083 0,148 0,236 

Примітка: * Р ≥ 0,95 (за критерієм відповідності) 
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2. Характер розподілу "інформативних" BoLA-антигенів класу І у корів при некробактеріозі 
Антигени та їх зв'язок 
із захворюваністю 

Критерій 
відповідності,  χ2 

Ступінь ризику, 
RR 

Етіологічна  
фракція, EF 

Атрибутивний 
ризик, δ 

W2 4,281 7,941 0,122 0,199 
W31 4,723 4,762 0,184 0,287 
А3 5,864 4,400 0,290 0,421 

Н
ес
пр
ия
т-

ли
ві

 

А13 4,468 3,833 0,221 0,336 
A6 5,838 -6,471 -0,229 -0,497 Сприят-

ливі А17 4,381 -3,900 -0,240 -0,527 
 

 
Рис. 1. Електрофореграма у 4%-му аґарозному ґелі ампліфікованих фрагментів ДНК  

після рестрикції з Rsa I  

 
Рис. 2. Електрофореграма у 4%-му аґарозному ґелі ампліфікованих фрагментів ДНК  

після рестрикції з Hae III 
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Рис. 3. Електрофореграма у 4%-му аґарозному ґелі ампліфікованих фрагментів ДНК  

після рестрикції з Bst YI 
У групі здорових тварин найчастіше виявля-

лися антигени МSU А11, A17 та A19. Найменшу 
„питому” вагу мали антигени W2, МSU А2 та 
А23. У хворих корів найчастіше визначалися 
антигени W19, МSU А3 та А13, найменше – 
W44, W14, МSU А6 та А7. Статистична значима 
різниця між знаходженням антигенів у сприйня-
тливих і резистентних корів існує для 6 антиге-
нів (W2, W31, A3, А6, А13 і А17). Для інших 
антигенів різниця між їх значимістю у хворих і 
резистентних тварин не є достовірною.  

Для виявлення “інформативних” антигенів 
проведено статистичний аналіз отриманих ре-
зультатів за наступними біометричними показ-
никами: ступінь відносного ризику захворюва-
ності (RR), етіологічна фракція (EF), атрибутив-
ний ризик (δ). Статистична обробка результатів 
тестування корів за антигенним спектром Голо-
вного комплексу гістосумісності показав, що 
несприятливими, або асоційованими з захворю-
ванням на некробактеріоз є антигени W2, W31, 
А3 та А13 (табл. 2). 

3. Розподіл частот алелей гена BoLA-DRB3 у популяції корів  
української чорно-рябої молочної породи 

Патерн по Rsa I, 
Bst YI, Hae III Номер алеля P, % Патерн по Rsa I, 

Bst YI, Hae III Номер алеля P, % 

aaa 1 2,34 lbb 20 0,78 
bba 2 0,78 lbe 21 2,34 
bbb 3 7,03 mba 22 8,59 
caa 4 2,34 nba 23 1,56 
ecc 7 6,25 nbb 24 14,84 
faa 8 1,56 oab 26 3,13 
fda 9 1,56 obb 28 12,50 
fba 10 6,25 lab 32 1,56 
gea 11 0,78 lba 36 2,34 
haa 12 4,69 oba 37 3,91 
hba 13 3,91 aba 41 0,78 
iba 15 2,34 nbf 42 0,78 
jbd 16 0,78 waa 47 0,78 
lbf 18 1,56 xba 50 3,91 
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Антигени МSU А6 і А17 проявляють, навпаки, 
«протективну» роль; за наявності їх в організмі 
тварини залишалися стійкими, навіть якщо в фе-
нотипі спостерігалися «несприятливі» антигени.  
Розподіл алелей гена BoLA-DRB3 у корів 

української чорно-рябої молочної породи подано 
у табл. 3.  
У популяції корів української чорно-рябої мо-

лочної породи найчастіше виявлялися алелі 
BoLA-DRB3.2*24 (14,84%), *28 ( 12,50%), *22 
(8,59%) та *3 (7,03%), сумарна частота яких ста-
новить 43%. Частка алелей із частотами менше 
5% (22 алеля) склала у сумі 44,5 %.  
У стійких корів найчастіше зустрічалися алелі 

BoLA-DRB3.2*18 (0,208), *22 (0,208), зовсім не 
виявлялися DRB3.2*8 та *10. У групі хворих 
тварин найчастіше виявлялися алелі BoLA-

DRB3.2*23 та *26 (0,167) й зовсім не виявлялися 
DRB3.2*14, *15 та *17.  
Висновки та перспективи подальших до-

сліджень. Отримані дані про наявність антигенів 
класу І BoLA-системи, що мають достовірний 
зв'язок із захворюванням на некробактеріоз та 
генетичний поліморфізм алелей BoLA-DRB3 
локусу у стійких та сприйнятливих корів україн-
ської чорно-рябої молочної породи, є цінним 
діагностичним тестом і дають можливість у ве-
теринарній медицині зменшити захворюваність 
на некробактеріоз у господарстві, а у тваринниц-
тві використовувати як розділ селекційно-
генетичної програми для направленої селекції 
корів, стійких до даного захворювання.  
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Ключові слова: метод дисперсійного аналізу, 
галузь економіки, кількісне вимірювання впливу 
факторних ознак, вірогідність впливу, багато-
факторний аналіз, кореляційно-регресійний ме-
тод, ймовірнісно-статистичні методи.  

Постановка проблеми. В епоху бурхливого 
розвитку економіки використання методів мате-
матичної статистики в аграрно-економічних до-
слідженнях стає нагальною необхідністю. Треба 
визнати, що останнім часом широкого застосу-
вання у багатофакторному аналізі набув кореля-
ційно-регресійний метод. Водночас майже зо-
всім не використовується досить ефективний 
спосіб статистико-математичної обробки даних 
дослідження — дисперсійний аналіз. Як і інші 
ймовірнісно-статистичні методи, він набагато 
розширює можливості економістів в аналізі ви-
робництва й значно підвищує рівень наукових 
досліджень. 
Основне призначення дисперсійного аналізу 

— статистично виявити вплив різних факторів 
на мінливість ознаки, що вивчається. Особливий 
інтерес становить використання цього методу в 
аналізі економічних процесів і явищ, коли мін-
ливість результативної ознаки зумовлена одно-
часною дією кількох факторів із неоднаковою 
силою впливу.  Це, зокрема, спостерігається при 
аналізі результативних синтетичних показників 
економічної ефективності виробництва. Най-
більш ефективний тут одночасний дисперсійний 

аналіз усіх відібраних факторів — багатофакто-
рний аналіз. Можна, звичайно, застосувати й 
попарне порівняння факторів, при якому всі інші 
ігноруються, однак такий підхід до розв'язання 
питання не дає змоги виявити існуючу в дійсно-
сті множинність ефектів взаємодії. 
Використання економістами дисперсійного 

методу дає змогу розв'язувати досить важливі 
завдання, виходячи із сучасних вимог до рівня 
економічного аналізу. У сфері економічних до-
сліджень цей ефективний статистико-
математичний засіб повинен зайняти одне з про-
відних місць насамперед тому, що використання 
дисперсійного методу може мати самостійне 
значення. Зокрема, за його допомогою розв'язу-
ються такі завдання: 1) кількісне вимірювання 
сили впливу факторних ознак та їх сполучень на 
результативну; 2) визначення вірогідності впли-
ву та його довірчих меж; 3) аналіз окремих се-
редніх та статистична оцінка їх різниці. 
У поглибленому економічному аналізі дис-

персійний метод може виконувати також і допо-
міжні функції. У цьому плані його використання 
відкриває широкі можливості щодо науково об-
ґрунтованого підходу до застосування інших 
статистичних методів кількісного аналізу. 
Як й інші математико-статистичні методи, ди-

сперсійний аналіз являє собою чисто технічний 
засіб наукового пізнання. І використання його 
при вивченні економічних процесів передбачає 
передусім знання суті процесів, розуміння при-
чинно-наслідкових зв'язків між явищами, що ви-
вчаються, а також вміння виділити найбільш ва-
жливі сторони взаємозв'язаних і взаємозумовле-
них економічних процесів і явищ.  
Слід відзначити, що в економічних дослі-

дженнях дисперсійний метод ще не набув такого 
широкого використання, як у біології, зоотехнії, 
медицині чи техніці, хоча можливості його за-
стосування в сфері економіки досить широкі. 
Основне призначення дисперсійного аналізу — 
статистично виявити вплив факторів на варіацію 
досліджуваних ознак. Особливий інтерес стано-

Метод дисперсійного аналізу, як і інші методи 
математичної статистики, має особливість 

(специфіку) у своєму використанні при вирішенні 
аналітичних завдань у галузі економіки. Тут він 
може виконувати як основні, так і допоміжні 

аналітичні функції. А саме: кількісне вимірювання 
впливу факторних ознак; визначення вірогідності 

впливу та його довірчих меж у причинно-
наслідкових моделях; аналіз окремих середніх і 
статистична оцінка їх різниці; забезпечення на-
уково обґрунтованого підходу при застосуванні 
кількісних методів статистики в аналізі й  
дослідженні економічних явищ і процесів.  

ЕКОНОМІКА 
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вить використання цього методу в тих випадках, 
коли зміна даної ознаки зумовлена одночасно 
дією факторів, частка впливу яких неоднакова. 
У дисперсійному аналізі використовується 

властивість суми квадратів центральних відхи-
лень. Суть її полягає в тому, що коли кілька по-
вністю незалежних факторів діють одночасно й 
зумовлюють загальну змінюваність ознаки, то 
сума окремих дисперсій, що вимірюють їх 
вплив, дорівнює загальній дисперсії. 
Дисперсійний аналіз — це математико-

статистичний метод вивчення результатів спо-
стереження, що залежать від різноманітних од-
ночасно діючих факторів. Він створений у 20-х 
роках XX ст. зусиллями Р. Фішера й суттєвий 
розвиток одержав у працях Іейтса. Основи дис-
персійного аналізу у 1933 році були описані  
М.Ф. Деревицьким у додаткових розділах до 
підручника В. Іогансена «Елементи точного 
вчення про мінливість та спадковість».  
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. У 
дослідженні окремих аспектів статистичної ме-
тодології в системі аграрної економіки спостері-
гається два напрями, наукові ідеї й завдання 
яких взаємопов’язані в частині аналітичних фун-
кцій статистики взагалі й дисперсійного методу, 
зокрема. Для першого напряму характерна скон-
центрованість зусиль науковців на дослідженні 
теоретико-методологічних питань виміру еконо-
мічної ефективності виробництва. В аграрному 
секторі ці питання висвітлені в роботах О.А. Бу-
гуцького, В.Ф. Горянського, А.М. Єріної,  
М.Я. Кушвіда, А.Т. Опрі, В.П. Трофімова.  
Об’єктивними передумовами формування 

другого напряму слід вважати потреби у вивчен-
ні та оцінці закономірностей розвитку економіки 
й прогнозування виробництва на підставі ви-
вчення ролі окремих факторів та їх взаємодій у 
справі підвищення його ефективності. Для дано-
го напряму досліджень притаманні загальнотео-
ретичний і прикладний підходи при розробці 
питань застосування математичних і математи-
ко-статистичних методів у вирішенні складних 
господарських завдань. Найвагоміший внесок 
тут зробили вчені: А.Я. Боярський, Л.В. Канта-
рович, В.С. Немчинов, В.В. Новожилов,  
Й.С. Пасхавер та ін. Окремі питання прикладно-
го характеру розроблені в дослідженнях  
О.П. Крастиня, В.І. Кобринського, А.А. Френке-
ля й ін. Більшість названих вище дослідників 
використовувала допоміжні функції дисперсій-
ного методу як критерію надійності результатів 
досліджень. Щодо використання основних фун-

кцій методу, тобто дослідження та кількісний 
вимір причинно-наслідкових зв’язків на базі те-
оретичних засад дисперсійного методу, тут пріо-
ритет належить вченим першого напряму. 
Результати дослідження. Викладене вище не 

вичерпує можливостей дисперсійного методу 
аналізу. Знання його особливостей дозволяє без-
посередньо оцінити вірогідність тих чи інших 
розрахунків при використанні методів статисти-
чних групувань, кореляції, реґресії, середніх. 
Особливо широкі можливості дисперсійного 
аналізу при оцінці множинних кореляційно-
регресійних залежностей. Маючи порівняно не-
велику кількість одиниць спостереження, можна 
вводити в аналіз ряд ознак-факторів, обчислюю-
чи випадкову помилку на достатньо великому 
числі ступенів вільності. 
Зіставляючи кореляційно-регресійні моделі з 

двома і більше змінними на невеликій сукупнос-
ті об'єктів, за допомогою дисперсійного аналізу 
можна вирішити два досить важливих питання: 
по-перше, в якому взаємозв'язку знаходяться 
включені у модель фактори, і, по-друге, чи бу-
дуть істотними висновки, зроблені на невеликій 
вибірці змінних. Ігнорування цього положення 
забирає чимало часу на пошуки істотних факто-
рів-аргументів, а іноді навіть знецінює економі-
чні дослідження. 
Слід зауважити, що метод дисперсійного ана-

лізу має переваги над іншими статистико-
математичними методами. Назвемо головні з 
них. Передусім, використовуючи даний метод у 
багатофакторному аналізі економічних явищ, 
можна одержати картину, яка показує вплив ко-
жного фактора в різних умовах, створюваних 
змінами різних факторів. При цьому застосуван-
ня різних комбінацій факторів, що вивчаються, 
дає надійнішу підставу для практичних реко-
мендацій, які придатні й за мінливих умов.  
В аналізі економічних явищ, де фактори іноді 
перебувають у складному переплетінні, диспер-
сійний метод дає змогу об'єктивно оцінити скла-
дні явища, що виникають при такій взаємодії. 
Наприклад, у трифакторному комплексі мають 
місце подвійні і потрійні взаємодії факторів.  
Розглянемо можливості та обмеження при за-

стосуванні дисперсійного методу в економічно-
му аналізі на прикладі показників урожайності 
пшениці озимої. 
Наведена матриця (див. рис.) схематично зо-

бражує окремі середні показники врожайності 
пшениці озимої (101 підприємство Полісся 
України), одержані при різних варіантах сполу-
чення факторів: рівня удобреності ґрунту, якості 
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земель і фондооснащеності досліджуваних під-
приємств. Так, різниця за рівнем урожайності, 
зумовлена підвищенням норм внесення мінера-
льних добрив, кращою якістю ґрунту та вищим 
рівнем фондооснащеності, становить 10,6 ц/га 
(

111222 СВАСВА УУ − ). У господарствах з однаково 
високими рівнями удобреності та якості землі, 
але з різним рівнем фондооснащеності абсолют-
на зміна врожайності пшениці дорівнює 1,4 ц/га 
(

122222 СВАСВА УУ − ).  

Матриця окремих середніх дає повну інформа-
цію про зміни рівня врожайності при можливих 
поєднаннях досліджуваних факторів. 
Кінцеві статистичні характеристики диспер-

сійного аналізу, які несуть у собі інформацію 
про варіацію показників урожайності пшениці 
озимої та ступінь впливу факторів на її рівень, а 
також істотність такого впливу, наведено у таб-
лиці 1. 
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Рис. Матриця окремих середніх показників урожайності пшениці при різних можливих поєд-

наннях факторів у дисперсійному комплексі: 
А – кількість внесених на 1 га ріллі мінеральних добрив, ц діючої речовини; В – оцінка землі, бали;  

С – вартість основних виробничих фондів на 1 га ріллі, тис. грн. 
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1. Результати дисперсійного аналізу трифакторного комплексу залежності врожайності 
пшениці озимої від кількості внесених мінеральних добрив (А), якості землі (В)  

і фондооснащеності підприємств (С) 
Вплив факторів 

врахований їх поєднання сумарний Статистичні 
характерис-

тики 

Умов-
ні  

позна-
чення А В С АВ АС ВС АВС

врахо-
ваний 

(х) 

невра-
хований 

(z) 

разом 
(у) 

Дисперсія :            
невиправлена С' 26,6 662,1 532,9 99,7 29,4 641,2 15,2 - - - 
виправлена С 26,4 656,8 528,7 98,9 29,2 636,1 15,1 1991 2145 4136 
Показник 

ступеня впли-
ву факторів та 
їх поєднань 

2η   
0,006 

 
0,159 

 
0,128 

 
0,024

 
0,007

 
0,154

 
0,004

 
0,481 

 
0,519 

 
1 

Число ступе-
нів вільності ν  1 1 1 1 1 1 1 7 87 94 

Девіата 2σ  26,4 656,8 528,1 98,9 29,2 636,1 15,1 284,4 24,6 - 
Коефіцієнт 
Фішера            

розрахунко-
вий рF  1,1 26,6 21,4 4,1 1,2 25,8 0,6 11,5 - - 

табличний ΤF  
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Вірогідним у нашому випадку виявився вплив 

якості землі й фондооснащеності підприємств. 
Перший із названих факторів визначає 15,9% 
коливання рівня урожайності пшениці, другий – 
12,8%. Понад 15% варіації врожайності поясню-
ється взаємодією цих двох факторів. Вплив по-
єднання факторів удобреності та якості ґрунту 
виявився незначним і вірогідним лише при поро-
зі ймовірності 0,95. Одержаної інформації про 
коливання врожайності (будь-якої культури)  
цілком достатньо для того, щоб мати підставу 
продовжити аналіз – залежно від поставленого 
завдання – у потрібному напрямі його поглиб-
лення. 
Як було зазначено вище, природа методу від-

криває можливості об'єктивної оцінки застосо-
вуваних в аналізі групувань, визначення істот-
ності коефіцієнтів кореляції і різниці середніх, а 
також для дослідження множинних кореляцій-
них залежностей, зокрема для оцінки лінійної 
реґресії. Таку оцінку можна виконати, якщо роз-
межувати загальну суму квадратів відхилень 

( )2∑ − уу  на суму квадратів відхилень від пря-

мої лінії теоретичної реґресії ( )∑ −
2

уу х , суму 
квадратів залишкових відхилень від цієї теоре-

тичної лінії регресії ( )2∑ − хуу , а потім із 
останньої виділити суму квадратів відхилень 
середніх, які утворюють емпіричну лінію ре-
ґресії. 
Якщо реґресія дійсно прямолінійна, то відхи-

лення від неї слід вважати випадковими. У тако-
му разі буде випадковою і частина відхилень, 
яка припадає на відмінність між теоретичною та 
емпіричною лініями реґресії. Якщо ж теоретична 
лінія у вигляді прямої неправильно відображує 
форму зв'язку, то відхилення емпіричної лінії 
реґресії від неї повинні розглядатися не як ви-
падкові, а як закономірне відображення кривиз-
ни реґресії. Порівняння одержаних відхилень із 
чисто випадковою їх величиною й дає відповідь 
на питання про прямолінійність реґресії. 
Вихідні передумови теорії дисперсійного ана-

лізу зумовлюють також деякі обмеження у його 
використанні при аналізі економічних показни-
ків. Розглянемо їх. 
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2. Порівняння статистичних характеристик кількісного впливу факторів удобреності 
ґрунту (А), якості землі (В), фондооснащеності підприємств (С) на врожайність пшениці 
озимої та оцінку істотності впливу при різних способах розподілу одиниць спостережень  

у дисперсійному комплексі 
Вид диспесійного комплексу 

рівномірний нерівномірний 
ΤF  при Р ΤF  при Р 

Види факто-
рів 

Умовні 
позна-
чення 2η  рF  

0,999 0,95 0,99 
2η  рF  

0,999 0,95 0,99 
Врахованих А 0,006 ,07 11,5 6,9 3,9 0,002 004 11,5 6,9 3,9 

 В 0,159 26,65 11,5 6,9 3,9 0,233 35,04 11,5 6,9 3,9 
 С 0,128 21,45 11,5 6,9 3,9 0,059 8,90 11,5 6,9 3,9 

АВ 0,024 40,9 11,5 6,9 3,9 0,017 2,54 11,5 6,9 3,9 Поєднань 
факторів АС 0,007 1,18 11,5 6,9 3,9 0,004 0,53 11,5 6,9 3,9 

 ВС 0,154 25,81 11,5 6,9 3,9 0,0097 10,12 11,5 6,9 3,9 
 АВС 0,004 0,61 11,5 6,9 3,9 0,002 0,29 11,5 6,9 3,9 

Сумарний :            
врахованих х 0,481 11,54 3,9 2,8 2,1 0,382 8,21 3,9 2,8 2,1 
неврахованих z 0,519 - - - - 0,618 - - - - 

Разом у 1,000 - - - - 1,000 - - - - 
Примітка. У таблиці неістотні показники обведено. Однією лінією підкреслено показники вірогід-

ні при порозі ймовірності 0,95, двома – при порозі ймовірності 0,95 і 0,99.  
 

Істотним недоліком методу є те, що на резуль-
тати аналізу впливає рівень показників груп, 
сформованих за досліджуваним фактором. Дис-
персійні комплекси, побудовані при одних рів-
нях факторних ґрадацій, можуть відображувати 
достовірний вплив, а при інших рівнях такий 
вплив може бути відсутнім. При цьому виявля-
ється і різниця в показниках ступеня впливу  
факторів на результативну ознаку. Таким чином, 
від того, як згруповані дані досліджень у статис-
тичному комплексі, залежать й деякі його ре-
зультативні характеристики. 
Вплив змін рівнів факторних ґрадацій на кін-

цеві результати розглянемо на прикладі побудо-
ви двох видів дисперсійних комплексів – рівно-
мірного і нерівномірного (табл. 2). Такий підхід 
пояснюється тим, що різні принципи розподілу 
частот, природно, зумовлюють різні рівні факто-
рних ґрадацій. Вплив зміни рівня останніх на 
результативні статистичні характеристики дис-
персійного комплексу вивчався на прикладі за-
лежності врожайності пшениці озимої від трьох 
уже розглянутих вище факторів. 
Розрахунки показали: якщо дисперсійний 

комплекс побудований за принципом рівномір-
ного, показник ступеню загального впливу фак-
торів, що аналізуються, за своєю абсолютною 
величиною на 10% перевищує відповідний по-
казник комплексу, побудованого за принципом 
нерівномірного розподілу. У нашому прикладі 

виявилося чотири (у першому випадку – три) 
розрахункових показники F-критерію, що були 
нижчими від своїх табличних значень, тобто при 
всіх порогах імовірності, і два – при рівні ймо-
вірності 0,999. Спостерігалася різниця і в показ-
никах ступеню індивідуального впливу дослі-
джуваних факторів та їх поєднань. 
Отже, потрібно наголосити, що результат оці-

нки за факторами залежить від того, як згрупо-
вані ці дослідження в статистичному комплексі. 
Необхідно вказати й на обмеження у визна-

ченні оцінки вірогідності впливу факторів. Якщо 
величина вирахованого коефіцієнта РF  переви-
щує його табличне значення ТF , то вплив дослі-
джуваного фактора вважається вірогідним, а як-
що не перевищує межу своїх випадкових коли-
вань, то фактор не є суттєвим і не впливає на 
результат. Отже, не слід поспішати з висновком, 
оскільки причиною його невизначеності є недо-
статня кількість одиниць у вибірці для його пе-
реконливого підтвердження, а не різкий вплив 
факторів. 
Інколи величина РF  може виявитися меншою 

від свого табличного значення через недостатньо 
різкий вплив фактора, що вивчається, або через 
недостатню чисельність вибірки. Причиною мо-
же бути й те, що помилка кожного з показників, 
узятих окремо, досить велика внаслідок завище-
ної неоднорідності досліджуваних даних. Вели-
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чину РF  (занижену) зумовлюють і властивості 
самих факторів, такі як функціональні й близькі 
до них зв'язки між факторами, використання в 
аналізі однорічних даних та ін. Як наслідок – 
показники значно відрізняються від 0 або від 1, 
що збільшує їх можливі випадкові коливання. Це 
відображається на величині їх помилки, а від 
останньої залежить значення розрахованого кое-
фіцієнта РF . 
Поспішний висновок щодо несуттєвості впли-

ву фактора може тільки ґальмувати подальші 
пошуки. Можливо, цим і пояснюється переко-
нання окремих дослідників відносно статистич-
ної оцінки вірогідності дослідження взагалі. Не-
доведеність істотності впливу фактора повинна 
не стримувати, а, навпаки, стимулювати пода-
льші пошуки поліпшення експерименту як у від-
ношенні техніки обробки, так і в підборі самого 
матеріалу. У такому випадку одержані позитивні 
результати стають ще більш неспростовними. 
Щоб у дисперсійному аналізі мати об'єктивні 

результати, необхідно дотримуватися певних 
правил побудови (організації) дисперсійних 
комплексів. Якщо поділити групи на підгрупи 
(ґрадації) таким чином, що в кожній із них рівні 
показників виявляться близькими за величиною, 
а між групами різко відрізняються, то диспер-
сійний аналіз може призвести до негативної від-
повіді на питання про істотність досліджуваних 
факторів. Це є наслідком того, що в загальній 
кількості показників у середній групі буде бага-
то таких із них, які мало відрізняються один від 
одного, що може нівелювати відмінності між 
іншими. Різкі ж відмінності між середніми гру-
пами ніби зникнуть у великій кількості подібних 
один до одного середніх. 

Висновки. Аргументуючи сказане, потрібно 
підкреслити, що дана обставина, обмежуючи мож-
ливості застосування дисперсійного аналізу в тех-
ніці, біології, медицині тощо, не така вже й небез-
печна в галузі економіки. Тут оцінка в загальному і 
в цілому всіх відмінностей у характеристиках оди-
ниць спостереження майже не має сенсу. В еконо-
мічному аналізі вкрай важлива оцінка відміннос-
тей між кожною групою. 
Об’єктивність вибору варіантів побудови дис-

персійних комплексів орієнтує на випробування їх 
інформаційних масивів на відповідність набли-
ження емпіричного розподілу (а це інтервальний 
ряд) теоретичному, тобто підпорядкованості Зако-
ну нормального розподілу Гаусса – Лапласа. Сту-
пінь такого наближення визначається коефіцієнта-
ми асиметрії (AS) та гостровершинності (ексцесом) 
розподілу (Ех). Значення коефіцієнта асиметрії до 
±0,25, а показника ексцесу до ±0,4 будуть свідчити 
про наближення емпіричного розподілу до норма-
льного. При такому характері розподілу є 
об’єктивні підстави щодо надійності інформацій-
ної бази обраного варіанту побудови дисперсійно-
го комплексу. 
Із факту наявності в дисперсійному методі ана-

лізу недоліків не випливає, що потрібно якось об-
межити застосування цього методу в економіці. 
Мова йде не про обмеження, а про правильне ви-
користання його в аграрно-економічних дослі-
дженнях, оскільки даний метод тільки у вказаному 
випадку високоефективний. Науково обґрунтова-
ний підхід до застосування цього досить ефектив-
ного прийому кількісного виміру факторів в еко-
номічних моделях надає йому суттєві переваги  
з-поміж інших методів багатофакторного статис-
тичного аналізу ефективності виробництва. 
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Постановка проблеми. Агропромисловий 
комплекс України завжди був і залишається нині 
однією з основних ланок її господарського роз-
витку, важливим об’єктом суспільно-
географічних досліджень. Україна здавна виді-
лялась як потужний виробник сільськогосподар-
ської продукції, маючи значні переваги в тери-
торіальному поділі праці завдяки сприятливим 
ґрунтово-кліматичним умовам, зокрема найкра-
щими у світі чорноземам, багатому землеробсь-
кому досвіду та виробничим навичкам населен-
ня, вигідному економіко-географічному розта-
шуванню щодо ринків збуту.  
Для сільськогосподарського виробництва ха-

рактерні певні закономірності розміщення на 
території країни. Вони зумовлені насамперед 
відмінностями земельних та агрокліматичних 
ресурсів, природних умов у різних її частинах. 
Різну спеціалізацію сільського господарства ви-
значають також економічні й соціальні чинники. 
Це, передусім, потреби населення та окремих 
галузей господарського комплексу у сільського-
сподарській продукції, географічне положення 
переробних промислових підприємств, забезпе-
ченість території трудовими ресурсами, наяв-
ність розвинутих транспортних шляхів.  
Формування АПК і особливості його терито-

ріальної організації залежать від сукупної дії 
природно- і суспільно-географічних факторів. 

Водночас кожен фактор зокрема впливає на  
формування АПК у певному напрямі. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, у 

яких висвітлюється дане питання. Вирішенню 
теоретичних і практичних проблем управління 
аграрним виробництвом та питанням формуван-
ня економічно-збалансованої економіки свої 
праці присвятили Д.Ф. Крисанов, Л.Г. Мельник, 
А.М. Третяк, В.М. Трегобчук, О.М. Царенко,  
М. Янків. Питання розробки інструментарію, 
методів і розвитку агропромислового виробниц-
тва в цілому знайшли відображення в працях 
П.Т. Саблука, В.Г. Андрійчука, О.В. Крисально-
го, Г.М. Підлісецького, а овочевого ринку  зок-
рема – у роботах І.Г. Кириленко, П.П. Макарен-
ка, В.І. Криворучко, Р.В. Левкіної, О.В. Муково-
за, Рудь В.П. Проте вивчення питань формуван-
ня зональних балансів овочевої продукції з ура-
хуванням комплексу регіональних факторів за-
лишилися недостатньо дослідженими.  
Мета дослідження. Враховуючи важливість 

продукції овочівництва в  реалізації державної 
політики продовольчої безпеки та господарське 
значення для забезпечення прибутковості аграр-
них підприємств різних організаційно-правових 
форм, метою даної статті є аналіз стану галузі та 
розробка підґрунтя для ефективних міжрегіона-
льних поставок овочів. 
Результат дослідження. Для формування 

АПК України досить суттєве значення мають 
природно-географічні фактори, особливо для 
розміщення й спеціалізації сільського господар-
ства. Під впливом природних умов формується 
територіальна структура АПК України. 
З-поміж природно-кліматичних факторів най-

важливіше значення мають агрокліматичні, ґрун-
тові та водні ресурси. Агрокліматичні ресурси 
характеризують ступінь забезпечення сільського-
сподарських культур теплом і вологою. Для Укра-
їни характерна зональність у розподілі тепла і 
вологи. 
Національний овочевий ринок розглядається як 

складна, відкрита та динамічна сукупність регіо-
нальних овочевих ринків, структурна будова яко-

Формування АПК і особливості його територіаль-
ної організації залежать від сукупної дії природно- 
і суспільно-географічних факторів. Водночас ко-
жен фактор окремо впливає на формування АПК у 
певному напрямі.  В статті наведо аналіз регіона-
льного виробництва та споживання основних ово-
чевих культур, побудована карта обсягів виробни-
цтва в структурі, розроблено підходи побудови 
оптимальних структур посівних площ овочевих 
культур із урахуванням агрокліматичної зони. 
Пропонується викристовувати баланси  

виробництва для оптимізації транспортних  
міжрегіональних перевезень овочів.   
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го визначається продуктовим, функціональним і 
територіальним підходами. Територіальний під-
хід до структури овочевого ринку є результатом 
поділу праці в межах адміністративно-терито-
ріальних утворень та регіональної спеціалізації. 
Інтенсивність інтеґраційних процесів у різних 
регіонах України неоднакова, і ця обставина сут-
тєво впливає на рівень продуктивності аграрного 
виробництва в цілому та зокрема овочів у регіоні. 
Під овочевими культурами в Україні зайнято 

0,5 млн. га, що становить 1,5% усієї посівної 
площі. Валовий збір овочів – 7-8 млн. тонн. Усі 
вони мають різні вимоги щодо екологічних умов 
їх вирощування. Овочі – малотранспортабельна 
продукція. Саме це значною мірою визначає те-
риторіальну організацію їх виробництва.  Великі 
спеціалізовані господарства з вирощування ово-
чів розміщені навколо Києва, Харкова, Львова, 
Дніпропетровська, Запоріжжя, промислових 
центрів Донбасу, а також Одеси, Херсона, Ми-
колаєва та АР Крим. Решта овочів вирощується в 
спеціалізованих зональних районах, природно-
економічні умови яких сприяють розвиткові тих 
чи інших овочевих культур. 
В овочівництві, як найбільш трудомісткій галу-

зі сільськогосподарського виробництва, цим по-
требам повинна відповідати раціональна концен-
трація виробництва. Безпосередньо раціонально-
му розміщенню виробничих сил в овочевих гос-
подарствах відповідає зональна спеціалізація, ко-
ли відбувається чітка спеціалізація конкретних 
регіонів по тих видах продукції, виробництво 
яких дозволило б використовувати сприятливі 
зональні ґрунтово-кліматичні й економічні умови, 
адже територіальний поділ праці має безпосеред-
ній вплив на підвищення економічної ефективно-
сті розвитку агропромислового комплексу. 
Під територіально-функціональною структу-

рою АПК розуміють сукупність взаємопов'яза-
них територіальних частин. В межах України 
виділяються зональні АПК, що сформувались на 
базі трьох основних сільськогосподарських зон з 
відповідною спеціалізацією сільського господар-

ства та підприємств переробної промисловості і 
виробничої інфраструктури – Поліський АПК, 
Лісостеповий АПК, Степовий АПК, а також 
АПК гірських і передгірських районів Карпат і 
Криму та приміські АПК.  
При зональній спеціалізації АПК велике зна-

чення має вибір відповідних сільськогосподар-
ських культур, які повинні максимально викори-
стовувати родючість ґрунту та інші умови даної 
території, тобто бути високоврожайними, а та-
кож поєднуватись з іншими галузями АПК. 
Слід зазначити, що виробництво овочів за 

2006-2009 рр., порівняно з 1990 р. та попереднім 
періодом поступово переміщується із зони Степу 
та Лісостепу у Полісся і Карпати (табл. 1). 
Таке переміщення викликане, перш за все, пе-

реміщенням виробництва окремих культур у ці 
зони. Дана ситуація на овочевому ринку України 
спричинена глибокою економічною кризою, яка 
вразила не тільки сільське господарство, а й інші 
галузі народногосподарського комплексу, вна-
слідок чого основна маса споживачів стала не-
платоспроможна. Важливий вплив має також 
порушення системи заготівель у країні. 
Подальший аналіз виробництва окремих видів 

овочевих культур із розрахунку на душу насе-
лення за окремі періоди (1990-1999 рр. та 2000-
2009 рр.) надасть можливість простежити зміни 
цього показника за досліджувані періоди в окре-
мих природно-кліматичних зонах і згрупувати їх 
за рейтинговим принципом (табл. 2). 
За виробництвом капусти до складу Степу 

входять дев’ять областей із населенням 21,3 млн. 
чол. У цьому регіоні в середньому вироблялося у 
1990-1999 рр. 344 тис. тонн капусти, що з розра-
хунку на одну особу становить 15,5 кг, або бли-
зько 50% від норми споживання. До зони Лісо-
степу входять дев’ять областей із населенням 
16,7 млн. чол., де на сьогодні виробляється  
497,4 тис. тонн капусти; на одну особу – 29,8 кг 
(табл. 2), або 102,8% від норми споживання, що 
на 32% більше порівняно з трьома попередніми 
роками. 

1. Виробництво овочів по природно-кліматичних зонах (усі категорії господарств, тис. т), 
1990-2009 рр. 
У середньому 2006-2009 рр., у % доЗона 1990 р. 

1991-1993  1994-1996 1997-2000 2001-2005 2006-2009  1990 2001-2005 
Степу 3332,9 2838 2649,9 2254,4 3117,7 2977,4 89,3 95,5 

Лісостепу 2130,0 1977,0 1896,7 1825,5 2110,6 2215,9 104,0 105,0 
Полісся 739,2 698,6 795,1 884,7 951,2 1226,9 166,0 129,0 
Карпати 214,1 178,3 187,8 263,4 347,8 414,9 193,8 119,3 
Всього 6416 5692 5529,5 5228,0 6527,3 6835,1 106,5 104,7 
Джерело: дані Державного комітету статистики України ф. 50 с. г., власні розрахунки 
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2. Розміри території, густота населення та зони (сеґменти) виробництва овочів в Україні 
(в середньому за 1990-2009 рр.) 

Фонд виробництва Чисельність на-
селення, тис. чол. 

(у середньому) 
Всього,  
тис. тонн  

(у середньому) 

З розрахунку на 
душу населення, 
кг (у середньому) 

До норми  
споживання, % 
(у середньому) 

Природно-
кліматичні 

зони 

Кіль-
кість 
обла-
стей 

Тери-
торія, 
тис. км2 1990 -

1999 рр. 
середнє 

2000 -
2009 рр. 
середнє

1990 -
1999 рр.

2000 -
2009 рр.

1990 -
1999 рр.

2000 -
2009 рр. 

1990 -
1999 рр.

2000 -
2009 рр.

Капуста 
Степ І 9 250,2 22225,9 21276,4 344,0 553,0 15,5 26,2 53,4 90,4 

Лісостеп ІІ 9 202,9 17385,1 16681,2 356,8 497,4 20,5 29,8 70,8 102,8 
Полісся IІІ 5 123,8 7731,8 7409,0 238,5 343,1 30,8 46,3 106,4 159,7 
Карпати ІV 2 26,7 2748,1 2633,4 73,4 142,7 27,0 54,2 93,2 186,9 
Україна 25 603,8 50090,9 48000,0 1013,6 1541,2 20,2 32,1 69,8 110,7 

Огірок 
Полісся І 5 123,8 7731,8 7409,0 206,8 217,5 9,3 10,2 93,0 102,0 
Степ ІІ 9 202,9 22225,9 21276,4 89,1 84,1 11,5 11,4 115,0 114,0 

Карпати ІІІ 2 26,7 2748,1 2633,4 12,5 31,4 4,5 11,9 45,0 119,0 
Лісостеп IV 9 250,2 17385,1 16681,2 111,0 234,2 6,4 14,0 64,0 140,0 
Україна 25 603,8 50090,9 48000,0 419,4 567,2 8,4 11,8 84,0 118,0 

Помідор 
Полісся I 5 123,8 7731,8 7409,0 36,4 40,5 4,7 5,5 12,1 14,1 
Карпати ІІ 2 26,7 2748,1 2633,4 17,7 36,9 6,4 14,0 16,4 35,9 
Лісостеп III 9 202,9 17385,1 16681,2 211,3 235,2 12,2 14,1 31,3 36,2 
Степ IV 9 250,2 22225,9 21276,4 605,4 800,5 27,2 37,6 69,7 96,4 
Україна 25 603,8 50090,9 48000,0 870,8 1113,1 17,4 23,2 44,6 59,6 

Цибуля ріпчаста 
Карпати І 2 26,7 2748,1 2633,4 11,9 18,5 4,3 7,0 48,1 77,8 
Полісся ІІ 5 123,8 7731,8 7409,0 62,8 67,6 8,1 9,1 90,2 101,4 
Лісостеп ІІІ 9 202,9 17385,1 16681,2 147,6 186,8 8,5 11,2 94,3 124,4 
Степ IV 9 250,2 22225,9 21276,4 239,4 263,3 10,8 12,4 119,7 137,5 
Україна 25 603,8 50090,9 48000,0 461,7 536,2 9,2 11,2 102,4 124,1 

Буряк столовий 
Степ І 9 202,9 17385,1 16681,2 154,8 159,8 6,9 7,5 69,0 75,0 

Лісостеп ІІ  9 250,2 22225,9 21276,4 196,0 216,9 11,3 13,0 113,0 130,0 
Карпати ІІІ 2 26,7 2748,1 2633,4 24,9 36,4 9,1 13,8 91,0 138,0 
Полісся IV 5 123,8 7731,8 7409,0 121,8 144,4 15,8 19,5 158,0 195,0 
Україна 25 603,8 50090,9 48000,0 497,5 557,5 9,9 11,6 99,0 116,0 

Морква столова 
Степ І 9 202,9 17385,1 16681,2 116,1 128,2 5,2 6,0 58,0 66,9 

Карпати ІІ 2 26,7 2748,1 2633,4 14,9 21,6 5,4 8,2 60,2 91,1 
Лісостеп ІІІ  9 250,2 22225,9 21276,4 159,2 205,2 9,2 12,3 101,7 136,7 
Полісся IV 5 123,8 7731,8 7409,0 90,8 128,9 11,7 17,3 130,5 191,8 
Україна 25 603,8 50090,9 48000,0 381,0 482,9 7,6 10,1 84,5 111,8 
Джерело: дані Державного комітету статистики України [1, 2]. 

До третьої зони Полісся за рівнем виробницт-
ва капусти 46,3 кг на одну людину належать 
п’ять областей з територією 123,8 тис. км2, на 
якій проживає 7,7 млн. чол. У регіоні виробля-
ється 343,1 тис. тонн капусти, і він повністю за-

безпечений цим продуктом харчування. До чет-
вертої зони Карпат належать дві області з насе-
ленням 2,7 млн. чол. Тут виробляється 142,7 тис. 
тонн капусти, на 1 особу – 54,2 кг (табл. 2), або у 
1,9 разу вище від норми споживання.  
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Щодо рівня виробництва томатів, то до пер-
шої групи (5,5 кг) входять п’ять областей зони 
Полісся. У цьому регіоні в середньому за 2000-
2009 рр. вироблялося 40,5 тис. тонн томатів, або 
14,1% від норми споживання, тому їх завозять із 
Степу і Лісостепу. До другої зони ринку за рів-
нем виробництва томатів належать дві області 
зони Карпат. Тут вироблялося 36,9 тис. тонн то-
матів, що становить 14,0 кг на душу населення. 
До третьої зони ринку томатів входять дев’ять 

областей зони Лісостепу, де вироблялося 235,2 тис. 
тонн томатів, а в розрахунку на душу населення – 
14,1 кг, або 35,9% від норми споживання. Четверта 
зона виробництва томатів – дев’ять областей Сте-
пу, де вирощувалося 800,5 тис. тонн томатів, або 
37,6 кг на одну особу при нормі 39 кг. У цілому ж 
по Україні на одну людину виробляється 23,2 кг 
томатів, або 59,6% від повної норми. Це найни-
жчий показник з основних овочевих культур. 
Далі розглянемо ринок моркви по окремих зо-

нах виробництва. Перша – зона Степу – 6,0 кг на 
людину, а це 66,9% від норми (9 кг). Друга – 
дев’ять областей зони Лісостепу. Цей регіон – 
один із найсприятливіших для вирощування ко-
ренеплодів. Тут вирощується 205,2 тис. тонн  
моркви (12,3 кг на душу населення), або 136,7% 
від норми споживання. Третя зона – з рівнем ви-
робництва моркви 8,2 кг, – до якої належать дві 
області Карпат, виробляється 21,6 тис. тонн мор-
кви, що становить 91,1% від норми споживання. 
Четверта – з рівнем виробництва 17,3 кг, – до 
якої належать п’ять областей зони Полісся, ви-
рощується 127,9 тис. тонн моркви. Дана зона 
найсприятливіша для виробництва коренеплодів. 
Так, середня урожайність моркви в Україні ста-
новить 110 ц/га, у зоні Степу, яка належить до 
першої зони, – 90 ц/га, а в Поліссі – 238,2 ц/га. 
Ринок столових буряків аналогічний ринку 

моркви. Так, до першої зони належать дев’ять 
областей зони Степу, де вирощується 159,8 тис. 
тонн столових буряків (7,5 кг на одну особу), або 
70% від норми споживання. Друга охоплює 
дев’ять областей зони Лісостепу, де вирощується 
216,9 тис. тонн столових буряків, 13,0 кг із роз-

рахунку на одного жителя, або 130% від норми 
споживання. До складу третьої зони входять дві 
області зони Карпат. Тут вирощується 36,4 тис. 
тонн буряків столових, або 13,8 кг із розрахунку 
на душу населення. 
Впродовж 1990-2009 рр. по природно-

економічних зонах відбувалися значні зміни у 
співвідношенні виробництва окремих овочевих 
культур, а отже, внаслідок цього й співвідно-
шення зон у загальних обсягах виробництва по 
Україні. У 1990 р. на овочевий ринок України 
надходило: капусти – 21%, проти 24 (2009 р.), 
помідорів 17 – проти 18, коренеплодів – 15% 
проти 17, цибулі – 7 проти 8% та гарбузових 19 
проти 31%, тобто їх питома вага у структурі ви-
робництва овочів зросла на 12%. 
Висновки. Фактор природних умов має особ-

ливо суттєве значення для ефективного ведення 
овочівництва. Тому, саме з урахуванням цієї об-
ставини, й пропонується шукати оптимальні 
структури посівних площ і визначати можливос-
ті періодичного заміщення однієї й тієї ж ділян-
ки кожною з високоприбуткових культур із за-
стосуванням чи без нього ґрунтово- й водоохо-
ронних заходів.  
Важливе значення має державне відстеження 

регіонального поєднання ринкового саморегу-
лювання та здійснення впливу на економічні 
процеси на цих рівнях. Така теза, з одного боку, 
тісно пов’язується з питаннями оптимізації стру-
ктури посівних площ, та (як наслідок) структури 
валових зборів й розглядається як найважливіша 
проблема розвитку ефективності формування 
сільськогосподарського ринку. До того ж, в оп-
тимізації структури посівних площ необхідно 
також обов’язково враховувати можливість най-
більш вдалого розміщення їх у сівозміні в конк-
ретному регіоні.  
При визначенні підходів оптимізації структу-

ри виробництва овочевих культур слід врахову-
вати як загальноекономічну ситуацію в країні, 
так і ситуація безпосередньо в агропромислово-
му комплексі.  
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Постановка проблеми. Енерґо- та 
ресурсозберігаючі технології – основа конку-
рентоспроможного виробництва сільськогоспо-
дарської продукції, в тому числі свинарства. 
Оптимізація витрат ресурсів особливо актуа-

льна нині, оскільки більшість видів продукції 
сільськогосподарських підприємств України не-
конкурентоздатна в зв’язку з тим, що ресурсомі-
сткість її у два-три, а то й більше разів вища, ніж 
у розвинених країнах Заходу.  
Зниження витрат ресурсів – і як наслідок – 

зниження вартості кормів, включаючи комбі-
корм, значною мірою є визначальною для ефек-
тивності тваринництва, так як у структурі собі-
вартості тваринницької продукції на їх частку 
припадає близько 70% витрат. У зв’язку з цим 
зменшення вартості на виробництво кормів є 
важливою передумовою зростання ефективності 
галузі тваринництва. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Порівняння наявних комплектів обладнання для 
подрібнення інґредієнтів комбікормів свідчить, 
що кращі показники за різними критеріями оцін-
ки практично не співпадають, тому важко надати 
перевагу тому чи іншому варіанту щодо його 
ефективності. 

Слід зазначити, що неможливо зробити раціо-
нальний вибір, орієнтуючись на якийсь один із 
критеріїв ефективності, незалежно від того, на-
скільки він важливий сам по собі. Ефективне 
виробництво повноцінних комбікормів потребує 
комплексного вирішення організаційно-еконо-
мічних, технологічних та інженерно-технічних 
проблем. У зв'язку з цим кінцеве рішення щодо 
вибору того чи іншого варіанту технологічної 
схеми процесу і засобів механізації приготуван-
ня комбікормів вимагає системного аналізу всіх 
техніко-економічних показників можливих аль-
тернативних варіантів, – іншими словами, необ-
хідно вирішувати багатокритеріальну задачу. 
Відомі різні методи реалізації вказаних задач [1, 
2], одним із яких є комплексна енерґетична  
оцінка технологій кормовиробництва [3].  
Мета досліджень. Виходячи з того, що різні 

за конструкцією дробарки потребують різних 
витрат невідновлювальної енерґії на реалізацію 
технологічного процесу в них, то у зв’язку з цим 
виникає потреба в оцінці дробарок по питомих 
сукупних витратах енерґії з метою визначення 
оптимальних рішень, які б забезпечували раціо-
нальне використання невідновлювальної енерґії 
при подрібненні інґредієнтів комбікормів. 
Матеріали та методика досліджень. При 

комплексній енерґетичній оцінці дробарок ви-
значали [3]: 
сукупні витрати енерґії qc за формулою: 
qc=qТ + qn+ qM + qp ,    (1) 
де:  
qТ – питомі сукупні витрати, що йдуть безпо-

середньо на виконання технологічного процесу, 
МДж/т; 

qn – питомі сукупні витрати енерґії, що пере-
носяться основними засобами виробництва, 
МДж/т; 

qM – питомі сукупні витрати енерґії, що пере-
носяться матеріалами, консервантами, інґредієн-
тами корму, МДж/т; 

_________________ 
* Керівник – доктор сільськогосподарських наук В.І. Піскун  

Наведено результати оцінки дробарок по питомих 
сукупних витратах енерґії. Доведена доцільність 
використання дробарки типу «Харків'янка» для 
подрібнення зернових інґредієнтів комбікормів. 
Оцінка дробарок показала, що питомі сукупні ви-
трати енерґії дробаркою типу «Харків'янка» на 
14,87 %, 21,16 %, 40,67 %, 49,19 % менша, ніж 
дробарок типу «ДЗ-3», «АТДМ2Р», «КД-2», «Д-2» 
відповідно. До того ж питомі сукупні витрати 
енерґії дробарки «Д-2», по відношенню до вищена-
званих типів дробарок, зростають, відповідно,  

на 49,19 %, 40,30 %, 35,20 % і 14,40 % . 
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qp – питомі сукупні витрати енерґії, вкладені 
трудовими ресурсами, МДж/т. 
Компоненти сукупних витрат енерґії – qТ, qn, 

qM, qp використовують як додаткові показники 
енерґетичної оцінки. 
Питомі сукупні витрати енерґії, що йдуть без-

посередньо на виконання технологічною проце-
су, визначали за формулою: 

,
1

i

n

i
niT qlq ∆∑=

−
ξ     (2) 

де:  
n – число операцій технологічного процесу; 

iξ – коефіцієнт приведення маси корму при 
i-ій операції; 

nl – енерґетичний еквівалент енерґоносіїв при 
виконанні i-ої операції технологічного процесу, 
МДж (кВт.ч);  

iq∆  – питома витрата енерґоносія при вико-
нанні i-ої операції технологічного процесу, кг/т, 
кВт.ч/т. 
Питомі сукупні витрати енерґії, що перено-

сяться основними засобами виробництва qn, об-
числювали за формулою: 

,321 nnnn qqqq ++=    (3) 
де:  

1nq – питомі витрати енерґії, що переносяться 
машинами загального призначення, МДж/т; 

2nq  – питомі витрати енерґії, що переносяться 
спеціалізованими машинами сезонного викорис-
тання, МДж/т; 

3nq  – питомі витрати енерґії, що переносяться 
будівлями, спорудами і виробничими приміщен-
нями МДж/(год. . м3) або МДж/(год. . м2); 
Питомі сукупні витрати енерґії, що перено-

сяться на корм матеріалами, консервантами, інґ-
редієнтами корму, обчислюються за формулою: 

,
4

1
∑=
−

n

i
MiMiiM Wlq ξ     (4) 

де: 
n4 – число видів матеріалів, консервантів, інґ-

редієнтів корму, використовуваних при переро-
бці та заготівці корму, МДж/т; 

Mil – енерґетичний еквівалент i-го виду мате-
ріалу, консерванту або інґредієнта корму, 
МДж/кг; 

MiW – питома витрата матеріалу, консерванту 
або інґредієнту корму, кг/т. 
Питомі сукупні витрати енерґії, вкладені тру-

довими ресурсами, pq  в МДж/т, обчислюють за 

формулою: 

,
5

1
∑=
−

n

i
pipiip Nlq ξ     (5) 

де: 
n5 – число видів трудових ресурсів; 

pil – енерґетичний еквівалент трудових ресур-

сів, МДж/люд.-год.; 

piN – питомі витрати праці на виробництво 

корму, люд. . год./т. 
Результати досліджень. Нами розроблено 

технологію виробництва комбікормів та БВМД в 
умовах господарства [4]. Для забезпечення ком-
плектації технології дробарками було проведено 
оцінку дробарок по питомих сукупних витратах. 
Найбільше поширення для реалізації процесу 
подрібнення інґредієнтів комбікормів на 
практиці знайшли решітні та безрешітні 
дробарки. 
Конструкція решітної дробарки представлена на 

прикладі дробарки типу «Харків’янка» (рис. 1). 

Рис. 1. Схема дробарки типу «Харків’янка»: 
1 – наддробарковий бункер; 2 – магнітний уловлювач; 3 – з'ємна 
кришка; 4 – сито; 5 – ротор; 6 – молотки; 7 – корпус; 8 – рама; 
 9 – вивантажувальний шнек; 10 – привід вивантажувального шнека.  
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Дробарка «Харків’янка» складається з таких 
основних частин: наддробарного бункера (1), 
магнітного уловлювача (2), з'ємної кришки (3), 
сита (4), ротора (5), молотків (6), корпуса (7), 
рами (8), вивантажувального шнека (9), привода 
вивантажувального шнека (10). 
Механізм подрібнення призначений для по-

дрібнення компонентів комбікорму і складається 
з ротора (5), сита (4), з'ємної кришки (3), корпуса 
(7), змонтованих на рамі (8). 
Ротор кріпиться на вал електродвигуна через 

розрізну конічну втулку. Ротор складається з 
корпусів із набором дисків, на яких встановлено 
шість осей з набором із восьми шарнірно підві-

шених молотків. При граничному зносі однієї 
робочої грані молотка виконується реверсування 
двигуна. При граничному зносі двох робочих 
граней виконується встановлення молотка зано-
во. При граничному зносі всіх робочих граней 
молоток підлягає заміні.  
Сито кільцеве встановлюється на задню стінку 

корпуса, центрується – фіксується від повороту 
скобою та упорами, розташованими на задній 
стінці. З передньої сторони корпус закривається 
кришкою 4, в якій є лоток для подачі зерна від 
механізму дозування до ротора.  
Технічна характеристика дробарки типу  

«Харків’янка» подана в таблиці 1 [5]. 

1. Технічна характеристика дробарок 
Марка  

дробарки 
Продуктив-
ність, т/год. 

Маса, 
кг 

Установлена потужність, 
кВт 

Габаритні розміри 
(довжина та ширина, мм)

Харків’янка до 5,0 520 15,55 2550х871 
ДЗ-З (ДБ-5) до 5,0 950 32,2 1950х1850 
АТДМ2Р до 4,0 1060 22,0 1450х1150 
КД-2А до 3,0 780 22,0 2000х1150 
Д-2 До 2,2 525 15,55 2145х1150 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Схема без решітної дробарки типу ДБ-5-1 у 
варіанті виконання для комбікормових заводів 5 
наведена на рис. 2, а її технічну характеристику 
– у табл. 1.  
Дробарка типу ДБ-5-1 складається з основних 

частин: ротора, корпуса, бункера, камери розпо-
дільної, рами та електродвигуна. 
Ротор складається з вала з набором дисків і 

шарнірно встановлених молотків, що гойдають-
ся на осях. Диски і втулки розпорів на валі 
утримуються за допомогою гайки. Відстань між 
молотками на осях забезпечується за допомогою 
втулок розпорів і шплінтів. 
Привід ротора здійснюється від електродвигу-

на через втулково-пальцеву муфту. 
Внутрішня циліндрова поверхня корпуса ви-

кладена деками, які спираються на сектори й 
притискаються до них болтами. Положення дек 
щодо дисків ротора забезпечується регулюван-
ням положення секторів за допомогою ексцент-
риків. 
У нижній частині корпуса є лапи для кріплен-

ня його до рами. Бункер має завантажувальну та 
оглядову горловини. У нижній частині бункера 
встановлений привід заслінки. 

Рис. Схема безрешітної дробарки типу ДБ-5-1: 1 – бункер; 2 – камера подрібнення;  
3 – кормопровід; 4 – розподільна камера; 5 – дефлектор; 6 – канал для повернення подрібненого 
продукту; 7 – засувка; 8 – вікно проходу готового продукту; 9 – шнек дробарки; 10 – козирок; 

11 – рециркулюючий канал повітря; 12 – фільтр; 13 – датчики рівня. 
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2. Показники сукупних витрат енерґії 
Збільшення питомих сукупних витрат 
енерґії в порівнянні з типом дробарок Марка дробарки 

Питомі витрати 
електроенерґії, 

кВт. ч/т 

Питомі сукупні 
витрати енерґії, 

МДж/т тип дробарок збільшення % 
«Харків’янка» 3,11 113,02 - - 
«ДЗ-З» (ДБ-5) 6,0 132,76 «Харків’янка» 14,87 

«АТДМ2Р» 5,5 144,12 «Харків’янка» 
«ДЗ-З» 

21,16 
7,88 

«КД-2А» 7,33 190,48 
«Харків’янка» 

«ДЗ-З» 
«АТДМ2Р» 

40,67 
30,3 
24,3 

«Д-2» 7,1 222,46 

«Харків’янка» 
«ДЗ-З» 

«АТДМ2Р» 
«КД-2А» 

49,19 
40,3 
35,2 
14,4 

 
На похилій стінці для уловлювання металевих 

предметів встановлена батарея постійних магнітів. 
По висоті в бункері розташовані датчики ни-

жнього і верхнього рівнів, за допомогою яких 
включається й вимикається завантажувальний 
шнек. Поворот заслінки здійснюється як від 
приводу, так і вручну важелем. При ручному 
управлінні контроль за завантаженням ведеться 
за показниками амперметра. При сталому режи-
мі важіль необхідно зафіксувати. 
Привід заслінки складається з електродвигуна 

РД-09, зубчатої передачі та вала, на якому закрі-
плена заслінка. Додатково на цьому валі встано-
влена електромагнітна муфта, яка при відклю-
ченні мережі дає можливість заслінці миттєво 
(під дією власної маси) перекривати доступ зер-
на в дробарку. 
Всі механізми приводу змонтовані в корпусі. 

На кришці корпуса встановлений кінцевий ви-
микач, який в автоматичному режимі замикає 
ланцюг звукової сирени при припиненні надхо-
дження зерна. Важіль дає змогу повертати заслі-
нку і фіксувати його при ручному управлінні. 
Результати визначення питомих сукупних ви-

трат енерґії при використанні різних марок дро-
барок для подрібнення інґредієнтів комбікормів 
подано в таблиці 2.  

Аналіз наведених даних показує, що найменші 
питомі сукупні витрати енерґії при подрібненні 
інґредієнтів комбікормів витрачаються при ви-
користанні дробарки типу «Харків’янка», які 
становлять 113,02 МДж/т.  
Сукупні витрати енерґії за наведеними вище 

типами знаходяться в межах від 113,02 МДж/т 
до 222,46 МДж/т. Застосування дробарки типу 
«Харків’янка» дає змогу знизити питомі сукупні 
витрати енерґії на 14,87%, 21,16%, 40,67%, 
49,19% в порівнянні з дробарками типу «ДЗ-З», 
«АТДМ2Р», «КД-2» та «Д-2» відповідно. 
За питомими сукупними витратами енерґії 

дробарки розташовувалися в такій послідовнос-
ті: «Харків’янка», «ДЗ-З»,«АТДМ2Р», «КД-2» та 
«Д-2». До того ж питомі сукупні витрати енерґії 
дробарки «Д-2», по відношенню до вищеназва-
них типів дробарок зростають, на 49,19%, 
40,30%, 35,20 % та 14,40 % відповідно. 
Висновок. При комплектації технологічних 

ліній виробництва комбікормів в умовах госпо-
дарства доцільно використовувати дробарку ти-
пу «Харків’янка». Її застосування дає можли-
вість знизити питомі сукупні витрати енерґії на 
14,87%, 21,16%, 40,67%, 49,19% відповідно в 
порівнянні з дробарками типу «ДЗ-3», 
«АТДМ2Р», «КД-2», «Д-2». 
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Постановка проблеми. Із подорожчанням 
енерґоносіїв актуальність енерґозбереження під-
вищилася настільки, що важко знайти власника, 
який би не думав про пошук шляхів зниження 
енерґовитрат. Це стосується всіх сторін життєза-
безпечення виробника, починаючи від менталі-
тету й закінчуючи вибором конкретних техноло-
гічних рішень. Показник енерґоємності ВВП 
України (0,89 кг у.п./доллар США) в 2,6 разу 
перевищує середньосвітовий рівень і в 4,8 разу – 
показники Німеччини [1]. Зниження показника 
енерґоспоживання може бути забезпечено лише 
за рахунок впровадження у виробництво прин-
ципово нових технологій. 
Аналіз основних досліджень та публікацій, 

в яких започатковано розв’язання проблеми. 
Тема зниження енерґоспоживання не нова, проте 
зі значним подорожчанням енерґоресурсів у світі 
вона набуває все більшої гостроти. Основна ува-
га нині надається використанню відновлюваль-
них джерел енерґії. Ретельне вивчення спеціаль-
ної літератури свідчить, що тут чимало спекуля-
цій та популістських заяв: у більшості випадків 
впровадження відновлювальних джерел енерґії 
стає вигідним для виробника лише за рахунок 
державної підтримки, як-то дотації, податкові 

пільги й т. ін. [2]. Крім того, проекти у цій сфері 
потребують значних коштів, – непідйомних для 
українського сільгоспвиробника. Нами вивчався 
й інший підхід, який дає не менший економічний 
ефект, – це впровадження новітніх засобів авто-
матичного управління. 
Мета досліджень. Метою нашого досліджен-

ня було проведення техніко-економічного аналі-
зу шляхів зменшення енерґоспоживання при ви-
робництві сільськогосподарської продукції та 
визначення найбільш перспективних з економіч-
ної точки зору. Стаття допоможе керівникам 
сільськогосподарських підприємств та власни-
кам приватних будинків оцінити перспективу 
енерґетичної реорганізації.  
Матеріали і методи досліджень. Значної 

економії енерґоресурсів можна досягти без за-
стосування дорогого обладнання з відновлюва-
льних джерел енерґії, а завдяки застосуванню 
нових законів керування та підвищенню якості 
керування. У світовій практиці оновлення тех-
нологічного обладнання на більш нове й еконо-
мічне проводиться регулярно і є звичайним при-
кладним завданням промислових фірм, які роз-
робляють і впроваджують автоматичні системи 
керування й інші технічні засоби. Нами проана-
лізовані основні підходи до зменшення енерґо-
витрат і технічних способів їх реалізації. Знач-
ний обсяг інформації з цього питання, з акцен-
том на економічні аспекти, знаходиться на сай-
тах таких відомих фірм, як «Siemens», «General 
electric», «AEG», «Промел», «Danfoss», 
«Viesmann» й ін. [4, 6-8, 10, 12].  
Результати досліджень. Одним із підходів 

щодо зменшення відсотка енерґоспоживання у 
собівартості продукції є впровадження новітніх 
засобів автоматизації та підвищення якості регу-
лювання технологічних процесів. Підвищення 
економічності енерґетичних систем досягається 
шляхом підвищення якості регулювання тепло-
генеруючих потужностей, потоків теплоносія у 
системі теплозабезпечення та додаткових мож-

Розглянуто шляхи зниження енерґоспоживання у 
сільськогосподарському виробництві та опаленні 
житлових будинків за рахунок сучасних підходів, 
що підвищують якість регулювання енерґетични-
ми об’єктами. Підвищення економічності енерґе-
тичних систем досягається шляхом застосування 
безперервних законів управління об’єктами та  
додаткових можливостей автоматики при орга-
нізації роботи енерґетичного об’єкту. Матеріал 
призначений керівникам сільськогосподарських 
підприємств, фермерам та жителям сільських 
територій для  оцінки перспектив енерґетичної 

реорганізації господарств.  
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ливостях автоматики у реалізації складних зако-
нів управління об’єктом.  
Значна частка енерґоспоживання сільськогос-

подарських підприємств і сільських мешканців 
припадає на такі області як тваринництво, кор-
мовиготовлення, зберігання і первинна перероб-
ка сільгосппродукції, комунальне господарство, 
теплозабезпечення приватних будинків. Прави-
льна організація і подальша експлуатація техно-
логічних систем (зокрема опалювання, вентиля-
ції, гарячого водопостачання, систем мікроклі-
мату, холодильних установок, сушарок і т. ін.) 
може істотно мінімізувати енерґовитрати. Од-
ним із найефективніших шляхів є підвищення 
якості регулювання. Під якістю регулювання ми 
розуміємо такі показники регулювання процесу, 
як: помилка регулювання, перерегулювання, ко-
ливальність системи й ін. Всі теплові споживачі 
– інерційні об'єкти, тобто всі процеси теплооб-
міну протікають у них відносно повільно. Особ-
ливо сильно це виявляється в системах приплив-
ної вентиляції, мікроклімату і в системах опалю-
вання та гарячого водопостачання. При автома-
тизації таких об'єктів основною проблемою є 
зменшення таких показників системи, як коли-
вальність і перерегулювання, що безпосередньо 
ведуть до перевитрат теплової енерґії [5].  
При організації системи регулювання тепло-

вих процесів, використання плавного регулю-
вання (без перехідних процесів) значно зменшує 
енерґоспоживання устаткування, і постійна 
(плавна) підтримка регульованої величини на 
заданому рівні – процес менш енерґоємний, ніж 
утримання її в заданому діапазоні. 
Потрібно розуміти, що більшість діючих  

об'єктів уже автоматизовані, тобто в автоматич-
ному режимі підтримують заданий температур-
ний режим у певному температурному діапазоні. 
При цьому якість регулювання практично всіх 
систем автоматичного регулювання, які викори-
стовуються в даний час на сільськогосподарсь-
ких підприємствах, незадовільне. Такий спосіб 
регулювання здійснюється на базі більш простої 
і, відповідно, дешевшої автоматики, яка забезпе-
чує так зване двох- або трьохпозиційне регулю-
вання. Перший же спосіб вимагає застосування 
дорожчої мікропроцесорної техніки, здатної за-
безпечувати складні закони регулювання. Більш 
складними і дорогими є й регулюючі виконавчі 
механізми та органи, здатні забезпечувати плавні 
закони регулювання. Разові витрати, які повинні 
понести підприємство або власники будинків на 
нові автоматичні системи, здатні підтримувати 

новий рівень якості управління, – на перший по-
гляд доволі великі, але в порівнянні з тією еко-
номією теплової енерґії, яку воно здатні забезпе-
чувати, незначні. 
Ще однією перевагою нового покоління авто-

матики на теплових об’єктах є досягнення якіс-
ного згорання палива. Завдяки зменшенню по-
хибки управління досягається більш точне спів-
відношення паливо / повітря у топці котла. Це 
дозволяє, з одного боку, підвищити ККД котлів 
та теплогенераторів і впливає на економічність 
їх роботи, а, з іншого, – зменшити викиди СО2 в 
атмосферу. Аналіз технічних даних котлів різних 
конструкцій показує, що ККД котлів 80-х років 
коливалось у межах 75-80 %, тоді як ККД прак-
тично всіх сучасних котлоаґреґатів не менше 
95% [3]. Такий ефект досягається, в основному, 
за рахунок застосування частотного керування 
вентилятором подачі повітря та плавному регу-
люванню подачі палива на пальник, або пелет у 
топку твердопаливного котла в залежності від 
продуктивності котла. Конструкції ж самих кот-
лів за цей час практично не змінювалися. Для 
запобігання неповного згорання палива у топці, 
у деяких промислових котлах додатково встано-
влюється датчик Лямбда – зонд, що визначає 
значення СО у димових газах і остаточно коре-
гує співвідношення газ – повітря – розрідження.  
Суттєвим є також ефективне управління теп-

ловими потоками у будівлях. Наприклад, фірма 
«Макротерм» із 2009 року пропонує встановлен-
ня пристрою Інтегратор (INTEGRATOR) 
(рис. 1), що дає змогу швидко й ефективно  
об'єднувати в одній системі кілька опалюваль-
них приладів.  
У Інтегратор надходять усі потоки з різних 

джерел тепла, а він, у свою чергу, скеровує їх до: 
а) теплозбірника для гарячої води (теплообмін 
через верхній змійовик), б) високотемпературної 
системи обігріву, в) системи теплої підлоги. За-
вдяки автоматизованій системі перемикаючих 
вентилів, що знаходяться в пристрої, необхідна 
кількість теплової енерґії потрапляє у місця її 
споживання згідно з потребами на даний час. У 
опалювальних системах для будинків загальною 
площею до 400 м2 таке обладнання у комплекті з 
вентилями та циркуляційним насосом забезпечує 
ефективність дії всієї теплової системи завдяки 
стабілізації та урівноваженню витрат у всіх лан-
ках системи й максимальному використанню 
енерґії, що надходить із сонячних колекторів. 
Безперечною перевагою є простота й легкість 
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Рис. 1. Схема системи опалювання приватного будинку з використанням Інтегратора 

під’єднання даного пристрою, що значно скоро-
чує час монтування системи. Використання та-
кого пристрою дозволяє на 15-20% підвищити 
ефективність усієї системи опалення та зменши-
ти використання газу [11]. Мікропроцесорні сис-
теми автоматики нового покоління надають без-
ліч додаткових функцій для здійснення нових 
можливостей, які не тільки підвищують якість 
життя у обладнаних ними будинках, але й дозво-
ляють раціонально використовувати енерґоносії. 
Серед головних принципів економії енерґети-

чних ресурсів є: 
- використання традиційних енерґоресурсів 

лише у випадку, коли вони дійсно необхідні; 
- використовувати ресурси не більше дійсно 

необхідної кількості; 
- якнайефективніше використання всіх мож-

ливих ресурсів; 
- блокування й попередження невиправданих 

витрат енерґоресурсів.  
Автоматизація процесів, що відбувається в 

будь-якому об'єкті, дає можливість економити 
від 10% до 60% енерґетичних ресурсів у порів-
нянні з аналогічним неавтоматизованим об'єк-
том. Середньостатистичний рівень економії в 

будівлях, де застосовані автоматичні системи 
управління «розумний дім», складає 31%. Даний 
показник залежить від безлічі, так би мовити, 
зовнішніх чинників: особливостей житлового 
будівництва, використовуваних ресурсів енерґії, 
способу життя мешканців будинку і т. д. [9]. 
Висновки: 1. Для забезпечення життєздатнос-

ті та підвищення конкурентоспроможності сіль-
ськогосподарських виробників необхідно прово-
дити комплексне реформування всієї системи їх 
енерґозабезпечення. Досвід уже реорганізованих 
підприємств показує, що проведення повного 
комплексу таких робіт здатне на 40-75% змен-
шити енерґовитрати на одиницю продукції.  

2. За допомогою систем автоматичного регу-
лювання тепловими процесами на базі мікрокон-
тролерів можливо підвищити економічність ене-
рґетичних систем за рахунок підвищення якості 
регулювання теплогенеруючих потужностей та 
потоків теплоносія у системі теплозабезпечення.  

3. Додаткові можливості автоматики у реалі-
зації складних законів управління об’єктом да-
ють змогу піднятися на якісно новий рівень ор-
ганізації енерґозабезпечення об’єкта і додатково 
зекономити, в середньому, 31% енерґоресурсів.  
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У листопаді 2010 року вийшла книга Р. Титко 

та В.М Калініченка «Відновлювальні джерела 
енерґії (досвід Польщі для України)».  

Книга орієнтована на студентів економічних і 
технологічних спеціальностей вищих навчальних 
закладів, які вивчають такі дисципліни: 
"Енерґетичний менеджмент", "Енерґоощадження 
та відновлювальні джерела енерґії", "Енерґетична 
безпека" та ін. Крім того вона може зацікавити 
широке коло читачів, зацікавлених означеною 
областю техніки в теорії й на практиці. 
Посібник "Відновлювальні джерела енерґії 

(досвід Польщі для України)" показує перспективи 
й шляхи впровадження відновлюваних джерел 
енерґії в Україні. У посібнику подаються 
теоретичні основи використання відновлювальних 
джерел енерґії, енерґетичний потенціал України, 
загальний і територіальний розподіл ресурсів, 
сучасний стан розвитку. Дається огляд існуючих 
технологій щодо використання сонячної, вітрової, 
геотермальної енерґії, енерґії біомаси та малої 
гідроенерґетики. Показано типові проекти, що 
застосовуються на даний час у Польщі й можуть 
бути корисними для України. Зроблено огляд 
законодавчих актів і проектів України по кожному 
з видів відновлювальної енерґетики. Приведено 
орієнтовні технологічні та економічні розрахунки 
проектів із відновлювальної енерґетики.  
Відмінна поліграфія зі значною кількістю 

кольорових схем та малюнків допомагає 
сприйняттю викладеного матеріалу.  

 
Калініченко В. М., завідувач кафедри  
відновлювальних джерел енерґії ПДАА,  
доцент кафедри фізики,  
автоматизації та механізації 
(kalinichenkov@ukr.net) 
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Постановка проблеми. Найважливішим за-
вданням підвищення ефективності сільського 
господарства є підвищення врожайності та зме-
ншення витрат важкої ручної праці. Одним із 
найбільш ефективних шляхів розв’язання даної 
задачі є підвищення якості насіння, покращання 
їх сортності, створення нових високоврожайних 
сортів. Особливо гостро ця проблема стоїть що-
до виробництва насіння цукрового буряку, оскі-
льки воно вирощується за двохрічною техноло-
гією зі значними затратами ручної, недостатньо 
механізованої праці. Насіння має високу собіва-
ртість і, тим не менш, низьку схожість, тому 
особливої актуальності набуває розробка мето-
дів підвищення схожості у низько кондиційного 
та некондиційного насіння. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання даної про-
блеми. Загальновідомі наступні методи підви-
щення схожості насіння: радіоактивне, лазерне 
та ультрафіолетове опромінення, теплова оброб-
ка, витримка в електростатичному (сталому або 
змінному) полі, обробка магнітним полем (ста-
лим, змінним, біжучим) [3]. Жоден із вказаних 
методів, незважаючи на досить позитивні лабо-
раторні випробовування, на жаль, не знайшов 
достатньо широкого практичного застосування у 
господарствах країни.  

Найбільш відомою є обробка насіння магніт-
ним полем – сталим, змінним, біжучим. Цей метод 
не вимагає значних витрат енерґії, забезпечує до-
статню об’ємну однорідність фізичного впливу на 
насіння, а також об’ємний, а не поверхневий  
характер впливу [7]. За своїм технічним рівнем 
пристрої магнітної обробки доступні для експлуа-
тації малокваліфікованим обслуговуючим персо-
налом. Суттєвим недоліком пристроїв на постій-
них магнітах є їх низька продуктивність, тому при 
підвищенні схожості насіння шляхом обробки 
його магнітним полем задача зводиться до ство-
рення пристроїв із високою продуктивністю [5].  
Спроби дати вичерпне пояснення процесу фі-

зичного впливу магнітного поля на біологічні 
системи допоки не привели до створення загаль-
ноприйнятої теорії, хоча окремими авторами ви-
словлюється припущення стосовно значної ролі 
води у механізмі цього впливу [4]. 
Завдання і методи досліджень. На думку авто-

рів, досить достовірною є наступна модель. Про-
цес ініціації проростання насіння пов’язаний з йо-
го зволоженням. Відомо, що молекули води завдя-
ки водневим зв’язкам утворюють субмолекули або 
конгломерати молекул. Таким чином, процеси ди-
фузії, розчинення здійснюються не на рівні окре-
мих молекул із кмоль/кг18=µ , а на рівні кон-
гломератів, які складаються з десятків-сотень мо-
лекул, ефективна молярна маса яких ~ 103-104 
кг/кмоль. Усе це не лише пояснює аномальні влас-
тивості води, але й значно зменшує швидкість 
процесів дифузії та розчинення, уповільнюючи 
процеси, що відбуваються в клітинах. 
Процеси, які приводять до подрібнення кон-

гломератів та до підвищення вмісту поодиноких 
молекул або їх дрібних конгломератів, зменшу-
ють ефективну молярну масу, а отже, повинні 
супроводжуватися підвищенням коефіцієнтів 
дифузії, швидкості розчинення і, тим самим, 
сприяти біологічній активації клітин [6].  
Вплив магнітного поля, судячи з усього, має 

силову природу; при цьому на молекулу діє пара 
моментів сил, які прагнуть розвернути її, що 

Подаються результати проведених експеримен-
тальних досліджень для визначення параметрів, 
що забезпечують оптимальні умови передпосівної 
обробки насіння цукрового буряку магнітним по-
лем, на основі яких запропонована модель впливу 
біжучого магнітного поля на процес проростання. 
Описані також дані експериментальних дослі-
джень із вивчення впливу експозиції та переорієн-
тації насіння в магнітному полі на ефективність 
обробки, а також із визначення часу збереження 
ефекту магнітної обробки. За результатами до-
сліджень розроблено пристрій для проведення ма-

гнітної обробки у промислових масштабах. 
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може привести до розриву водневих зв’язків. 
Застосування біжучого магнітного поля дає змо-
гу, разом із спіновою взаємодією між полем і 
молекулами, долучити сили Лоренца. В біжучо-
му магнітному полі на іони Н і О, що входять до 
молекули Н2О, діють сили протилежного напря-
му, що приводять до розвороту молекул, розриву 
водневих зв’язків та подрібнення конгломератів. 
Очевидно, що підвищення швидкості відносного 
руху молекул і поля приводить до пропорційно-
го зростання сил Лоренца. Характерно, що ефек-
тивність магнітної обробки рухомої води вища, 
ніж нерухомої. Збільшення швидкості відносно-
го руху може бути досягнуте не за рахунок руху 
насіння (води), а за рахунок руху поля: біжучого 
або магнітного поля, що обертається. Таким чи-
ном, застосування магнітного поля може суттєво 
прискорити процес магнітної обробки, чим зро-
бити її прийнятною для широкого промислового 
застосування. З метою розробки пристрою, який 
би дав можливість збільшити продуктивність 
обробки насіння, були проведені експеримента-
льні дослідження для визначення параметрів, що 
забезпечують оптимальні умови обробки [1, 2]. 
Проведені також експериментальні дослідження 
з вивчення впливу експозиції та переорієнтації 
насіння в магнітному полі на ефективність обро-
бки, а також часу збереження її ефекту. Біжуче 
магнітне поле створювалося за допомогою двох 
пристроїв – розгорнутого статора асинхронного 
електродвигуна, виконаного у вигляді пластини 
250 х 80 х 20 мм із трапецієподібними прорізями 
для обмотки, та статора серійного асинхронного 
двигуна, з якого були видалені ротор і кришки.  
Результати досліджень. Аналіз залежності 

коефіцієнта ефективності від експозиції насіння 
в магнітному полі показав, що оптимальна три-
валість обробки становить 5-7 хвилин. Збіль-
шення часу до 15 хв. призводить до збільшення 
схожості лише на 5%, а продуктивність при-
строю при цьому зменшується вдвічі. Одержані 
експериментальні дані мали значне розсіювання, 
у зв’язку з чим нами проведено статистичну оці-
нку достовірності висновку з використанням 
критерію Стьюдента. Результати обчислення 
імовірності того, що відсоток пророслого насін-

ня більший для партії, обробленої магнітним по-
лем, наведені в таблиці. 
Із даних таблиці видно, що статистично до-

стовірність підвищення схожості не викликає 
сумнівів. Підвищення енерґії схожості (5 діб) є 
статистично достовірним при часі експозиції від 
5 до 15 хвилин. 
З метою накопичення даних для проектування 

пристрою вивчався вплив переорієнтації насіння 
під час магнітної обробки на ефективність. Про-
ведені досліди дають підстави для висновку про 
допустимість переорієнтації насіння під час об-
робки, оскільки коефіцієнти ефективності обро-
бки нерухомого насіння та обробленого під час 
їх вібрації практично не відрізняються. 
Дослідження часу збереження ефекту магніт-

ної обробки дозволяє зробити наступні виснов-
ки: ефект магнітної обробки зберігається не ме-
нше, ніж 5 діб, але після 22 діб позитивний 
ефект не виявлений, тобто проводити передпосі-
вну обробку необхідно не раніше, ніж за тиж-
день до висіву. 
За результатами даних досліджень було роз-

роблено ескізний проект неперервнодіючого 
пристрою, який можна було б включити у пото-
кову лінію з передпосівної обробки насіння.  
Розроблена конструкція магнетрона наведена 

на рисунку. У якості джерела магнітного поля 
було обрано статор (4) асинхронного трьохфаз-
ного електродвигуна, що спирається на опори 
(10). Для замикання магнітного потоку по осі 
статора встановлюється циліндричний ротор (5), 
набраний із феромагнітних листків. Між стато-
ром і ротором виконано зазор, у якому по повер-
хні ротора гвинтоподібно з листового непровід-
ного матеріалу ( або із секцій провідного матері-
алу) виконано шнек (6). Ротор розташовано вер-
тикально на валу (7) і підшипниках (8) у верхній 
(3) та нижній (12) кришках. У кришках виконані 
кільцеві вікна (9 і 15), через які насіння потрап-
ляє в магнетрон та виводиться з нього. 
Для запобігання потрапляння насіння в обмотку 

статора шнек ротора закритий тонкостінним діеле-
ктричним циліндром (13). Ротор разом із шнеком 
обертається від незалежного приводу (2), який дає  

Імовірність позитивного впливу магнітного поля на схожість насіння 
 Час експозиції 

Час  
проростання 

1 хв. 3 хв. 4 хв. 5 хв. 7 хв. 10 хв. 15 хв. 30 хв. 

3 доби < 0,6 < 0,6 < 0,6 >0,997 < 0,6 ≈ 0,7 >0,999 >0,6 
5 діб ≈ 0,5 ≈ 0,5 ≈ 0,5 >0,999 >0,999 >0,996 >0,999 ≈ 0,7 

10 діб >0,99 >0,999 >0,999 >0,999 >0,999 >0,999 >0,999 >0,99 
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Рис. Конструкція пристрою для передпосів-
ної обробки насіння магнітним полем 

змогу регулювати частоту обертання. На верхній 
кришці (3) встановлено завантажувальний конус 
(1), а до нижньої кришки закріплено розванта-
жувальний патрубок (11). За нашими оцінками, 
пристрій може бути виготовлений із викорис-
танням статорів стандартних трьохфазних елек-
тродвигунів в умовах достатньо обладнаної май-
стерні. 
Експериментальні дослідження дають підста-

ви зробити наступні висновки :  
1. Оптимальним часом обробки насіння магні-

тним полем є інтервал 5…10 хвилин. 
2. Переорієнтація насіння у магнітному полі 

не викликає статистично достовірної зміни ефе-
кту. 

3. Ефект магнітної обробки зберігається де-
який час, не менше, ніж 5 діб, тобто 
передпосівну обробку насіння необхідно про-

водити не раніше, ніж за тиждень до висіву. 
4. Магнітна обробка не викликає необоротних 

змін у насінні. 
5. Зменшення ефективності магнітної обробки 

в залежності від інтервалу часу між обробкою та 
закладанням насіння на проростання вимагає 
додаткових досліджень. 
Аналіз цих результатів дозволив розробити 

пристрій для передпосівної обробки насіння цу-
крового буряку у промислових масштабах.  
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Постановка проблеми. Для водоймищ, як і 
для озер, характерним є масовий розвиток водо-
ростей (цвітіння водойми). Одним із негативних 
наслідків перенасичення ґрунтів і водойм хіміка-
тами є евтрофікація водойм, пов'язана з підви-
щеним вмістом азоту та фосфору, «цвітінням» 
водоростей, їх накопиченням, відмиранням, роз-
кладанням із інтенсивним поглинанням кисню з 
води, що спричиняє задуху водойм, і призводить 
до загибелі водяної фауни. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Вода – найпоширеніша неорганічна сполука на 
планеті. Вона є основою всіх життєвих процесів, 
єдиним джерелом кисню в головному рушійно-
му процесі на Землі − фотосинтезі. 
З розвитком суспільства проблеми чистої води 

й охорони водних екосистем стають дедалі все 
гострішими, поскільки стрімко посилюється 
вплив на природу, спричинений науково-
технічним прогресом і кліматичними змінами. 
Що стосується України, то наша держава має 

колосальні водні ресурси [7]. Полтавська область, 
як і в цілому Україна, має значні запаси прісної 
води, за якими вона посідає 11 місце в країні. То-
му раціональне використання й охорона водних 
ресурсів має виключне значення для Полтавщи-

ни. На території Полтавської області знаходиться 
121 річка та водотік. Найбільшими за довжиною, 
площею водозбору і водністю річками області є 
Дніпро та його ліві притоки − Сула, Псел, Ворск-
ла, Оріль, Хорол. Використання води в області 
становить 321 млн. м3. Загальна довжина Ворскли 
− 464 км, в межах області − 226 км. Загальна 
площа водозбору − 14700 км2, в межах області − 
8550 км2. Падіння річки − 0,3 м/км. За середній по 
водності рік у гирлі річки витрата становить  
28,5 м3/с, річний стік − 0,899 км3. 
Проте в області надається недостатньо уваги 

очищенню дощових вод і промислових стоків, ра-
зом із якими до водойм потрапляють нечистоти, 
нафтопродукти тощо. Не можна вважати задовіль-
ною охорону річок, чималої шкоди яким завдає зна-
чна розораність як загальної території, що складає 
86%, так й окремих заплав. Разом із тим, у річки 
області щорічно скидається близько 140 млн. м3 
стічних вод. Це призводить до їх замулення, обмі-
ління, розвитку сприятливих умов для такого нега-
тивного явища, як евтрофікація водойм, порушення 
процесу самоочищення, заростання, тобто, масово-
го розвитку водної рослинності [6]. 
Евтрофікація (від гр. eutrophia − добре харчу-

вання) − збільшення вмісту біогенних речовин у 
водоймі, що викликає бурхливе розмноження 
водоростей, зниження прозорості води й вмісту 
розчиненого кисню у глибинних шарах внаслі-
док розкладу органічної речовини мертвих рос-
лин і тварин, а також масову загибель донних 
організмів. Евтрофікація може бути наслідком 
природного старіння водойми, внесення добрив, 
забруднення стічними водами та ін. 
За рівнем евтрофікації водойми поділяються 

на оліготрофні (слабко евтрофіковані), мезотро-
фні (середньоевтрофіковані) та евтрофні (сильно 
евтрофіковані). Іноді також в окрему категорію 
виділяють гіперевтрофні (досить сильно евтро-
фіковані) водойми, такі, де евтрофікація призво-
дить до масового відмирання біоти й різкої зміни 
параметрів екосистеми [2]. 

__________________ 
* Керівник − доктор сільськогосподарських наук, професор П.В. Писаренко  

Розглядається процес евтрофікації природніх  
водойм. Підкреслюється, що головною причиною 
розвитку евтрофікації є збільшення вмісту біоген-
них речовин у водоймі, що призводить до швидкого 
розмноження водоростей. Наводяться приклади 
негативної дії евтрофікації на оточуюче середо-
вище. Характеризується зокрема евтрофікаційні 
процеси річки Ворскла, з якої проводився збір агро-
екологічної інформації. Наведено результати до-
сліджень із вивчення впливу біогенних речовин на 
розвиток процесів евтрофікації. Розглядаються 
особливості динаміки чисельності водоростей у 

різних районах річки Ворскла. 

СТОРІНКА МОЛОДОГО ВЧЕНОГО 
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Слід зауважити, що життя на Землі з часу його 
виникнення супроводжувалося проявами евтрофі-
кації, тобто це явище характерне не лише для су-
часної геологічної епохи. Саме грандіозним за  
масштабами евтрофікаційним явищам ми зобов'я-
зані наявністю покладів вугілля, нафти, природного 
газу та інших корисних копалин біогенного похо-
дження (включаючи окремі види залізних руд) [1]. 
Основними причинами евтрофування водойм є 

змив мінеральних добрив із сільськогосподарських 
полів та забруднення вод стоками тваринницьких 
комплексів. Недотримання екологічних вимог у 
ході проведення сільськогосподарської діяльності 
й несанкціонована оранка земель майже до зрізу 
води спричиняють змив ґумусу й збільшення пло-
щі еродованих земель [5]. 
У глибоких водоймах цвітіння зазвичай відбува-

ється у верхніх шарах, у мілководних − по всій 
глибині. При цвітінні переважає один або два види 
мікроорганізмів. Цвітіння триває певний час, а по-
тім зникає. Воно може викликатися різними водо-
ростями. На початку весни спостерігається цвітін-
ня діатомовими водоростями,− при цьому вода 
набуває жовтувато-коричневого кольору. Най-
більш поширеними діатомовими водоростями, що 
викликають цвітіння, є астеріонелла (Аstrionella), 
сінедра (Synedra), мелозіра (Мelosira). У середині 
літа − особливо в останні спекотні роки − нерідко 
спостерігається цвітіння водойм синьо-зеленими 
водоростями. Характерними представниками си-
ньо-зелених водоростей, що викликають цвітіння, 
є анабена (Anabaena), осциляторія (Oscillatoria), які 
надають воді блакитно-зеленого кольору, непри-
ємного присмаку і запаху [3]. 
До біогенних елементів, що саме й спричиня-

ють евтрофікацію, відносяться насамперед азот, 
фосфор та кремній у різних сполуках. Найбільше 
значення мають фосфор та азот, що є обов'язко-
вими елементами тканин будь-якого живого ор-
ганізму [4]. 
Мета дослідження − вивчення впливу чинни-

ків, які викликають евтрофікацію: концентрації 
біогенних елементів, температури та освітленості 
води басейну річки Ворскла. Отримані результати 
дадуть змогу наближено прогнозувати масове ви-
никнення планктонних водоростей ("цвітіння во-
ди") у водоймах влітку та розробити заходи боро-
тьби з цим негативним явищем.  
Зважаючи на вищевикладене, головними за-

вданнями наших досліджень є:  
- визначити кількісний склад мікроорганізмів у 

воді; 
- встановити вплив мікроорганізмів на якість води; 

- встановити вплив біогенних речовин на евтро-
фікацію водойм. 
Предмет дослідження: евтрофікаційні процеси 

басейну р. Ворскла. 
Матеріали і методи дослідження. Дослідження 

проводили в різних районах річки Ворскла впро-
довж весняно-літнього періоду 2010 року. Визна-
чення вмісту речовин у воді проводили за стандар-
тними методиками; колір, запах, осад, мутність, 
прозорість та присмак − за загальними методами 
визначення органолептичних показників. Принцип 
методу визначення нітратів базується на реакції 
фенолдисульфокислоти. Сухий залишок визначали 
шляхом ґравіметричного виявлення розчинних 
речовин. Методика визначення вмісту хлоридів 
ґрунтується на титрометричному їх осадженні в 
нейтральному середовищі нітратом срібла за наяв-
ності хромату калію в якості індикатора. Визна-
чення сульфатів базується на осадженні їх у кис-
лому середовищі хлоридом барію. Розчинний ки-
сень отримали за методом Вінклера. Методика 
встановлення загальної жорсткості ґрунтується на 
утворенні міцного комплексного зв’язку при рН 
10,0 іонів кальцію і маґнію з Na2 ЕДТА. Кількість 
водоростей визначалася шляхом прямого підраху-
нку в камері Горяєва. Вміст у воді азоту та фосфо-
ру ми проводили за допомогою гетерополікомпле-
ксів із використанням екстракційного та сорбцій-
ного розділень. 
Результати досліджень. Для дослідження процесу 

евтрофікації води в річці Ворскла було взято проби 
на глибині 0,2-0,5 м від поверхні водойми (в різних 
районах м. Полтави та на околицях міста). Проби 
води бралися між 12:00 та 17:00 годинами. 
Як показують результати проведених нами до-

сліджень води, в різних районах річки Ворскла, 
існує пряма залежність між вмістом у воді азоту та 
фосфору й розвитком водоростей. Так, чим вищий 
вміст у воді азоту й фосфору, тим масовішим є 
розвиток водоростей, що, відповідно, посилює 
процес евтрофікації. Результати досліджень свід-
чать, що концентрація біогенних елементів та їхній 
режим залежать від інтенсивності біологічних і біо-
хімічних процесів у водоймі та від кількості біоге-
нів, що потрапляють у водойму зі стічними водами 
й поверхневим стоком на площі водозбору (табл. 1). 
Відомо, що надмірна евтрофікація водойм почина-
ється при вмісті у воді азоту в концентрації  
0,2-0,3 мг/л, а фосфору – 0,01-0,02 мг/л. 
Концентрації азоту та фосфору характеризують 

трофність (“кормність”) річки. Режим біогенних 
елементів розглядається як вихідний показник по-
тенціальної евтрофікації.  
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1. Вміст речовин у різних районах річки Ворскли 

Показники 
с. Петрівка 

Полтавського 
району 

м. Полтава,  
вул. Сакко 

м. Полтава, 
вул. Б. Хмель-
ницького 

Передмістя Полта-
ви (8-й кілометр 
у харківському  
напрямку) 

Запах, бали 1 1 1 1 
Присмак, бали 

- при 20°С 2 2 2 2 

Кольоровість, градуси 40,9 40,3 41,3 39,9 
Мутність, бали 3,0 3,2 3,6 3,7 

Осад Піщаний, сірий Піщаний, сірий Піщаний, сірий Піщаний, сірий 
Прозорість, см 23 27 28 27 

рН 7,5 7,5 7,2 7,8 
Нітрати, мг/дм3 28,0 27,6 28,3 27,3 

Загальна жорсткість, 
мг-екв/дм3 8,9 9,3 9,0 7,0 

Сухий залишок, мг/дм3 873 853 945 796 
Хлориди, мг/дм3 59,6 68,7 71,1 57,3 
Сульфати, мг/дм3 243 246 251 258 

Поліфосфати, мг/дм3 3,1 3,4 3,3 3,3 
Феноли, мг/дм3 0,001 0,001 0,001 0,001 

Нафтопродукти, мг/дм3 0,0093 0,096 0,098 0,1 
Розчинний кисень 7,6 7,63 7,8 7,98 

Азот, мг/л 0,3 0,23 0,31 0,25 
Фосфор, мг/л 0,028 0,026 0,029 0,02 

Вміст водоростей 3,99 4,159 4,259 3,519 
 
У наших дослідженнях за контроль було взято 

показники води в річці Ворскла, відібрані в ра-
йоні села Петрівки, оскільки у цьому місці від-
сутній значний антропогенний вплив. По вулиці 
Сакко (м. Полтава) та в передмісті показники 
забрудненості води дещо підвищилися, а в райо-
ні Південного вокзалу спостерігається найбіль-
ша забрудненість водойми за всіма показниками, 
зокрема, за вмістом азоту, фосфору та кількістю 
водоростей, що має значний вплив на процес 
евтрофікації. Це пояснюється безпосередньою 
близькістю річки до житлового масиву, Півден-
ного залізничного вокзалу, міських доріг і стіч-

ної труби, злив із якої потрапляє у річку. 
Згідно з результатами проведених досліджень, 

можна зробити висновок, що основними нега-
тивними наслідками процесу евтрофікації є: 

- збіднення води киснем і створення гідрокси-
чних умов;  

- погіршення якості й прозорості води ;  
- підвищення концентрації токсичних речо-

вин, що є продуктами метаболізму планктонних 
водоростей;  

- заростання водоймища, обміління, утворення 
на місці водойми болота. 
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Постановка проблеми. Ячмінь – важлива продо-
вольча, кормова і технічна культура. Маючи слабо-
розвинуту кореневу систему, він досить вимогливий 
до родючості ґрунту. Для одержання високих і ста-
лих врожаїв важливим є забезпечення його в достат-
ній кількості доступними елементами живлення, зо-
крема азотом, фосфором і калієм [5]. За даними  
Ю.В. Цехеновича, найінтенсивніше надходження 
основних елементів живлення у рослин ячменю яро-
го відбувається протягом досить короткого проміжку 
часу – від фази кущіння до колосіння (26-28 днів).  
За цей період рослини споживають 42-46% азоту, 61-
64% фосфору і 64-74% калію. У фазі колосіння прак-
тично завершується поглинання калію, фосфору 
споживається 90%, азоту – 80% від загального вино-
су їх урожаєм. Проте це залежить від біологічних 
особливостей сортів, наявних запасів поживних ре-
човин у ґрунті, попередників, тощо. На формування 
1 тонни зерна та відповідної кількості побічної про-
дукції ячмінь ярий виносить із ґрунту 14-27 кг азоту, 
11-15 кг фосфору та 13-24 кг калію [10]. Тому удоб-
ренню належить важливе місце у впливі на забезпе-
ченість рослин основними елементами живлення, за 
фазами розвитку, та урожайність ячменю ярого.  

Аналіз основних досліджень і публікацій, у 
яких започатковано розв’язання проблеми.  
Згідно з дослідженнями В.В. Церлинга, оптималь-
ний вміст елементів мінерального живлення в на-
земній масі, що дає змогу отримати високу вро-
жайність, становить: у фазу кущіння – 4,7-5,3%, 
азоту, 0,55-0,65% фосфору, 4,2-4,2% калію [9]. При 
збільшені доз удобрення збільшується і вміст цих 
елементів у рослині [8]. Дані про фактичний вміст 
поживних речовин використовують для контролю 
за забезпеченістю рослин даними елементами й 
уточнення використання їх у підживлення та кори-
гування доз застосування у майбутньому. 
Азот – один з основних елементів, необхідних 

для життєдіяльності рослин. Свого часу Д.М. Пря-
нішніков про нього говорив: «Вся історія земле-
робства в Західній Європі свідчить про те, що 
головною умовою високих урожаїв є забезпе-
чення рослин азотом» [7]. У залежності від за-
безпеченості азотом визначається інтенсивність 
синтезу білка та інших азотистих сполук, що 
безпосередньо впливає на урожайність культури. 
У складі сухої речовини рослин ячменю азоту 
міститься 1-3%, у білках – 16-18% [6]. 
Основну кількість фосфору рослини засвоюють 

на перших етапах життя, створюючи його запас, 
який потім реутилізується. Недостатня забезпече-
ність фосфором молодих рослин може призвести 
до недобору врожаю, незважаючи на посилене фо-
сфорне живлення в пізніші строки [2]. 
Калій відіграє важливу роль у фізіологічних і 

біохімічних процесах. Максимальна потреба ро-
слин у калії – перший період веґетації. Він спри-
яє регулюванню водного й азотного обміну, під-
вищує пружність тканин і стійкість до виляган-
ня, прискорює налив зерна. Достатня забезпече-
ність рослин калієм необхідна при вирощуванні 
пивоварного ячменю, тому що цей елемент не 
лише підвищує урожай, але одночасно й покра-
щує пивоварні якості: підвищує вміст крохмалю, 
екстрактивність [1, 3]. 

____________________ 
* Керівник – кандидат сільськогосподарських наук І.М. Свидинюк 

Викладено результати досліджень із вивчення забез-
печеності рослин ячменю ярого основними елемента-
ми живлення за різних варіантів удобрення в умовах 
східного Лісостепу України. Слід відмітити, що на 
початкових етапах веґетаційного періоду ячменю 

відбувається інтенсивне накопичення елементів жив-
лення рослинами, які у процесі реутилізації поживних 
речовин з веґетативних органів у репродуктивні за-
безпечують їх нормальний ріст та розвиток на пізніх 
етапах органогенезу.  Встановлено також, що по-
треба рослин в азоті залишається високою протягом 
усієї веґетації, фосфору – на початкових і кінцевих 
етапах органогенезу, а калію – в другій половині веґе-
тації. Оптимальними за забезпеченням потреб рослин 
в елементах живлення були варіанти з внесенням  

повних доз мінеральних добрив.  
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Всупереч вищенаведеним твердженням, окре-
мі дослідники вважають, що ефективність калій-
них добрив залежить від запасів його у ґрунті. 
Максимальні прирости врожаю відмічені на лег-
ких ґрунтах, бідних на калій [4].  
Метою наших досліджень було вивчення 

впливу макроелементів на засвоєння їх росли-
ною за фазами розвитку. Виявити варіанти удоб-
рення, які б оптимально забезпечували потреу 
рослин в елементах живлення. 
Матеріали і методи. Дослідження проводили 

у Полтавському інституті АПВ ім. М.І. Вавилова 
НААН України. 
Ґрунт дослідної ділянки – чорнозем типовий 

малогумусний важкосуглинковий, який характе-
ризується такими агрохімічними та агрофізич-
ними показниками: вміст ґумусу в шарі ґрунту  
0-20 см – 4,9-5,2%; азоту, що ґідролізується, – 
5,4-6,8 мг/100 г ґрунту (за Тюріним та Кононо-
вою); Р2О5 в оцтовокислій витяжці – 10,0-13,1 
мг/100 г ґрунту (за Чириковим); обмінного калію 
– 17,1-20,0 мг/100 г ґрунту (за Масловою); реак-
ція ґрунтового розчину слабокисла, рН сольової 
витяжки 6,3. 
Сорт ячменю ярого – Гетьман, попередник – 

соя, технологія вирощування загальноприйнята 
для зони (крім елементів, які вивчалися). 
Схема досліду включала наступні варіанти 

удобрення: N45�45K30, N68�68K45, N23�23K15, N45 і 
�45K30. 

Результати досліджень. Аналіз отриманих 
даних показав, що рослини ячменю інтенсивні-
ше накопичують азот на ранніх етапах онтогене-
зу (рис. 1). Так, у середньому, за роки дослі-
джень у фазі кущіння уміст азоту в рослинах яч-
меню є максимальним і становить 4,01-4,82%. 
На його кількість у рослинах значно впливали 
мінеральні добрива. Так, у фазу кущіння вміст 
загального азоту в рослинах був на 20,2% вищий 
варіанту удобрення N68Р68К45 та на 15,7% – від 
внесення N23Р23К15, порівняно з контрольним 
варіантом (без добрив). При цьому, в міру збі-
льшення дози азотних добрив від 23 до 68 кг/га 
діючої речовини, кількість цього елемента в рос-
линах підвищується. 
У наступні фази розвитку вміст азоту по від-

ношенню до маси сухої речовини різко знижу-
ється і в фазі молочної стиглості він є мінімаль-
ним – 1,12-1,46 %, що на 72% менше порівняно з 
ранніми періодами онтогенезу. Це означає, що 
приріст органічних речовин, які синтезують рос-
лини у другій половині веґетації, випереджає 
надходження мінеральних елементів через коре-
неву систему. Таким чином, у початковий період 
росту рослини створюють запас елемента, що 
використовується в наступні періоди онтогенезу. 
Нами встановлено тісний зв’язок між умістом за-

гального азоту та величиною врожаю, відповідно: у 
фазі кущіння (r = 0,97), вихід у трубку (r = 0,90), 
колосіння (r = 0,94) та молочна стиглість (r = 0,97). 
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1. Вміст загального азоту в рослинах за фазами розвитку, у середньому за 2004-2007 рр.;  
% на абсолютно суху речовину 

% 



СТОРІНКА МОЛОДОГО ВЧЕНОГО 

ВІСНИК Полтавської державної аграрної академії • № 4 • 2010 184 

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

кущення вихід в трубку колосіння молочна
стиглість

фази розвитку

%

Без добрив P45K30 N45 N23P23K15 N45P45K30 N68P68K45  
Рис. 2. Вміст фосфору в рослинах за фазами розвитку, у середньому за 2004-2007 рр.;  

% на абсолютно суху речовину 
Наші дослідження показують, що процес нако-

пичення фосфору рослинами ячменю інтенсивніше 
проходить також на початкових етапах онтогенезу. 
Так, у фазі кущіння вміст цього елемента в росли-
нах коливався у межах 0,80-0,93 % (рис. 2). 
Спостерігається тенденція підвищення надхо-

дження фосфору в рослини залежно від доз мі-
неральних добрив. Так, кількість фосфору в рос-
линах підвищилася на 8,7-16,2% в залежності від 
варіанта удобрення. 
У міжфазний період кущення – вихід у трубку 

вміст фосфору в рослинах знизився незначно й 
коливався у межах 0,75-0,85%. Мінімальна кіль-
кість фосфору у веґетативних органах рослин у 
середньому за роки досліджень відмічена у фазі 
колосіння (0,46-0,51%). У міжфазний період мо-
лочна стиглість – колосіння значного зниження 
даного елемента не відмічено. Порівняно з ран-
німи періодами онтогенезу його вміст до кінця 
веґетації знизився в 1,7-1,9 разу і суттєвої різни-
ці в накопиченні рослинами ячменю фосфору 
між варіантами досліду не встановлено. Тому 
можна вважати, що переважна частина фосфору 
накопичується у рослинах на ранніх етапах ор-
ганогенезу, забезпечуючи продуктивність рос-
лин ячменю на пізніших етапах і сприяючи збі-
льшенню частки зерна від усієї маси урожаю. 
Встановлено, що рівень врожайності зерна 

ячменю знаходиться в прямій, але не тісній за-
лежності між вмістом фосфору в рослині та ве-
личиною врожаю, відповідно: у фазі кущіння  

(r = 0,48), вихід у трубку (r = 0,41), колосіння  
(r = 0,28) та молочна стиглість (r = 0,57). 
Дослідженнями виявлено, що у середньому за 

роки досліджень максимальний уміст загального 
калію в рослинах ячменю був відмічений у фазі 
кущіння – 3,21-3,41% (рис. 3). 
У період кущіння – вихід у трубку зниження 

вмісту даного елемента майже не відбувається, а 
у варіанті з внесенням лише азоту без фосфор-
них та калійних добрив спостерігається навіть 
деяке підвищення.  
Протягом наступних періодів відбувалося по-

ступове зниження концентрації калію в росли-
нах: у період вихід у трубку – колосіння – до 
1,41-1,75% і до 0,86-1,08 відсотків у період коло-
сіння – молочна стиглість, залежно від варіантів 
досліду. 
Слід відзначити, що у фазі кущіння за технології 

з внесенням N45Р45К30 і N68Р68К45 концентрація за-
гального калію в рослинах підвищилася, відповід-
но, на 5,3 і 6,2% порівняно з контролем (без вне-
сення добрив). Щодо коливання вмісту калію в 
рослинах ячменю протягом наступних фаз розвит-
ку, то відмічається така ж його динаміка, що й у 
фазі кущіння: максимум його було за внесення ка-
лійних добрив і мінімум – на контролі. 
Встановлено також слабкий кореляційний 

зв'язок між кількістю калію в рослині та величи-
ною врожаю: у фазі кущіння (r = 0,21), вихід у 
трубку (r = 0,17), високий – колосіння (r = 0,82) 
та середній – молочна стиглість (r = 0,54). 

% 
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Рис. 3. Вміст калію в рослинах за фазами розвитку, у середньому за 2004-2007 рр.;  

% на абсолютно суху речовину 
Таким чином, результати досліджень свідчать, 

що в процесі інтенсивного росту й старіння про-
ходить зниження концентрації калію в рослинах. 
Це пояснюється тим, що в кінці веґетації частина 
калію з рослин виділяється через корені в ґрунт, 
частина – вимивається під дією дощів. 
Висновки: 
1. Отже, підсумовуючи викладене вище, слід 

відмітити, що на початкових етапах веґетаційно-
го періоду ячменю відбувається інтенсивне на-
копичення елементів живлення рослинами, які у 

процесі реутилізації поживних речовин із веґета-
тивних органів у репродуктивні забезпечують їх 
нормальний ріст і розвиток на пізніх етапах ор-
ганогенезу. 

2. Встановлено, що потреба рослин в азоті за-
лишається високою протягом усієї веґетації, фо-
сфору – на початкових і кінцевих етапах органо-
генезу, а калію – в другій половині веґетації. Оп-
тимальними за забезпеченням потреб рослин в 
елементах живлення були варіанти з внесенням 
повних доз мінеральних добрив. 
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Постановка проблеми. Соняшник – основна 
олійна культура, що займає понад 70% посівних 
площ олійних культур і забезпечує 80% валового 
збору насіння, а також близько 90% виробництва 
олії. 
На сьогодні він є однією з небагатьох рента-

бельних культур, що обумовлює значне збіль-
шення його посівних площ в Україні, які за 
останні 10 років сягнули майже 3 млн. га. Значно 
збільшилась і частка соняшнику у валовій про-
дукції сільського господарства: виробляючи по-
над 2 млн. тонн насіння соняшнику щорічно 
Україна забезпечує близько 10% продукції сві-
тового виробництва. 
Розширення посівних площ, на жаль, супрово-

джується зниженням його врожайності. Основною 
причиною цього вважається порушення сівозмін і 
скорочення періоду повернення соняшнику на мі-
сце попереднього вирощування. Це призводить до 
масового враження рослин хворобами, шкідника-
ми та значного засмічення посівів бур’янами. 
Потреба в більш високому насиченні сівозмін 

соняшником вимагає проведення наукових до-
сліджень, в яких вивчався б вплив рівня насиче-
ності сівозмін соняшником та фітосанітарний 
стан посівів, його врожайність та урожайність 
решти культур сівозміни. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, в 

яких започатковане розв’язання проблеми. 
Відомо, що науково обґрунтоване розміщення 

сільськогосподарських культур у сівозмінах за-
безпечує найбільш раціональне використання 
вологи, поживних речовин, сприяє збереженню 
родючості ґрунту та покращанню його фітосані-
тарного стану, тобто створює умови для отри-
мання високих і стабільних врожаїв [1-3]. 
Неабияке значення має правильне розташу-

вання у сівозміні соняшнику. Його беззмінне 
вирощування неможливе, як і його часте повер-
нення на попереднє місце розміщення [4]. При 
розробці сівозмін із цією культурою слід врахо-
вувати мінімально допустимий період повернен-
ня. Однак у літературі цей інтервал різні автори 
оцінюють по-різному, – він коливається від 5 до 
10 років [5-12]. 
Мета і завдання дослідження. До цього часу 

всі рекомендації з вирощування соняшнику в зоні 
Лісостепу ґрунтувались, в основному, на дослі-
дженнях, які проводилися науковими установами у 
степовій зоні. Лабораторією землеробства Полтав-
ського інституту АПВ ім. М.І. Вавилова закладе-
ний стаціонарний дослід, метою якого є вивчення 
впливу ступеня насичення сівозмін соняшником на 
продуктивність культур, фітосанітарний стан посі-
вів, а також встановлення оптимальних параметрів 
частки культури у сівозміні. 
Матеріали і методи дослідженя. Дослід за-

кладено на чорноземі типовому малоґумусному 
важкосуглинковому. Загальна норма річних опа-
дів – 482 мм, із яких 280 мм припадає на веґета-
ційний період. Сума активних температур коли-
валась у межах 1200-1300°С. 
Метод проведення досліджень – польовий із 

лабораторними аналізами. Посівна площа ділян-
ки – 173 м2, облікова для соняшнику – 50,4 м2. 
Повторність досліду чотириразова. Розміщення 
варіантів і повторень систематичне. У досліді 
висівали сорт соняшнику Чумак. Застосовували 
агротехніку вирощування культур, рекомендо-
вану для господарств Полтавської області. 
У досліді п’ять варіантів сівозмін із насиченням 

соняшником 50; 33,3; 25; 20; 14,3 відсотків. Куль-
тура повертається на попереднє місце вирощуван-
ня в сівозміні через 2, 3, 4, 5, 7 років (табл. 1). 

Встановлено, що урожайність насіння соняшнику 
на протязі чотирьох років досліджень помітно 
знижувалася при збільшенні його частки посівів у 
сівозміні до 50 %. Відповідно, у сівозмінах, насиче-
них соняшником на 20 і 25 %, забезпечувалася най-
більш стабільна його продуктивність: на рівні 
25,4-27,2 ц/га. Урожайність насіння соняшнику  
за цей період у трипільній сівозміні становила  
23,4 ц/га, а у семипільній сівозміні – 26,4 ц/га.  

Однак, не можна зробити однозначного висновку 
про рівень впливу різного ступеню насичення  
сівозмін соняшником на його врожайність. 
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1. Схема досліду 
2-пільна сівозміна (50% соняшнику) 5-пільна сівозміна (20% соняшнику) 

Соняшник Горох 
Кукурудза Пшениця озима  

3-пільна сівозміна (33,3% соняшнику) Соняшник 
Горох Кукурудза 

Пшениця озима  Ячмінь 
Соняшник 7-пільна сівозміна (14,3% соняшнику) 

4-пільна сівозміна (25% соняшнику) Віко-овес 
Горох Пшениця озима  

Пшениця озима  Цукрові буряки 
Соняшник Горох 
Кукурудза Пшениця озима  

 Соняшник 
 Кукурудза 

 
Результати досліджень. Соняшник у досліді 

розміщувався після пшениці озимої, попередни-
ком якої був горох. Лише в двопільній сівозміні 
він висівався після кукурудзи на зерно. Для ньо-
го у зоні Лівобережного Лісостепу України це 
найкращі попередники, які створюють найбільш 
сприятливі умови для вирощування після себе 
цієї культури. 
Погодні умови, що склалися протягом веґета-

ційного періоду за чотири роки досліджень, в 
основному, були сприятливими для одержання 
стабільного урожаю насіння соняшнику. 
У таблиці 2 подано дані урожайності соняш-

нику в досліді в середньому у варіанті по повто-

реннях за рік дослідження, – у середньому за 
чотири роки наших досліджень та у середньому 
з року закладки досліду по 2008 рік. 
За даними таблиці можна прослідкувати зміну 

продуктивності рослин соняшнику у кожному з 
варіантів досліду за чотири роки досліджень та 
середніми показниками урожайності. Щоб краще 
продемонструвати динаміку результатів, пода-
ються графіки. 
Найвища врожайність соняшнику за чотири 

роки досліджень була у 2006 році (від 26,6 ц/га – 
варіант 1 до 30,5 ц/га – варіант 4), а найнижча у 
2005 (від 15,8 ц/га – варіант 1 до 26,1 ц/га –  
варіант 5). 

2. Врожайність насіння соняшнику в залежності від частки  його посівів у сівозміні, ц/га 
Урожайність, ц/га 

роки 

№
  

ва
рі
ан
ту

 

Чергування культур 
Частка  

соняшнику 
у сівозміні 2005 2006 2007 2008 

середнє  
за 2005-
2008 рр. 

середнє 
за 1999-
2008 рр. 

1 кукурудза –  
соняшник  50% 15,8 26,6 17,8 17,1 19,3 21,7 

2 горох – пшениця  
озима – соняшник 33,3% 22,8 29,3 24,3 17,3 23,4 25,0 

3 
горох – пшениця  

озима – соняшник – 
кукурудза 

25% 24,1 29,4 26,3 21,8 25,4 26,2 

4 
горох – озима  

пшениця – соняшник 
– кукурудза – ячмінь 

20% 25,4 30,5 26,6 26,4 27,2 27,0 

5 

віко-овес – пшениця 
озима – цукровий  

буряк – горох – озима 
пшениця – соняшник 

– кукурудза 

14,3% 26,1 30,2 22,4 26,8 26,4 27,3 

НІР0,95 для соняшнику  2,02 1,99 1,39 2,11 немає немає 
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Як видно з даних таблиці 2 та рисунка 1, най-
нижча врожайність соняшнику у кожному році 
досліджень була у двопільній сівозміні, де ця 
культура повертається на попереднє місце ви-
рощування через рік. 
За чотири роки наших досліджень вона варію-

вала від 15,8 ц/га (2005 р.) до 26,6 ц/га (2006 р.). 
Врожайність соняшнику за 2007 р. та 2008 р. у 
двопільній сівозміні була приблизно однаковою 
– 17,8 та 17,1 ц/га відповідно. 
Однак, не спостерігається відповідної законо-

мірності стосовно найвищої продуктивності со-
няшнику. 
У 2005 та у 2008 роках найвища урожайність 

соняшнику відмічена у 5 варіанті, тобто семипі-
льній сівозміні, де його частка становить 14,3% 
від посівної площі. Тут отримано 26,1 ц/га у 
2005 р. та 26,8 ц/га – у 2008 р. Проте у 2006 та 
2007 роках найвища врожайність соняшнику бу-
ла у 4 варіанті, тобто, у п’ятипільній сівозміні, 
де його частка становить 20%. Врожайність ста-
новила 30,5 ц/га та 26,6 ц/га відповідно. 
Найбільш вірогідною причиною цього є те, що 

у семипільній сівозміні, де термін повернення на 

попереднє місце розміщення культур найдовший 
(6 років і 7 місяців), розміщуються посіви цук-
рового буряку – ще вимогливішої культури до 
забезпечення факторами життя, ніж соняшник. 
Аналізуючи продуктивність соняшнику по ро-

ках досліджень у варіантах 2, 3, 4, не можна зро-
бити однозначного висновку про рівень впливу 
насичення сівозмін соняшником на його вро-
жайність. У 2005 році у чотирипільній сівозміні 
було зібрано 24,1 ц/га, що у порівнянні з уро-
жайністю п’ятипільної сівозміни знаходиться у 
межах похибки досліду, величина якої при рівні 
вірогідності Р=0,95 становить 2,02 ц, а різниця 
цих показників урожайності трипільної сівозмі-
ни з п’ятипільною істотна – 2,6 ц/га. Така ж си-
туація спостерігалась і в 2007 році.  
Проте у 2006 році різниці показників урожайнос-

ті три- та чотирипільної сівозмін – у порівнянні з 
п’ятипільною – були меншими на 1,2 та 1,1 ц/га, 
знаходячись у межах похибки досліду, величина 
якої при рівні вірогідності Р=0,95 становила 1,99 ц, 
тобто були неістотними, а в 2008 році, навпаки, бу-
ли досить вагомими і значно перевищували НІР 
(2,11 ц/га) – 9,1 та 4,6 ц/га відповідно. 

 2005
 2006
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 2008
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Рис. 1. Урожайність насіння соняшнику за чотири роки досліджень 
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Рис. 2. Урожайність соняшнику у середньому за чотири та десять років 
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По середніх показниках урожайності соняш-
нику як за 2005-2008 рр., так і за 1999-2008 рр. 
більш чітко можна бачити значне зниження вро-
жайності у 1 варіанті, де частка соняшнику у сі-
возміні 50% (рис. 2). 
При насиченні сівозміни соняшником до 50% 

було зібрано в середньому за 2005-2008 рр.  
19,3 ц/га, у середньому за 1999-2008 роки дослі-
джень – 21,7 ц/га. 
У трипільній сівозміні (горох – пшениця ози-

ма – соняшник) у середньому за роки досліджень 
(2005-2008) порівняно з 4-м варіантом, де уро-
жайність соняшнику була найвищою, зібрали на 
3,8 ц/га менше, а порівняно з двопільною сіво-
зміною на 4,1 ц/га більше. За 1999-2008 роки, у 
порівнянні з 5-м варіантом, де зафіксована най-
вища продуктивність соняшнику, було зібрано 
на 2,3 ц/га менше, а якщо порівнювати з двопі-
льною сівозміною, де була найнижча продукти-
вність, – то на 3,3 ц/га більше. 
У чотирипільній сівозміні у середньому за ро-

ки наших досліджень з 1 га посівної площі зі-
брано 25,4 ц насіння соняшнику та у середньому 

за 1999-2008 рр. – 26,2 ц, тобто, порівняно з най-
вищою врожайністю, менше на 1,8-1,1 ц/га від-
повідно. 
Найбільша продуктивність соняшнику за 

2005-2008 рр. – 27,2 ц/га у 4-му варіанті, де під 
соняшником були 20% посівної площі. У 5-му 
варіанті, де сівозміна насичена соняшником ли-
ше на 14,3%, урожайність соняшнику була най-
вищою в середньому за 1999-2008 рр. – 27,3 ц/га. 
Висновки. Отже, проаналізувавши дані уро-

жайності соняшнику, можна зробити висновок, 
що помітно знижується врожайність соняшнику 
при збільшенні його частки в сівозміні до 50%. 
Різниця урожайності три-, чотири- та 
п’ятипільної сівозмін по відношенню до НІР по 
роках досліджень не має чіткої закономірності. 
Така ж тенденція зберігається і по середніх показ-
никах урожайності соняшнику за 2005-2008 рр. та 
за 1999-2008 рр. Найвища продуктивність соня-
шнику спостерігалась у п’ятипільній сівозміні у 
2006 та 2007 роках та у середньому за 2005-2008 
роки, а також у семипільній сівозміні в 2005 та 
2008 роках та у середньому за 1999-2008 роки. 
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Постановка проблеми. Перехід на викорис-
тання альтернативних енерґозберігаючих та еко-
логобезпечних технологій – складний і праце-
місткий процес, що передбачає відмову від міне-
ральних добрив, засобів захисту рослин та інших 
стимуляторів росту рослин і тварин, викорис-
тання екологічно чистого біодизельного пально-
го тощо. Цей процес базується на зміні філософії 
господарювання і призводить до зміни економі-
ки й організації системи сільськогосподарського 
виробництва.  
Причинами виникнення проблеми забезпе-

чення сільськогосподарських товаровиробників 
пальним є істотна залежність держави від імпор-
ту енерґоносіїв та цінової ситуації на світовому 
ринку нафти, а також зменшення обсягів вироб-
ництва сільськогосподарської продукції, а отже, 
відповідне зменшення надходжень до державно-
го бюджету. Держава стимулює застосування 
технологій, зорієнтованих на енерґо- та ресурсо-
заощадження, зокрема, використання в земле-
робстві широкозахватних та комбінованих аґре-
ґатів, впровадження технологічних операцій мі-
німального й нульового обробітку ґрунту. При 

цьому держава має створювати умови для залу-
чення інвестицій у виробництво біологічних ви-
дів палива. Однак не зважаючи на певні зусилля 
держави розвиток виробництва дизельного біо-
палива в Україні здійснюється досить низькими 
темпами. Причинами ґальмування даного проце-
су є відсутність достатньої кількості сировини, 
промислової бази для її переробки, а головне, 
відсутність коштів для стимулювання й реаліза-
ції енерґозаощаджувальних та екологобезпечних 
технологій.  
Аналіз основних досліджень і публікацій,  

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Вивченню проблем ефективного й екологобезпеч-
ного використання земельних ресурсів та сільсько-
господарського виробництва екологобезпечної й 
енерґозберігаючої продукції значну увагу приді-
лили відомі вчені економісти-аграрники: І.К. Бист-
ряков, В.Г. В’юн, В.В. Горлачук, С.І. Дорогунцов,  
О.Л. Кашенко, Л.Г. Мельник, М.Ф. Реймерс,  
П.Т. Саблук, В.М. Трегобчук, М.М. Федоров,  
Т.С. Хачатуров, О.М. Царенко та інші. Проте в 
науковій та спеціальній літературі недостатньо 
широко висвітлено переваги й перспективи вироб-
ництва і використання біопалива та інших видів 
екологічно чистої продукції, практичне впрова-
дження альтернативних технологій у сільськогос-
подарських підприємствах.  
Мета дослідження. Метою даної статті є ви-

світлення головних переваг виробництва та ви-
користання дизельного біопалива в аграрному 
секторі економіки для вирішення проблеми ене-
рґозбереження й екологізації сільськогосподар-
ського виробництва.  
Матеріали і методи дослідження. Проблема 

з енерґоносіями залишається надзвичайно гост-
рою для України. Зокрема, нафтопродуктами 
власного виробництва Україна забезпечена лише 
наполовину. Вихід із цієї ситуації вітчизняні

_____________________ 
* Керівник – професор, доктор економічних наук В.Я. Плаксієнко 

Зростаючий дефіцит традиційних видів палива, 
погіршення екологічної ситуації вимагає пошуку 
альтернативних шляхів до вирішення проблем ене-
рґетичного забезпечення та екологічного захисту 
виробництва. Одним із найбільш прогресивних рі-
шень у цьому напрямі є виробництво й викорис-
тання відновлювальних видів біологічного палива, 
основним із яких є дизельне біопаливо, що може 
забезпечити пальним аграрний сектор, а в майбу-
тньому – й інші галузі економіки. Правові пробле-
ми державного регулювання та підтримки даного 
виду виробництва розглядаються в даній статті.  
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експерти вбачають у використанні біопалива. У 
світі вже давно переймаються цим питанням. 
Арґумент на користь такого палива незапереч-
ний: по-перше, рослинний світ поновлюється, а 
отже, нестачі в сировині, необхідній для вироб-
ництва біопалива, практично немає; по-друге, 
використання біопалива завдає значно менше 
шкоди навколишньому середовищу, ніж тради-
ційні. 
Фахівці стверджують, що в Україні вже понад 

10 років існують власні технології для промис-
лового виробництва біопалива. За їх словами, 
Україна має унікальний шанс стати провідною 
країною Європи з виробництва біопалива, оскі-
льки в державі наявні всі економічні умови для 
цього: вільні площі під вирощування зернових та 
олійних культур, науковий, технічний і кадровий 
потенціал, зростаючі внутрішні потреби у мо-
торному біопаливі, великий експортний ринок. 
Однак, сучасний стан економіки України не дає 
допоки що змоги промисловому виробництву 
активно заявити про себе на міжнародній арені.  
Водночас, Україна має значні можливості 

промислового виробництва паливного етанолу, 
оскільки є значним виробником харчового спир-
ту. Зокрема, постановою Кабінету Міністрів 
України від 29 червня 1996 р. було створено 
Держконцерн "Укрспирт". Даною постановою 
передбачалося удосконалити управління підпри-
ємствами спиртової та лікеро-горілчаної проми-
словості. До концерну ввійшло 79 державних 
підприємств із виробництва спирту. Виробницт-
во біоетанолу було організовано ще у 1998 р.,  
і до 2006 р. його підприємства виробили понад 
50 тис. тонн цієї продукції. 
Прогнозоване в світі вичерпання основних ви-

копних енерґоносіїв (нафти та газу в найближчі 
40-50 років) й екологічні чинники спонукають 
більшість розвинених країн шукати альтернати-
вні нетрадиційні й відновлювальні джерела ене-
ргії. Каталізатором цих пошуків стало нове під-
вищення світових цін на нафту за 2005-2006 ро-
ки. За матеріалами вітчизняних експертів, частка 
відновлювальних джерел енерґії у загальносві-
товому паливно-енерґетичному балансі в 2050 
році може досягти 50%, а за прогнозом Світової 
енерґетичної Ради, – близько 80-90% на кінець 
поточного століття. Так, Німеччина і Швеція до 
кінця цього сторіччя планують усі сто відсотків 
енерґії отримувати за рахунок відновлюваних 
джерел. З-поміж відновлюваних джерел енерґії 
все більшого розвитку набувають енерґоносії 
біологічного походження, або біопалива (біоди-
зель, біоетанол, біогаз).  

Із метою вирішення питань розширення виро-
бництва відновлювальних джерел енерґії в Укра-
їні створено Асоціацію «Укрбіоенерґо», яка, ви-
ходячи зі статутних завдань, опікується наступ-
ними питаннями: створення сприятливої законо-
давчої та нормативної баз для розвитку ринку 
біопалива; представлення та захист інтересів 
членів Асоціації в органах законодавчої та вико-
навчої влади, а також у бізнесі; залучення зовні-
шніх і внутрішніх інвестицій у новий сеґмент 
національної економіки; сертифікація й стандар-
тизація біопалива, підготовка нормативно-
технічної документації; координація діяльності 
членів Асоціації на ринку біопалива; просування 
на внутрішній і зовнішній ринки готової проду-
кції; наукове забезпечення сфери виробництва та 
використання біопалива; створення інтегрованих 
агропромислових об'єднань, у кожному з яких на 
взаємовигідних умовах сільгоспвиробники та їх 
індустріальні партнери зможуть щороку забез-
печувати виробництво 10-20 тисяч тонн біопа-
лива. Асоціація «Укрбіоенерґо» направила до 
Уряду в серпні 2006 року свої пропозиції стосо-
вно вдосконалення законодавчих і нормативних 
актів в Україні та включення проблем виробниц-
тва й використання біопалива до Державних 
програм. Асоціація запропонувала включити до 
проекту Програми діяльності Уряду на 2006- 
2010 роки систему заходів за двома напрямами, а 
саме: 

1. Організаційні заходи  
1.1. Доопрацювати Енерґетичну стратегію 

України до 2030 року, посиливши в ній роль 
НВДЕ (нетрадиційних та відновлюваних джерел 
енерґій) у відповідності до світових тенденцій.  

1.2. Розробити й прийняти до кінця 2006 року 
державні програми розвитку виробництва та ви-
користання біопалив. 

1.3. При розробці зазначених програм доціль-
но максимально використати для виробництва 
біопалив існуючі спиртзаводи, цукрові заводи, 
ветсанутильзаводи та інші підприємства, що за-
лишились у державній власності.  

1.4. З метою посилення координації та забез-
печення системності в наукових дослідженнях і 
проектно-конструкторських розробках із питань 
НВДЕ розробити й забезпечити фінансуванням 
відповідну комплексну науково-технічну про-
граму.  

1.5. Запровадити торгівлю квотами за Кіотсь-
ким протоколом через механізм спільного їх 
впровадження для отримання іноземних фінан-
сових ресурсів із метою розвитку НВДЕ. Поста-
новою Кабінету Міністрів України від 22 лютого 
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2006 р. № 206 затверджено порядок розгляду, 
схвалення та реалізації проектів спільного впро-
вадження.  

2. Політична та законодавча підтримка  
2.1. Визначити постановою Верховної Ради 

України прискорений розвиток НВДЕ найваж-
ливішим загальнодержавним пріоритетом в еко-
номіці України на найближчі 10 років.  

2.2. Вважали б за доцільне використати досвід 
Данії щодо консолідації політичних сил для до-
сягнення загальнонаціональних інтересів в енер-
ґетичній галузі. 

2.3. Внести зміни до Закону України “Про 
альтернативні види рідкого та газового палива” 
щодо: а) обов'язковості застосування біопально-
го для двигунів внутрішнього згорання (перед-
усім в м. Києві, інших містах із населенням по-
над 500 тис. громадян); б) запровадження захо-
дів державної фінансової підтримки виробникам 
біопалив, відповідної сировини, машин, прила-
дів та обладнання, зокрема:  

- звільнення від ПДВ, акцизів;  
- надання безвідсоткових кредитів для вироб-

ників біопалива та інших НВДЕ, а не під 10% 
відповідно із Постановою Кабінету Міністрів 
України від 18 травня 2006 р. № 695. З-поміж 
першочергових законодавчо-нормативних актів 
доцільно також прийняти закон щодо запрова-
дження підвищених “зелених” тарифів за реалі-
зацію електроенерґії й тепла, вироблених із ви-
користанням НВДЕ.  

2.4. Законодавчо регламентувати режим вико-
ристання генетично модифікованих організмів в 
Україні лише для енерґетичних цілей (чи в 
окремому законі, або внести доповнення до на-
званого вище закону про альтернативні палива).  

2.5. Законодавчо заборонити використання в 
якості біопального метил-трет-бутилового ефіру, 
як надзвичайно небезпечного забруднювача по-
верхневих і підземних вод із канцерогенним 
ефектом.  
В Україні було б доцільно легалізувати виро-

бництво біопалива для підприємств усіх форм 
власності, затвердити державні стандарти та 
програми з розвитку цих видів палива. Наразі в 
Комітетах Верховної Ради знаходиться проект 
профільного закону щодо біопалива, якими вре-
гульовано українську правову базу щодо біопа-
лива з вимогами ЄС.  
На сьогодні в Україні є формально чинними 

програми Кабінету Міністрів України щодо роз-
витку виробництва біодизельного палива та ета-
нолу (який є основою для моторного палива), 
сумішевих бензинів тощо. Втім, програми не 

фінансуються, не здійснюється й відповідний 
контроль за переходом нафтопереробних під-
приємств на нові умови виробництва. 
Крім того побутує думка, що виробництво 

біопалива може призвести до істотного здорож-
чання продовольства і навіть голоду в країнах, 
що розвиваються. Втім, чимало експертів не по-
діляють цієї думки й називають її міфом, вига-
даним транснаціональними нафтовими компані-
ями, не зацікавлених у розвитку альтернативних 
видів палива. Однак ми вважаємо, що біоенерґе-
тика, навпаки, – потужний стимул для розвитку 
аграрного сектора. Вона інтенсифікує потік інве-
стицій у сільське господарство, сприяє вдоско-
наленню технологій та інфраструктури, що за-
безпечить зростання виробництва продовольства 
і його здешевлення.  
Оскільки основною сільськогосподарською 

культурою для виробництва біопалива є ріпак, 
то часто від опонентів виробництва такого пали-
ва можна чути про те, що ріпак виснажує ґрунт. 
Проте ріпак шкодить грунту не більше, ніж, на-
приклад, цукровий буряк, який традиційно вва-
жається провідною агрокультурою в Україні. 
Якщо розумно підходити до вирощування ріпа-
ка, то від цього буде лише користь. Потрібно 
дотримуватися сівозмін, здійснювати плануван-
ня на державному рівні, розробити стратегію для 
кожного регіону і, коли ця культура планово мі-
груватиме Україною, тоді для наших земель 
проблем не буде [6]. 
До того ж сьогодні в Україні маємо бізнес із 

вирощування ріпака. Все більше площ відво-
диться під цю культуру, яка потім продається за 
кордон. Це – невигідний бізнес для України, – 
зарубіжні країни фактично задарма використо-
вують наші землі. Ріпак необхідно переробляти в 
Україні.  
Оскільки виробництво й використання біопа-

лива є важливою складовою освоєння еколого-
безпечних аграрних технологій, то державі вкрай 
необхідна система пільг для учасників ринку 
біопалива. Лише за таких умов можна змінити 
ситуацію на розвиток цього напряму в аграрно-
му секторі економіки. Тут на перше місце необ-
хідно поставити надання пільг щодо ввезення 
обладнання, яке сьогодні не виробляється в 
Україні. Використання перевіреного на заході 
обладнання значно прискорить розвиток ринку 
біопалива в Україні. Подібні пільгові програми 
працюють у багатьох країнах: з одного боку, – 
пільгові програми для фермерів, з іншого, – об-
межувальні заходи щодо використання тради-
ційного палива. Таким чином, починають пра-
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цювати стимули стосовно утвердження енерґо-
незалежності держави. 
На сьогодні в Україні немає спеціального за-

кону, який би визначав умови виробництва, 
споживання та оподаткування біологічних видів 
палива, – чинний Закон України "Про альтерна-
тивні види рідкого та газового палива" визначає 
загальні норми запровадження альтернативних 
видів палива. З метою створення нормативно-
правової бази запровадження виробництва та 
споживання, а також надання пільг щодо опо-
даткування біологічних видів палива у Верхов-
ній Раді України зареєстровано 7 законопроек-
тів, які за дорученнями уряду були опрацьовані 
ДПА України. Проте жоден із них не дістав 
схвалення податківців. 
У законопроектах до переліку біопалива про-

понується включити біоетанол – спирт етиловий 
зневоднений, який можна виробляти вже сього-
дні на державних спиртових заводах. Водночас 
пропонується виключити з чинного законодав-
ства норму про визначення біоетанолу як спирту 
етилового зневодненого, що разом із пропозиці-
єю дозволити його виробництво підприємствам 
усіх форм власності автоматично виводить ви-
робництво та обіг біоетанолу з-під контролю 
держави.  
Також законопроектами пропонується ввести 

в експлуатацію автозаправні комплекси, які ви-
роблятимуть сумішеве паливо шляхом змішу-
вання біоетанолу з традиційними бензинами 
безпосередньо при заправці транспортного засо-
бу, що може призвести до неконтрольованого 
використання біоетанолу. 
На думку податківців, ухвалення цих норм 

може призвести до використання біоетанолу 
(спирту етилового) для виробництва фальсифі-
кованих алкогольних напоїв, розширення тіньо-
вого сектора та зменшення обсягів легального 
виробництва і, як наслідок, – до зменшення над-
ходжень платежів до бюджету. 
Також законопроектами пропонується встано-

вити розрахункові ставки акцизного збору на 
бензини моторні сумішеві, зменшуючи розмір 
діючої ставки на 3,33% за кожний масовий від-
соток біоетанолу або за кожних два масових від-
сотки етил-трет-бутилового ефіру (ЕТБЕ), що 
міститься в цих бензинах. 
Запровадження пільгової ставки може призве-

сти до домінуючого декларування сумішевих 
бензинів за пільговою ставкою, оскільки біоета-
нол, що за технологією денатурується бензином, 
не можна відрізнити в складі бензинів моторних 
сумішевих від інших спиртових добавок, якими 

на сьогодні підвищується октанове число бензи-
нів. Це дасть змогу утворитися схемам ухилення 
від оподаткування акцизним збором бензинів 
моторних сумішевих. Окрім того, встановлення 
розрахункових ставок може призвести до неод-
нозначного (множинного) трактування даної но-
рми суб'єктами господарювання й органами по-
даткової служби при визначенні розміру ставок 
та обчисленні податкового зобов'язання для бен-
зинів моторних сумішевих. 
Виробництво та споживання інших видів біо-

палива, окрім всього має ризики у зв'язку з про-
позицією надання пільг щодо оподаткування, яке 
потребує державного контролю. Однак запропо-
нований державний нагляд не діятиме, оскільки 
статус і функції таких інспекцій не визначено.  
При доопрацюванні проекту закону України 

"Про використання біологічних видів палива" 
розроблено його нову редакцію – "Про внесення 
змін та доповнень до деяких законодавчих актів 
України щодо сприяння виробництву та викори-
станню біологічних видів палива". Узгоджений 
проект передбачає внесення змін до 8 законів 
України: "Про альтернативні види рідкого та 
газового палива" – в частині визначення термінів 
та порядку запровадження виробництва й спо-
живання біопалива, відповідно до яких біоетанол 
залишається під контролем держави як один із 
видів спирту етилового; "Про підприємництво" – 
щодо обмеження у здійсненні підприємницької 
діяльності у сфері виробництва біоетанолу та 
бензинів моторних сумішевих із вмістом біоета-
нолу; "Про Єдиний митний тариф" – щодо звіль-
нення від сплати мита при ввезенні обладнання 
для виробництва біопалива й приведення кодів 
відповідно до УКТ ЗЕД на бензини моторні су-
мішеві з вмістом біоетанолу; "Про оподаткуван-
ня прибутку підприємств" – щодо звільнення від 
оподаткування виробників біопалива як операцій 
особливого виду на 5 років; "Про державне ре-
гулювання виробництва та обігу спирту етило-
вого, коньячного і плодового, алкогольних напо-
їв та тютюнових виробів" – щодо виробництва 
біоетанолу на підприємствах усіх форм власнос-
ті відповідно до переліку, визначеному Кабіне-
том Міністрів України; "Про внесення змін до 
деяких законів України щодо стимулювання ви-
робництва бензинів моторних сумішевих" – що-
до уточнення порядку видачі податкового вексе-
ля при відпуску біоетанолу для виробництва  
бензинів моторних і добавок на основі біоетано-
лу та денатурації біоетанолу; "Про ставки акциз-
ного збору і ввізного мита на деякі товари (про-
дукцію)" – щодо зміни норм про використання 
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високооктанової кисневмісної добавки (ВКД) на 
біоетанол та встановлення спеціальних умов для 
застосування пільгової ставки акцизного збору 
на бензини моторні сумішеві; "Про ставки ак-
цизного збору на спирт етиловий та алкогольні 
напої" – щодо встановлення нульової ставки ак-
цизного збору на спирт-сирець етиловий у разі, 
якщо він використовуватиметься як сировина 
для виготовлення біоетанолу (спирту етилового 
зневодненого). 
Не дійшли згоди у Верховній Раді й при роз-

гляді питання про звільнення від оподаткування 
виробників біопалив на 5 років, що призведе до 
втрат бюджету; про оподаткування за нульовою 
ставкою акцизного збору біологічних видів па-
лива моторного, в яких вміст нафтопродуктів 
менше 70 % (пропонується розмір ставки на біо-
логічні палива (вміст нафтопродуктів менше 
70%) встановити залежно від вмісту нафтопро-
дуктів у таких видах палива); про використання 
спирту-сирцю етилового для виробництва біо-
етанолу, що не узгоджується з нормами чинного 
законодавства стосовно умов виробництва біо-
етанолу та порядку оподаткування спирту й мо-
же призвести до нецільового використання 
спирту-сирцю етилового для виробництва фаль-
сифікованих алкогольних напоїв. 
Результати досліджень. Виробництво біопа-

лива в Україні є конкурентоздатним із європей-
ським. Зокрема, посилаючись на розрахунки Ін-
ституту цукрового буряку УААН і НТЦ "Біома-
са", собівартість біодизелю у нашій країні стано-
вить 0,42 євро/л, біоетанолу – 0,167 євро/л. До 
того ж, аналогічні показники і в Німеччині: за 
даними німецького інституту �nstitut fur Wel-
twirtschaft Kiel (2006 р.), собівартість біодизелю 
становила 0,96 євро/л, біоетанолу – 0,77 євро/л. 
Це можна пояснити тим, що Україна має порів-
няно дешеву сировину та робочу силу. Паливо 
"Біо-100" коштує на 40-50 коп. дешевше за 95-й 
бензин, утім за якістю, як запевняють виробни-
ки, перевищує навіть 98-й. Основною його скла-
довою є біоетанол, отриманий внаслідок переро-
бки меляси, зерна або цукрового буряку. 
В Україні виробництво біопалива ще не нала-

годжено. За різними оцінками, у 2006 р. міні-
заводи або дослідницькі установки з виробницт-
ва біодизеля працювали в 12 областях України і 
виробили 20 тис. тонн продукції, яка, в основно-
му, використовувалася для сільського господар-
ства.  
Варто також відзначити, що у 2007 р. в Одесь-

кій області компанією "Біодізель Бесарабії" було 
відкрито міні-завод із виробництва біодизеля 

потужністю близько 7 тис. тонн на рік. Другий 
завод (потужністю до 10 тис. тонн біодизеля на 
рік) було введено в експлуатацію у Херсонській 
області в лютому 2007 р. компанією "Лі-бер". 
Сировинна база для виробництва біодизеля в 
Україні істотна, тому чимало сільськогосподар-
ських підприємств експериментують із виробни-
цтвом біодизеля для власних потреб. 
За експертними оцінками, потенційні можли-

вості нашої країни дозволяють забезпечити до 
2020 року виробництво щорічно: біоетанолу – 
близько 4,5-5 млн. тонн, біодизелю – близько  
6 млн. тонн, біогазу – близько 10 млрд. м куб., 
тепла із котелень на біомасі – близько 8 млн. 
тонн ум. палива. В умовах підвищення цін світо-
вого ринку на нафту до 70-80 дол. США за ба-
рель, а на природний газ – до 230-250 дол. за 
1000 м3 усі види біопалива будуть конкуренто-
спроможними. При тому витрати на біоетанол і 
біодизель очікуються нижчими за відповідні ек-
віваленти традиційного бензину та дизельного 
пального на 10-15 %; витрати на енерґію, отри-
ману з біогазу, – на 20-25 %, а отриману при 
спалюванні біомаси в спеціальних котлах – в 2-3 
рази за аналогічну при використанні природного 
газу. Ще в 2007 р. Асоціація зверталася до Голо-
ви Комітету з питань бюджету Верховної Ради 
України з клопотанням підтримати фінансування 
реформування державних підприємств Міністер-
ства агрополітики України з метою розвитку ви-
робництва та використання біоетанолу, біодизе-
лю, біогазу та біопаливних добавок до світлих 
нафтопродуктів, а також проведення реконстру-
кції окремих заводів концерну «Укрспирт» та 
законодавчого забезпечення нормативними й 
регламентними документами, передбачивши на 
цю мету у Законі України «Про Державний бю-
джет України на 2007 рік» 35-25 млн. гривень. 
Проте сьогодні виробництво й використання 
біопалива в Україні перебуває на початковому 
рівні. Заправок, де реалізується біопаливо, – мі-
зерна кількість. Зокрема, 5 заправок у невеликих 
обсягах – від 2 до 9 м3 на добу – реалізують біо-
паливо на Буковині. Біодизельне паливо для вла-
сних потреб виробляють деякі агропромислові 
комплекси.  
Такий стан справ маємо через відсутність на-

лежної нормативно-правової бази. Законом "Про 
використання біологічних видів палива" перед-
бачено відповідні пільги для виробників та спо-
живачів біопалива; при цьому передбачено не 
відволікати гроші з держбюджету. По-перше, – 
це значна частина коштів, що їх не використовує 
Україна за Кіотським протоколом, які б могла 
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одержати за умови зменшення шкідливих вики-
дів в атмосферу. Ще одне фінансове джерело – 
переробка в Україні на біоетанол близько  
10 млн. тонн фуражного зерна, яке щороку зер-
нотрейдерами за безцінь продається за кордон, у 
той час, як з однієї тонни зерна виробляється 
330-350 л біоетанолу, з 10 млн. тонн – близько 
3,5 млрд. літрів. За кордон 2,5 млрд. л біоетанолу 
можна продати за нинішніми цінами по 600-700 
дол. за тонну. Це близько 2 млрд. дол., які б на-
дійшли до державної казни. Решту біоетанолу 
можна використати на внутрішньому ринку, вже 
не кажучи про те, що налагодження виробництва 
біоетанолу в Україні – це розвиток регіонів, нові 
робочі місця, податки до бюджету і таке інше. 
Друга проблема полягає в тому, що чинні за-

кони чітко регламентують: в Україні єдиним по-
купцем, зокрема, біоетанолу, який є основою для 

виробництва будь-якого моторного палива, є 
нафтопереробний завод, включений до переліку, 
затвердженого Кабінетом Міністрів України. 
Зрозуміло, хоча його визнано єдиним спожива-
чем, він всіляко уникає контактів із виробниками 
екологічного продукту.  
Висновок. Таким чином, можна узагальнити, 

що виробництво біопалива в Україні є комерцій-
но й екологічно вигідним. Проте недосконалість 
законодавчо-нормативної бази щодо державної 
підтримки підприємств, задіяних до реалізації 
Програми розвитку виробництва дизельного 
біопалива, значно ґальмує цей процес. Тому не-
обхідно, передусім, на державному рівні визна-
читися зі шляхами впровадження енерґозберіга-
ючих технологій і лише потім розробити норма-
тивні документи з їх реалізації.  
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Постановка проблеми. У результаті інтенси-
вного видобутку вугілля у Донбасі погіршується 
екологічна ситуація території та змінюються  
форми рельєфу ландшафту. Відбувається сильне 
просідання земної поверхні на площі понад  
8 тис. км2 через обвалення гірських порід над 
очисними виробками з порушенням цілісності 
гірничого масиву, формуються регіональні де-
пресійні воронки площею близько тисячі кв. км і 
завглибшки до 40-50 метрів. Просідання терито-
рій супроводжується процесами їхнього затоп-
лення і заболочування ґрунтів, вимокання дерев і 
підтоплення споруд [7, 8]. Окрім того, порушен-
ня ґрунтового покриву обумовлено накопичен-
ням величезних мас високо зольних пустих по-
рід у вигляді відвалів через використання в шах-
тах застарілих технологій видобутку вугілля та 
вироблення тонких пластів потужністю до  
0,7 метра [5]. Низькі темпи використання відхо-
дів у виробництві будматеріалів, як сировини 
для металургії та добрива, призводять до постій-
ного зростання їх об'ємів, які нині становлять 
близько 1056,5 млн. м3; зайнята ними площа – 
7190 га родючих сільськогосподарських земель. 
У цілому, біля кожного відвалу знаходяться 200-
метрові небезпечні зони, в межах яких практич-

но відсутня рослинність, і 500-метрова санітарна 
зона безпеки, де рослинність пригнічена [1, 7]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Закладка вугільних відходів у відпрацьований прос-
тір дозволяє попередити просідання поверхні, роз-
виток процесів підтоплення після вироблення, а 
також обмежити конверґенції стін порожнини, 
що збільшує загальну стійкість гірничого масиву 
[3], однак низькі обсяги використання відходів у 
даному напрямі викликані відсутністю відпра-
цьованої надійної технології та випробуваного 
обладнання. Крім того, розроблені методи відно-
влення порушених вугільною промисловістю 
земель заповненням негативних форм рельєфу 
шахтними породами з подальшим створенням 
штучних ґрунтів, які дають можливість ізолюва-
ти агресивну шахтну породу від зовнішнього 
середовища [2]. Рекультивація земель усуне за-
болоченості й забезпечить створення повноцін-
ної ріллі у різних гідрогеологічних умовах [9]. 
Мета досліджень – поліпшення екологічного 

стану агроландшафтів вуглевидобувних регіонів 
за рахунок вирощування технічних олійних 
культур на порушених землях, відновлених із 
застосуванням субстрату, що містить відвальну і 
суглинну породи, та на прилеглих до відвалів 
забруднених землях. 
Завдання досліджень – обґрунтувати можли-

вість використання відвальної породи в складі 
субстрату при відновленні порушених земель без 
нанесення родючого шару; вивчити можливість 
зниження вмісту важких металів у субстраті 
шляхом вирощування олійних культур для їх 
подальшого технічного застосування. 
Матеріали і методи досліджень. Об'єктом 

досліджень є порода типового для Донбасу від-
валу шахтоуправління «Луганське», що займає 
сільськогосподарські землі, які складають, в ос-
новному, ріллю, а також зустрічаються поля па-
совищезмін і сівозміни.  

__________________ 
* Керівник – доктор технічних наук, професор Л. Г. Зубова  

Інтенсивний видобуток вугілля призводить до по-
рушення ґрунтового покриву сільськогосподарсь-
ких земель у результаті просідання території, 
забруднення і захаращення її відвалами. Викорис-
тання відвальної породи вугільних шахт при закла-
дці відпрацьованого простору та рекультивації 
порушених земель дає змогу відновити агроланд-
шафт. Показана можливість застосування відва-
льної породи в субстраті, який використовується 
при відновленні порушених земель у вуглевидобув-
них регіонах, із подальшим вирощуванням техніч-
ного ріпаку, що покращує агрохімічні властивості 

ґрунтів. 
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Вміст загального азоту у відвальній породі ви-
значено методом К'єльдаля, загального фосфору 
– фотометричним, загального калію – полум'яно-
фотометричним методом. Вміст важких металів 
у рухомій формі в компонентах субстрату і рос-
линах визначено методом атомно-абсорбційної 
спектрофотометрії. Вміст олійності або «сирого» 
жиру в насінні ріпаку визначено методом знежи-
реного залишку.  
Для проведення веґетаційного досліду подріб-

нену перегорілу й неперегорілу породу (помел  
5 мм) змішували з суглинною породою у спів-
відношеннях (у %): 10:90; 25:75; 50:50; 75:25; 
100:0. Для контролю використовували чисту  

суглинну породу. Підготовлену суміш поміщали 
в п'ятилітрові банки, і для чистоти експерименту 
всі варіанти триразово повторювали. Після цього 
в кожну веґетаційну посудину висівали насіння 
ріпаку згідно з нормою суцільного посіву 15 
кг/га [6], тобто по 11 шт. насінин в одну посуди-
ну. За відсутності опадів полив становив 500 мл 
води в одну посудину через 3-4 доби.  
Результати досліджень. Визначені показники 

вмісту основних макроелементів (азоту, фосфо-
ру, калію) в неперегорілій і перегорілій породах 
у порівняні зі звичайним чорноземом представ-
лені на рис. 1.  

 
Рис. 1. Гістограма розподілу N, P, K у зразках неперегорілої та перегорілої порід,  

звичайного чорнозему 

 
Рис. 2. Графік зміни середньої врожайності насіння за варіантами вмісту перегорілої та 

неперегорілої породи в субстраті 
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1. Вміст важких металів у субстратах 

Вміст у рухомій формі, мг/кг Відношення фактичного вмісту  
до ГДК рухомої форми Елемент 

1 2 3 1 2 3 
�n 147 147 170 2,94 2,94 3,4 
Zn 29,9 10,65 9,8 1,3 0,463 0,426 
�u 11,5 10,7 6,0 3,83 3,56 2 
�b 12,3 8,325 11,2 6,15 4,163 5,6 
�d 0,795 0,73 0,98 1,136 1,043 1,4 
Ni 17,43 16,5 16,8 4,358 4,125 4,2 
�o 4,6 2,6 1,2 0,92 0,52 0,24 
Примітка:  1 – показники, що характеризують субстрат із вмістом неперегорілої породи; 
  2 – показники, що характеризують субстрат із вмістом перегорілої породи; 
  3 – показники, що характеризують суглинну породу (контроль). 

2. Вміст важких металів у веґетативній частині рослин ріпаку 
Вміст у рухомій формі в перерахунку на суху речовину, мг/кг 

Елемент неперегоріла + 
суглинна 

перегоріла + 
суглинна контроль 

�u 5,31 4,77 2,6 
�b 2,28 2,51 2,94 
�d 0,83 0,82 0,48 
Ni 4,27 4,18 2,47 
Fe 179,5 223,3 95,1 

 

На підставі даних, які представлені на рис. 1, 
можна зробити висновок, що в обох породах 
вміст калію вищий, ніж у чорноземі звичайному, 
а концентрація фосфору – така ж сама, азоту – 
вдвічі нижча. Це підтверджує можливість вико-
ристання породи у процесі проведення рекуль-
тивації порушених земель як добавки в субстрат 
для підвищення їх родючості.  
На рис. 2 подані результати врожайності веґе-

таційних зразків ріпаку за варіантами, що пока-
зують підвищення врожайності насіння до  
8,8 ц/га при збільшенні вмісту в субстраті пере-
горілої породи до 75%.  
Середня олійність зібраного насіння ріпаку, 

який виріс на субстраті, – 39,97%, що близько 
норми олійності насіння для ярого ріпаку (40-
45%), порівняно з контролем (супіщаний ґрунт), 
де вона становила 36,32%. Це свідчить про мож-
ливість використання насіння ріпаку для отри-
мання рослинної олії.  
Особливе значення при вирощуванні рослин-

ної продукції на відновлених землях має вміст 
важких металів у субстратах, передусім у рухо-
мій формі. В табл. 1 представлені результати ви-
значення вмісту важких металів у субстратах, які 
містять 50% відвальної та 50% суглинної порід, 
а також на контролі (суглинна порода).  
На підставі даних, представлених у таблиці 1, 

можна дійти висновку перевищення фактичного 

вмісту важких металів по відношенню до їх гра-
ничнодопустимих концентрацій у ґрунтах, що 
веде до кризової екологічної ситуації по забруд-
ненню субстратів і суглинної породи (контроль) 
манганом, купрумом, плюмбумом та нікелем у 
всіх варіантах, передкризової – кадмієм, цинком 
(неперегоріла порода), в інших випадках – задо-
вільна екологічна ситуація. 
У таблиці 2 наведено результати вмісту важ-

ких металів у рослинах ріпаку, які виросли на 
дослідних субстратах, а також контролі (суглин-
на порода). Вони підтверджують надходження 
важких металів із субстрату в рослини, тому рі-
пакову олію доцільно використовувати для тех-
нічних цілей, зокрема, виробництва біопалива. 
Накопичення важких металів у рослинах при-

зводить до зниження вмісту їх у рухомий формі в 
субстратах. Основна маса важких металів накопи-
чується в коренях і веґетативній частині рослин. 
При цьому залишки рослин у ґрунті створюють 
запаси органічної речовини з підвищеним рівнем 
ґуміфікації-мінералізації. Утворення і накопичення 
ґумусу в ґрунтах призводить до зв'язування важ-
ких металів у вигляді комплексних (хелатних) 
з'єднань, що знижує міграцію токсичних елементів 
по профілю ґрунту [4].  
Пропонується також вирощування технічних 

культур на звільнених і прилеглих до відвалів 
територіях, забруднених важкими металами у 
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результаті вітрової та водної ерозій, що знизить 
їх негативний вплив на сільськогосподарську 
продукцію, а врожай використовувати для отри-
мання палива рослинного походження для дизе-
льних двигунів. Економічна ефективність вкла-
дення інвестицій у вирощування ріпаку на від-
новлених землях із використанням субстрату, що 
містить 75% перегорілої породи, становить  
274 тис. грн. при врожайності насіння 8,8 ц/га.  
Висновки: 1. Відновлення порушених гірни-

чими роботами земель і вирощування технічних 
олійних культур дасть змогу залучити у викори-
стання землі площею близько 8 тис. км2, які під-
лягають просіданню, а також створити сировин-
ну базу шляхом використання територій, вивіль-

нених з-під відвалів, площею порядку 11 тис. га 
(враховуючи санітарно-захисну зону вугільних 
відвалів) для виробництва біопалива при вро-
жайності технічних олійних культур на отрима-
ному субстраті до 8,8 ц/га без залучення родю-
чих угідь.  

2. Встановлено, що збільшення вмісту перего-
рілої відвальної породи до 75% у субстраті веде 
до отримання врожайності насіння ріпаку до  
8,8 ц/га відновлених земель. Показники серед-
ньої олійності зібраного насіння відповідають 
нормі для ріпаку ярого і підтверджують можли-
вість отримання рослинної олії для подальшого 
використання у виробництві біопалива. 
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Постановка проблеми. Проблема кісткової 
патології здавна привертала увагу вчених. Голо-
вними причинами захворювання кісток є закриті 
й відкриті механічні ушкодження, гострогнійні 
запальні процеси, що локалізуються в ділянці 
кістки, ендоості чи кістковому мозку, значні ме-
ханічні навантаження, здатні викликати перелом 
кістки. Хвороби кісток викликає передусім по-
рушення обміну речовин. Серед розповсюдже-
них патологій кісток особливу складність завда-
ють остеомієліти. 
Для проведення ефективних лікувально-

профілактичних заходів, спрямованих на боро-
тьбу з остеомієлітами у тварин, необхідно, на-
самперед, якомога глибше вивчити етіологію та 
патогенез даної патології. Тому вивчення етіоло-
гічних аспектів виникнення хвороби та її розви-
тку сприятиме підвищенню ефективності ліку-
вальних заходів. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. Під 
терміном «остеомієліт» (гр. – osteomyelitis), 
вперше запровадженим у практику в 1831 p. 
французьким хірургом Рейно, розуміють 
інфекційний запальний процес усіх елементів 
кістки і прилягаючих тканин, що супроводжується 
остеолізом і остеонекрозом [3, 6, 7]. 
Якщо процес починається із прилеглих до кіс-

тки тканин, з окістя, то до справжнього остеомі-
єліту справа не завжди доходить, а запалення 
може обмежитися окістям (периостит), охопив-
ши лише поверхневі шари кістки (остит) і зали-
шаючи неураженими більш глибокі шари й кіст-
ково-мозкову тканину [11]. 
Першим клінічну картину даного 

захворювання описав у 1852 p. французький 
учений Шасеньяк, назвавши його «есенціальним 
остеомієлітом». 
Мета даної статті – узагальнення й система-

тизація літературних даних щодо остеомієліту в 
тварин.  
Результати дослідження (огляд джерел). 

Етіологія. Запалення кісткового мозку виклика-
ється здебільшого (90-95 %) золотистим стафі-
лококом, значно рідше – стрептококом, дипло-
коком, протеєм, синьогнійною паличкою та ін-
шими збудниками. 
До цього слід зауважити про бактерицидні 

властивості кісткового мозку, який пригнічує 
збудників хірургічної інфекції раніше й краще, 
ніж інші органи і тканини [9]. 
Мікроорганізми потрапляють у кістку з током 

крові із якогось гнійного вогнища (фурункул, 
абсцес, флегмона тощо). Факторами, що сприя-
ють розвиткові остеомієліту, є травма кістки, 
переохолодження, виснаження, перевтома, аві-
таміноз, тяжкі інфекційні хвороби, що знижують 
резистентність кісткового мозку та імунітет ор-
ганізму до інфекції в цілому. Цікавим є той факт, 
що мікроорганізми за остеомієліту виявляють 
свою активність лише в сенсибілізованому орга-
нізмі, органі, особливо, коли в кістковій тканині 
сенсибілізованої тварини є початкові стадії асеп-
тичного запалення, що розвивається внаслідок 
найрізноманітніших причин [9]. 
Безпосередніми причинами асептичного ос-

теомієліту є закриті механічні ушкодження (за-
бій, струс, удар і т.п.), а гнійного – відкриті пе-
реломи, проникаючі інфіковані рани, гнійні пе-
риостити та ін. [4, 10, 12]. 

___________________ 
* Керівник – доктор ветеринарних наук Б.П. Киричко 

Наводяться узагальнені літературні дані щодо 
історичної довідки остеомієліту, його 

класифікації, причин виникнення, патогенезу, 
клініки, методів діагностики та лікування. 

Встановлено, що спеціальних повідомлень із цієї 
тематики у ветеринарній хірургії незначна 

кількість. Існують переважно узагальнені дані, 
викладені в джерелах довідкового характеру, 

підручниках та навчальних посібниках. Між тим 
остеомієліт – це тяжка хвороба не тільки кіст-
кової тканини, а й усього організму, що є малови-
вченою у тварин, а лікування даної патології скла-
дне, потребує певної кваліфікації й наполегливості. 
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Класифікація остеомієліту. Всі запропоновані 
схеми класифікації остеомієлітів схожі між собою 
[2-10]. Так, за етіологічним чинником остеомієліт 
поділять на неспецифічний і специфічний. Неспе-
цифічний остеомієліт викликається банальною 
гноєтворною мікробною флорою, специфічний – 
специфічною (туберкульозною, бруцельозною 
паличками, блідою спірохетою тощо). 
Залежно від шляхів проникнення мікро-

організмів у кістку розрізняють гематогенний 
остеомієліт, за якого мікроби потрапляють у 
кісткову тканину з кров’ю, і остеомієліт, при 
якому інфекція потрапляє у кістку ззовні – при 
відкритих пораненнях або переході інфекції з 
інфікованих тканин, що оточують кістку. 
За клінічним перебігом виділяють гострий і 

хронічний остеомієліт. Гострий – це, частіше, 
гематогенний. Хронічний остеомієліт буває 
первинно-хронічним (захворювання відразу має 
хронічний перебіг) або вторинно-хронічним 
(розвивається після гострого остеомієліту або 
відкритих проникаючих поранень). 
Гострі гнійні остеомієліти характеризуються 

бурхливим перебігом, дифузійним ураженням із 
яскраво вираженими септичними ознаками, і 
нерідко вони закінчуються загибеллю тварини 
від сепсису. 
Хронічні гнійні остеомієліти протікають лока-

лізовано з утворенням секвестрів, обмежених 
розростаючою остеоїдною тканиною, і гнійних 
нориць. 
У тварин найчастіше уражується гнійним ос-

теомієлітом нижня щелепа (при гнійному пери-
донтиті й пульпіті кутніх зубів), ребра, п’ясткова 
кістка, маклаковий горб, остисті відростки [4]. 
Остеомієліт може розвиватися в епіфізі, мета-

фізах, діафізах, у поверхневих ділянках і в товщі 
кортикального шару, у кістковому мозку трубча-
стих кісток, а також у губчатій речовині пласких 
кісток. Відповідно до локалізації запального 
процесу розрізняють епіфізарний, метафізарний, 
діафізарний, поверхневий, корковий і централь-
ний остеомієліти [5]. 
Патогенез. Асептичне запалення супроводжу-

ється гіперемією, ексудацією та еміграцією лейко-
цитів, перебігає доброякісно і закінчується безслі-
дно. При втягненні в процес ендоосту можливе 
утворення внутрішніх наростів – ендостоз. 
У разі проникнення мікроорганізмів у кістковий 

мозок виникає дифузне реактивне запалення, для 
якого характерні розширення судин, гіперемія кіс-
ткового мозку, запальний набряк, затримка крово-
току, стаз у дрібних судинах. Із часом розвивається 
тромбофлебіт, набряк судинної стінки та її некроз. 

Кістково-мозкова тканина просочується серозно-
фібринозним ексудатом, що трансформується в 
гнійний. Гнійно-некротичний процес може розпо-
всюджуватися по гаверсовим і фолькмановим ка-
налам і досягати окістя й оточуючих м’яких тка-
нин, утворюючи абсцеси, при самостійному про-
риві яких утворюються гнійні нориці. Абсцеду-
вання та виведення назовні через нориці гнійно-
некротичних мас приведе до зниження інтоксика-
ції організму і затухання гострих запальних явищ. 
Дифузне ендостальне чи периостальне нагно-

ювання викликає змертвіння кісткової тканини, 
яка під впливом демаркаційного запалення відо-
кремлюється у вигляді кісткових секвестрів. На 
межі живих і девіталізованих тканин секвестр 
обмежується осеоїдною та ґрануляційною тка-
нинами, які в процесі вапнування утворюють 
кістковий футляр (так звану секвестральну коро-
бку, вкриту ґрануляціями); у центрі останньої, як 
правило, є отвори, через які гній проривається у 
м’які тканини. Інколи секвестр інкапсулюється. 
В цьому випадку, при зниженні резистентності, 
може спостерігатися розвиток рецедивуючого 
остеомієліту, для якого характерним є порушен-
ня різних видів обміну. 
Гематогенний (метастатичний) остеомієліт 

розвивається під впливом одного із видів мікро-
організмів у замкнутій кістково-мозковій поро-
жнині у вигляді флегмони. Він прогресує завжди 
зсередини назовні, гній, просочуючись через га-
версові та фолькманові канали, відшаровує окіс-
тя. Компактний шар кістки, що знаходиться в 
постійному контакті з гнійним ексудатом, від-
мирає й перетворюється в кістковий секвестр. 
За ранового остеомієліту процес викликається 

змішаною інфекцією, що проникає в кістку ззов-
ні в ділянці перелому, а при вогнепальних ранах 
– із металевими уламками [3]. 
При остеомієліті відбуваються зміни хімічно-

го складу різних тканин організму, порушення 
активності ферментних систем, білкового, вуг-
леводного, мінерального, ліпідного й вітамінно-
го обмінів. 
Зміни в мінеральному складі кісткової тканин 

у різні періоди захворювання проявляються не 
тільки зниженням вмісту в них кальцію, фосфо-
ру та азоту, але й порушенням їхніх співвідно-
шень. У сироватці крові кількість кальцію під-
вищується, а фосфору, навпаки, знижується; ви-
никають значні порушення кислотно-лужної рі-
вноваги у бік ацидозу. 
Рівень вітамінів (аскорбінової кислоти, тіамі-

ну й ретинолу) різко падає, що свідчить про ви-
снаження запасів вітамінів в організмі [4]. 
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Клінічні ознаки. При гнійних остеомієлітах 
завжди реєструються зміни загального стану [2-
12]. У хворих тварин зазвичай значно підвищу-
ється температура тіла, прискорюється пульс і 
дихання, відзначається сильне пригнічення, ли-
хоманка й болючий набряк у ділянці ураження. 
Місцева реакція також виражена. При пальпа-

ції й перкусії – сильний біль, місцеве підвищен-
ня температури, порушення функції кістки. На-
далі, якщо тварина не загине від сепсису, утво-
рюються нориці, іноді численні. Нориці 
з’єднуються з кістково-мозковою порожниною,  
з них виділяється чимала кількість гною, в якому 
містяться частки кістки й крапельки жиру, що 
вказує на локалізацію патологічного процесу 
саме в кістковому мозку. При зондуванні зонд 
входить у кістково-мозкову порожнину. 
Регіонарні лімфатичні вузли збільшені в 

об’ємі й болючі при пальпації. Функціональні 
розлади виражені по-різному. Їх клінічні симп-
томи також різні. Остеомієліт на кінцівці викли-
кає кульґавість; остеомієліт нижньої щелепи су-
проводжується порушенням акту жування, салі-
вацією, смердючим запахом із ротової порожни-
ни тощо. 
У крові спостерігають нейтрофільний лейко-

цитоз. Сеча нерідко містить крапельки жиру, які 
добре видно при фарбуванні суданом ІІІ. 
Найбільш поширеними ознаками остеомієліту 

є: болючість при натисканні на збільшену в 
об’ємі кістку, різко виражене порушення функції 
хворого органа й лихоманка. Зазначені симпто-
ми дають можливість відрізнити остеомієліт від 
флегмони м’яких тканин, клінічні ознаки яких 
мають схожість. 
У симптомах гематогенного й ранового ос-

теомієлітів є певні відмінності. Так, на розвиток 
гематогенного остеомієліту вказує відсутність 
ран і травм у ділянці ураження кістки. Відзна-
чають болючий набряк у цьому місці й пору-
шення функцій, а також тяжкий загальний стан. 
Рановий остеомієліт перебігає дещо легше, 

тому що є кісткові отвори, через які можливий 
вільний вихід ексудату. 
Хронічні остеомієліти супроводжуються три-

валим виділенням гною із секвестральної нориці, 
гнійно-резорбційною лихоманкою й виснажен-
ням хворої тварини. Через два тижні від початку 
захворювання при дослідженні рентґенівськими 
променями можна побачити нечітку контурну 
ділянку просвітлення й слабо виражену періос-
тальну реакцію. Згодом вказана ділянка з відпо-
відним місцем утворення секвестру має чіткі 
межі, а по периферії кістки простежуються ви-

ражені періостальні нашарування, характерні 
для оссифікуючого периоститу [5]. 
Діагностика. Рентґенологічний метод віді-

грає суттєву роль у діагностиці [2-10], особливо 
в оцінці розповсюдження гострого та хронічного 
гематогенного остеомієліту, а також для оцінки 
стадії процесу. Це важливо для вибору лікуваль-
ної тактики. 
Найбільш ранньою рентґенологічною ознакою 

остеомієліту є набряк і деформація м’яких тка-
нин, розміщених навколо кістки, що можна ви-
явити на другу-третю добу хвороби. Дана ознака 
має важливе значення для ранньої діагностики 
остеомієліту, локалізованого в кістках. Особливо 
це стосується кісток, що оточені значним шаром 
м’язової тканини, наприклад, у хребті, стегновій, 
плечовій та кістках тазу, де зміни м’яких тканин 
поблизу кістки виявити клінічно надзвичайно 
складно або й взагалі неможливо 
Першою прямою ознакою остеомієліту, що 

виявляється при рентґенологічному дослідженні, 
є периостальні нашарування й остеопороз. Поча-
ткові явища периостального кісткоутворення 
можна побачити вже наприкінці першого тижня 
у вигляді малоконтрастних лінійних тяжів, що 
прилягають до кортикального шару метадіафізу 
ураженої кістки. Приблизно в цей же період або 
дещо пізніше можна виявити остеопороз метаді-
афізу, чи навіть всієї кістки, в порівнянні з ін-
шою кінцівкою. З часом кортикальний шар кіст-
ки починає розволокнюватися, втрачаючи свою 
компактність, – замість нього на рівні ураження 
утворюються нові лінійні багатошарові периос-
тальні нашарування. Морфологічним субстратом 
проміжків між шарами нової реактивної кістки є 
підокісне розповсюдження запальної ґрануля-
ційної тканини або гною. На другому-третьому 
тижні хвороби на загальному тлі остеопорозу 
з’являються вогнища деструкції – повного руй-
нування кісткових балок. 
Лікування при всіх гострогнійних остеомієлі-

тах, як правило, комплексне [8]. На початкових 
стадіях остеомієлітів рекомендується призупи-
нити гнійний процес шляхом внутрішньокістко-
вого введення гіпердоз антибіотиків. Однак це, 
зазвичай, рідко дає бажаний ефект. Тому ради-
кальним впливом повинне бути оперативне 
втручання [1]. 
Необхідно локалізувати остеомієлітне вогни-

ще [2-10], попередити розвиток значних дестру-
ктивних змін у кістці, вторинної інфекції та сеп-
сису. Тварині надають повний спокій і, якщо це 
можливо, накладають шинну пов’язку. З метою 
стимуляції імунобіологічних реакцій використо-
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вують антибіотикотерапію (застосовуються ан-
тибіотики широкого спектру дії), засоби підви-
щення загальної резистентності організму 
(ін’єкції препаратів кальцію, глюкози, новокаї-
ну), аутогемотерапію, тканинну терапію, вве-
дення крові, опроміненої УФП, лазером, мікро-
бних полісахаридів (пірогенал, продигіозан), а 
також препаратів, що зменшують інтоксикацію 
(полідез, гемодез, уротропін і ін.). Місцево, до 
утворення підшкірного абсцесу, застосовують 
опромінення ураженої ділянки кварцевою й со-
люкс лампами. При появі підшкірного або над-
окісного абсцесів, їх розтинають, після чого вво-
дять у рану капілярний антисептичний дренаж. 
При центральному остеомієліті, якщо утворився 

надокісний абсцес або секвестральна нориця, роб-
лять розтин секвестральної коробки – секвестро-
томію. Поздовжнім розрізом м’яких тканин і окіс-
тя оголюють кістку, відшаровують распатором 
потовщене окістя й розкривають долотом по ходу 
нориці секвестральну коробку. Цю операцію вико-
нують оддалік від місця проходження судинно-
нервового пучка (щоб уникнути значної кровотечі, 
ушкодження нерва) під наркозом і, якщо можливо, 
з використанням кровоспинного джґута. 
Секвестр видаляють лише в тому випадку, 

якщо він рухомий, відділився від кістки. Неру-
хомий секвестр залишають у секвестральній ко-
робці, тому що його видалення може викликати 
інфекцію й необхідність вторинної секвестрото-
мії. Після видалення гною й секвестрів вишкрі-
бають гострою ложкою стінки секвестральної 
коробки, якщо вони гладкі й тверді на дотик. По 
закінченні операції кісткову порожнину проти-
рають тампоном, змоченим метиловим спиртом 

чи ефіром, а потім припудрюють антисептични-
ми порошками, проводять пломбування. Засто-
совують також рідку мазь Вишневського, якою 
заповнюють всю рану й просочують капілярні 
дренажі чи мазі на гідрофільній основі. 
Після операції рану закривають частково 

швами або залишають відкритою. Повний спокій 
оперованої ділянки досягається накладанням 
гіпсової пов’язки. Її знімають після того, як зни-
кне запальна реакція. 
Операція секвестротомії дає кращі результати 

за наявності добре розвинутої секвестральної 
коробки, повного відділення від кістки секвестру 
й після припинення гострих запальних явищ. 
При поверхневому кортикальному остеомієлі-

ті не можна проводити остеотомію, поскільки 
вона пов’язана з небезпекою розтину кістково-
мозкової порожнини й розвитком флегмони кіс-
ткового мозку. 
При вогнепальному остеомієліті видаляють ме-

талеві уламки, некроости, секвестри, що відділи-
лися, а також здорові ділянки кісткової тканини. 
Із фізичних методів лікування рекомендується 

кальцій-фосфор-іонофорез (на аноді – 2 % розчин 
хлориду кальцію, на катоді – 5 % розчин кислого 
фосфорнокислого натрію) по півгодини щодня 
протягом місяця, а також лікування гарячим пара-
фіном і ультрависокочастотною терапією [5]. 
Висновок. Остеомієліт є тяжкою хворобою не 

тільки кісткової тканини, а й усього організму, 
що є маловивченою у тварин, особливо у плані 
видових особливостей патогенезу. Лікування 
остеомієлітів складне, потребує певної кваліфі-
кації, наполегливості, а прогноз – обережний чи 
сумнівний. 
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Постановка проблеми. Лікування й профі-
лактика гнійно-запальних процесів м’яких тка-
нин залишається однією з головних проблем ве-
теринарної хірургії.  
Процеси запалення й регенерації тканин тісно 

пов′язані з функцією фібриногену. Незважаючи 
на видові особливості запального процесу, фіб-
ринозна ексудація є першоосновою будь-якого 
типу запалення [3]. При підвищенні судинної 
проникності в умовах запального процесу відбу-
вається вихід фібриногену за межі судин, де 
утворюються згустки фібрину. Кількість фібри-
ногену свідчить про гостроту й складність пере-
бігу запального процесу [1, 5]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Слід зазначити, що традиційні методи місцевого 
лікування гнійних ран не завжди дають змогу 
отримати бажані результати. У зв’язку з цим 
підвищується інтерес до альтернативних проти-
мікробних способів місцевого лікування гнійно-
запальних процесів і, зокрема, до можливості 
застосування озонотерапії. Озоніди, що утворю-
ються після введення озоно-кисневої суміші, ді-
ють не лише на мікроорганізми, а й слугують 
каталізатором, посилюючим активність внутрі-

шньоклітинних структур та їх ферментів, які бе-
руть участь у процесах окислення вуглеводів, 
ліпідів і білків із утворенням АТФ. Завдяки цьо-
му в організмі стимулюються окисно-відновні й 
обмінні процеси, покращується синтез біологіч-
но активних речовин. Введення озоно-кисневої 
суміші супроводжується підвищенням кисню в 
крові, в результаті чого покращується мікроцир-
куляція та кровозабезпечення органів і тканин, у 
тім числі й недостатньо забезпечених киснем 
ділянок. Зменшення ступеню тканинної гіпоксії 
є одним із механізмів протизапальної дії озоно-
терапії, що відновлює обмінні процеси ушко-
джених тканин, посилює процеси окиснення то-
ксичних продуктів обміну, відновлює антиокси-
дантний захист органіму й сприяє швидшому 
усуненню запальних явищ [2]. 
Метою роботи було визначити вплив озоно-

ваного 0,87 % розчину Na�l на вміст фібриноге-
ну в плазмі крові собак із гнійними ранами.  
Матеріали та методи досліджень. Роботу 

виконували на безпородних собаках із гнійними 
ранами віком 1,5-4 роки масою тіла 12-27 кг, які 
надходили у хірургічну клініку Білоцерківського 
національного аграрного університету. Всі тва-
рини, в залежності від схем лікування, були роз-
поділені на дослідну (n=20) й контрольну (n=14) 
групи. 
Після знеболювання тварин лікування прово-

дили за загальноприйнятою схемою: ревізія ра-
ни, видалення некротизованих тканин, розтин 
кишень і дренування. У тварин дослідної групи 
антисептичну обробку порожнини ран викону-
вали озонованим ізотонічним розчином із кон-
центрацією озону 7 мг/л у кількості 200-250 мл 
один раз на добу протягом 2-3-х діб (до зняття 
дренажу) та внутрішньовенного введення озоно-
ваного ізотонічного розчину у дозі 7 мл/кг маси 
тіла тварин дворазово, через день. У тварин кон-
трольної групи антисептичну обробку ран про-
водили шляхом їх промивання розчинами 3%  

_________________ 
*Керівник – доктор ветеринарних наук М.Г. Ільніцький  

Визначено вміст фібриногену у плазмі крові собак 
із гнійними ранами за різних методів їх лікування. 
У тварин дослідної групи, яким застосовували озо-
нотерапію шляхом місцевої санації ран та внут-
рішньовенної інфузії, вміст фібриногену у плазмі 
крові тварин не відрізнявся від показника клінічно 
здорових тварин уже на сьому добу лікування.  
У собак контрольної групи, яким застосовували 
традиційний метод лікування з використанням 

мазі „Левомеколь“, нормалізація рівня фібриногену 
відбулася на десяту добу лікування. Використання 
озонотерапії знижує інтенсивність запальної 
 реакції у собак, сприяючи позитивній динаміці 

лікування. 
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пероксиду гідрогену та 0,02% фурациліну із на-
ступним введенням мазі �Левомеколь“ двічі на 
добу до зняття дренажу. В окремих випадках 
додатково чотирьом тваринам контрольної групи 
застосовували антибіотикотерапію з викорис-
танням левоміцетину КМП у дозі 25мг/кг маси 
тіла внутрішньом’язово протягом 2-3 діб. На ра-
ни тварин обох груп накладали вузлові шви. 
Для отримання озонованого 0,87 % розчину 

Na�l нами був використаний медичний озонатор 
�Озон УМ-80“ (Україна). Цей апарат забезпечує 
широкий діапазон концентрації озону у газовій 
суміші (від 0,1 до 80 мг/л), працює у заданому 
автоматичному режимі, підтримуючи й контро-
люючи задану концентрацію озону на виході з 
установки. 
Відбір крові для виконання досліджень прово-

дили у клінічно здорових тварин і хворих перед 
лікуванням – на 3, 7, 10 та 14-у добу із підшкір-
ної вени передпліччя або вени сафена.  
Визначення фібриногену в плазмі крові про-

водили за методом В.О. Беліцера і співавт. [1], 
що ґрунтується на спектрофотометричному ви-
значенні кількості фібрину, утвореного внаслі-
док зсідання й наступного розчинення згустку. 
Дослідження на собаках проводили дотриму-

ючись усіх вимог біоетики. 
Результати досліджень. Визначаючи гостро-

ту перебігу запального процесу за отриманими 
результатами, було встановлено, що порівняно із 
клінічно здоровими тваринами у тварин із гній-
ними ранами вміст фібриногену був підвище-
ним, у середньому, вдвічі (р<0,001) із 2,61±0,07 
до 5,26±0,14 г/л (рис. 1.).  
Його підвищення, ймовірно, пов’язане з поси-

ленням синтезу білка гепатоцитами у відповідь 

на травму, ускладнену інфекційно-запальним 
процесом [1]. Фібриноген і продукт його пере-
творення – фібрин – мають вагоме патогенетич-
не значення після поранення і в наступному за-
гоєнні рани. Фібриноген, володіючи різносто-
роннім впливом на перебіг запальної реакції, 
утворює фібриновий бар’єр на межі здорових і 
пошкоджених тканин, які затримують мікроор-
ганізми, механічно перешкоджаючи дисемінації. 
Фібрин стимулює появу та ріст ґрануляцій, ангі-
огенез і синтез колагену, сприяє нормальній ре-
генерації [4]. 
На третю добу лікування у тварин дослідної 

групи встановлено зменшення вмісту білка гост-
рої фази – фібриногену, в середньому, на 1,3 г/л 
(4,0±0,16 г/л) у порівнянні з даним показником 
до лікування, а у тварин контрольної групи – на 
0,5г/л (4,8±0,19 г/л), що вказувало на зменшення 
інтенсивності запальної реакції у собак і підтве-
рджувалося клінічними змінами. На даному ета-
пі лікування вміст фібриногену в плазмі крові у 
тварин дослідної групи був у 1,2 разу (р<0,01) 
нижчим, аніж у собак контрольної групи. 
На сьому добу лікування у собак дослідної 

групи вміст фібриногену ву плазмі крові не від-
різнявся від рівня клінічно здорових тварин. У 
тварин контрольної групи вміст фібриногену був 
вірогідно вищим у 1,3 разу (р<0,01) від показни-
ка тварин дослідної групи. 
За подальшого перебігу ранового процесу бу-

ло встановлено, що на 10-у добу лікування у со-
бак обох груп уміст фібриногену був у межах 
норми, однак у тварин контрольної групи він 
залишався вищим від рівня фібриногену в плазмі 
крові тварин дослідної групи у 1,3 разу (р<0,01). 
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Рис. 1. Вміст фібриногену у плазмі крові собак із гнійними ранами 
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З часом, на 14-у добу лікування, вміст фібри-
ногену у тварин контрольної групи, порівняно з 
дослідною групою, залишався вірогідно вищим у 
1,2 разу (р<0,05), хоча й знаходився у межах лі-
міту норми клінічно здорових тварин. 
На нашу думку, це пов’язано з тим, що заго-

єння ран у тварин контрольної групи проходило 
значно повільніше, ніж у тварин дослідної, що 
певною мірою відображалося швидкістю зни-
ження концентрації фібриногену в плазмі крові. 
Висновок. Застосування озонотерапії у собак 

із гнійними ранами дає позитивний клінічний 

ефект, що підтверджується швидкою нормаліза-
цією рівня фібриногену у плазмі крові, а, зна-
чить, значним підвищенням захисних властивос-
тей організму.  
Використання озонотерапії може бути важли-

вим і надійним способом лікування гнійних ран 
у собак. 
Перспективою подальших досліджень буде 

вивчення вмісту фібриногену у собак із гнійними 
ранами за інфікування анаеробною інфекцією. 
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ЖИТТЄВИЙ І ТВОРЧИЙ ШЛЯХ ДОКТОРА СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ 

НАУК, ПРОФЕСОРА БАЛАШОВА МИКОЛИ ТИМОФІЙОВИЧА  
(до 100-річчя з дня народження) 

 

 

Серед вчених та практиків, які зробили значний 
внесок у становлення й розвиток зоотехічної нау-
ки, галузі свинарства зокрема, одне із провідних 
місць по праву належить доктору сільськогоспо-
дарських наук, професору М.Т. Балашову. 
Народився Микола Тимофійович Балашов  

19 травня 1910 р. у с. Боратино Воронежської 
області в родині селян-незаможників. 
Із 1929 по 1932 рік навчався на зоотехнічному 

факультеті Воронежського зооветеринарного 
інституту, після закінчення якого його доля була 
тісно пов’язана зі Всесоюзним науково-
дослідним інститутом свинарства (нині інститут 
свинарства УААН). 
Саме у цій науковій установі він пройшов 

шлях від наукового співробітника до завідуючо-
го відділом розведення (1932-1941 рр). 
З 1941 по 1946 рр. – офіцер збройних сил, уча-

сник Великої Вітчизняної війни. Нагороджений 
орденом «Красной звезды», медалями: «За отва-
гу», «За оборону Кавказа», «За Победу над Гер-
манией». 
Після повернення з фронту (1946-1947 рр.) – спів-

робітник Міністерства закордонних справ СРСР. 

З 1947 по 1950 рр. – заступник директора, ди-
ректор Полтавського науково-дослідного інсти-
туту свинарства (м. Полтава), а з 1950-1951 рр. – 
заступник начальника управління сільськогос-
подарської пропаганди Міністерства сільського 
господарства УРСР. 
Досить тривалий час (1951-1961 рр.) М.Т. Ба-

лашов працював директором Українського НДІ 
тваринництва степових районів ім. М.Ф. Іванова 
«Асканія Нова», а з лютого 1961 р. по листопад 
1962 р. – директор Українського НДІ фізіології і 
біохімії сільськогосподарських тварин. Йому 
притаманні організаторські здібності, цілеспря-
мованість і високий професіоналізм. 
Наукові дослідження М.Т. Балашова присвя-

чені головним чином розвитку свинарства в на-
шій країні. 
За час роботи у вказаних вище науково-

дослідних інститутах професор М.Т. Балашов 
був організатором і виконавцем цілої низки екс-
периментальних робіт, спрямованих на вдоско-
налення існуючих та створення нових, більш ви-
сокопродуктивних порід свиней, впровадження 
промислової технології виробництва продукції 
свинарства. 
Ще на зорі становлення й розвитку вітчизня-

ного свинарства ним були виконані роботи, 
спрямовані на покращання продуктивних якос-
тей місцевих свиней кнурами великої білої анг-
лійської та беркширської порід. У подальшому 
широко вивчалися питання промислового схре-
щування свиней, його організація, найбільш 
ефективні поєднання порід у різних зонах Укра-
їни.  
Балашов М.Т. розробляв питання ведення се-

лекційно-племінної роботи в свинарстві, відбору 
і підбору при промисловому схрещуванні за ти-
пами конституції, по використанню двох плід-
ників для одержання потомства від одної свино-
матки, що дає можливість вивчити вибірковість 
запліднення і вплив материнського організму на 
формування потомства. 
Професором М.Т. Балашовим одноосібно та у 

співавторстві опубліковано чимало підручників, 
навчальних посібників, довідників, методичних 
рекомендацій та понад 100 наукових статей. 
Результати науково-дослідної роботи дали 
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можливість підготувати й успішно захистити у 
1969 р. докторську дисертацію на тему «Теорія і 
практика міжпородного схрещування в свинарс-
тві». 
Основою наукової діяльності М.Т. Балашова 

було постійне прагнення до вирішення практич-
них питань галузі свинарства. 
Під його керівництвом успішно захистили  

кандидатські дисертації, ставши відомими вче-
ними, професори В.П. Коваленко, В.А. Ковален-
ко, кандидати сільськогосподарських наук  
Н.М. Середа, А.М. Паливода та інші.  
За вагомий внесок у розвиток вітчизняного 

свинарства у 1960 р. М.Т. Балашову присвоєно 
Почесне звання Заслуженого зоотехніка Україн-
ської РСР. 
Під керівництвом М.Т. Балашова в інституті 

свинарства були започатковані глибокі дослі-
дження з біохімії, імуногенетики, якості м`яса 
так сала, фізіології, годівлі й зоогігієни.  
У 1970 р. професор М.Т. Балашов переходить 

на педагогічну роботу до Полтавського сільсько-
господарського інституту (сьогодні – державна 
аграрна академія), де і працював завідувачем 
кафедри технології промислового свинарства до 
1989 року.  

Як відомого вченого, умілого організатора 
зоотехнічної науки, талановитого педагога  
М.Т. Балашова неодноразово призначали Голо-
вою ДЕК до Харківської зооветеринарної акаде-
мії, Херсонського аграрного університету, Дон-
ського державного аграрного університету (Ро-
сія). 
Микола Тимофійович користувався великим і 

заслуженим авторитетом серед студентів, викла-
дачів, науковців, спеціалістів та керівників сіль-
ськогосподарських підприємств. 
Вшанували пам'ять відомого вченого органі-

затора зоотехнічної науки на міжвузівській кон-
ференції: «Вклад вчених Полтавщини в станов-
лення та розвиток свинарства в Україні». Цікаві 
й змістовні доповіді про його життєвий і твор-
чий шлях підготували доцент Н.Д. Голуб, студе-
нтка ІV курсу факультету ТВППТ Ю. Ковален-
ко. Теплі спогади прозвучали і у виступах ака-
деміків УААН В.П. Рибалка, В.Ф. Коваленка, 
професорів В.С. Тендітника, В.М. Нагаєвича.  
Пам'ять про відомого вченого, організатора 

зоотехнічної науки, прекрасного педагога, про-
фесора М.Т. Балашова назавжди залишиться  
у наших серцях. 

 
Зав. кафедрою ТВПТ, проф. В.М. Нагаєвич,  
доцент кафедри ТВПТ Н.Д. Голуб 
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80 РОКІВ ІЗ ДНЯ НАРОДЖЕННЯ ВІДОМОГО ВЧЕНОГО-СЕЛЕКЦІОНЕРА  

В ГАЛУЗІ СВИНАРСТВА  
БРОНІСЛАВА ВОЛОДИМИРОВИЧА БАНЬКОВСЬКОГО 

У рамках тижня факультету технології вироб-
ництва та переробки продукції тваринництва 
пройшла міжвузівська науково-практична кон-
ференція з нагоди ювілейних дат  вчених-
випускників та співробітників факультету  – 
акад. О.В. Квасницького (110-річчя), проф.  
М.Т. Балашова (100-річчя), проф. Б.В. Баньковсько-
го (80-річчя), проф. М.Т. Ноздріна (75-річчя).  
Урочистості відбулися за участю провідних на-

уковців і представників громадськості, викладачів, 
аспірантів та студентів академії, колишніх і нині-
шніх співробітників Інституту свинарства імені 
О.В. Квасницького УААН. Доповіді студентів до-
повнювалися виступами колег, колишніх аспіран-
тів і співробітників, яким пощастило працювати з 
цими видатними вченими. Основна концепція 
конференції полягала в тім (і наголошувалася), що 
ця подія є однією з форм вдячності нинішнього 
покоління своїм знаменитим попередникам. 
З доповідями, зокрема про життєвий і творчий 

шлях Броніслава Володимировича Баньковського, 
якому в цьому році виповнилося б 80 років, висту-
пили студентка О.О. Фаленкова, доцент кафедри 
технології вирибництва продукції тваринництва 
ПДАА В.Є. Усачова (його аспірантка) та донька 
видатного вченого, випускниця нашого вузу, кан-
дидат сільськогосподарських наук, завідувач лабо-
раторії зоотехнічного аналізу, старший науковий 
співробітник інституту свинарства ім. О.В. Квас-
ницького УААН І.Б. Баньковська. 
Дитинство і юність Браніслава Баньковського 

пройшли в багатодітній селянській родині на Жи-
томирщині. У три роки втративши матір (це був 
голодний 1933-й), хлопець зазнав страшних злид-
нів і вже в шкільному віці розпочав свій трудовий 
шлях, працюючи на різних роботах у колгоспі.  
Найзаповітнішою його мрією було навчання: 

йому доводилося щоденно долати відстань по-
над 8 кілометрів. Саме для цього він провчився 
деякий час у Житомирському, а далі – в Полтав-
ському сільськогосподарському інституті, який 
успішно закінчив у 1955 році. 
Практичний досвід Броніслав Володимирович 

набував працюючи головним зоотехніком Коте-
льнянської МТС Андрусівського району Жито-
мирської області, згодом – головним зоотехні-
ком із племінної справи Житомирського та ста-
ршим зоотехніком зі свинарства і птахівництва 

Львівського обласних управлінь сільського гос-
подарства. 
У 1959 році був переведений старшим науко-

вим співробітником Інституту землеробства і 
тваринництва західних районів України. У 1964 
році, без відриву від виробництва, закінчив аспі-
рантуру під керівництвом відомого вченого, 
професора К.Б. Свєчіна і захистив кандидатську 
дисертацію на тему: “Вплив різної інтенсивності 
вирощування і відгодівлі свиней-помісей на про-
яв гетерозису”, в якій були розроблені принци-
пово нові положення про особливості даного 
біологічного явища в свинарстві.  
У 1965 році – директор Полтавського Інститу-

ту свинарства (нині – Інститут свинарства імені 
О.В. Квасницького УААН) професор М.Т. Ба-
лашов запрошує молодого спеціаліста в Полта-
ву, на посаду старшого наукового співробітника 
відділу розведення і генетики. 
У цей час Броніслав Володимирович розпочинає 

серію затверджених методичною Радою інституту 
робіт зі створення нового м’ясного типу свиней на 
багатопородній основі. Вибрані й по-новому від-
працьовані ним науково-методичні підходи для 
проведення експериментальних досліджень дали 
бажаний результат, який завершився апробацією 
полтавського заводського типу м’ясних свиней 
(ПМ-1), затвердженого Міністерством сільського 
господарства СРСР у 1978 році. Тоді ж за резуль-
татами державного породовипробування свині но-
вого типу показали найкращий результат із-поміж 
м’ясних генотипів, що розводилися в колишньому 
Радянському Союзі. 
Із 1980 року Б.В. Баньковський завідував лабо-

раторією гібридизації. У 1981 році захистив док-
торську дисертацію на тему: ”Теорія і практика 
селекції свиней за м’ясною продуктивністю з ви-
користанням складного відтворювального схрещу-
вання”, яка стала результатом його багаторічної 
експериментальної роботи зі створення нових ге-
нотипів свиней. У цьому ж році отримав почесне 
звання «Заслужений зоотехнік України». 
Творча співпраця з науково-професійних пи-

тань із класиками зоотехнічної науки, професо-
рами М.А. Кравченко, М.М. Колесником,  
Л.Я. Василенком, М.Д. Любецьким, В.Г. Козлов-
ським, та обмін досвідом з академіками 
ВАСХНІЛ О.І. Овсяніковим, П.Е. Ладаном,  
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В.Т. Горіним й іншими допомагала Б.В. Бань-
ковському у виконанні державної програми з 
виведення спеціалізованої м’ясної породи сви-
ней (СМ-1) методом великомасштабної селекції 
на полігібридній основі з використанням тварин 
новостворених вітчизняних м’ясних генотипів, 
де базовим генотипом стало його дітище (50% 
кров) – полтавський м’ясний тип свиней (ПМ-1). 
У цьому дослідженні Броніслав Володимиро-

вич був відповідальним виконавцем і співголо-
вою Науково-виробничого центру в Україні. Ра-
зом із колективом співавторів ним розроблені 
теоретичні та методичні принципи виведення 
нової вітчизняної спеціалізованої м’ясної породи 
свиней, пристосованої до природно-кліматичних 
умов різних зон, для використання її в регіона-
льних системах розведення і гібридизації в якос-
ті батьківської та материнської форм при вироб-
ництві високоякісної свинини. Ці надбання піз-
ніше були покладені в основу створення м’ясної 
породи свиней в Росії, а також центрального, 
молдавського, ставропольського, ростовського, 
західного (білоруського) та сибірського заводсь-
ких типів м’ясних свиней, які на сьогодні апро-
бовані йі відзначені наказами Міністерств сіль-
ського господарства відповідних держав як нові 
селекційні досягнення.  
Свій досвід і методичний підхід Б. В. Бань-

ковський понад 20 років втілював у міжнарод-
них програмах і проектах зі створення нових ге-
нотипів свиней у Болгарії, Румунії, Німеччині, 
Польщі. Під його керівництвом із безпосеред-
ньою участю в селекційному процесі виведено й 
апробовано нову м’ясну породу свиней у Респу-
бліці Куба. Він був членом Європейської асоціа-
ції по тваринництву, активним учасником бага-
тьох міжнародних конгресів, наукових конфере-
нцій, симпозіумів, семінарів.  
Результатом і вагомим підсумком багаторічної 

кропіткої праці науковця стали апробації трьох 
селекційних досягнень у свинарстві – полтавсь-
кої м’ясної породи, української м’ясної породи 
(затверджених Мінсільгосппродом України в 
1993 році), автором, науковим керівником і від-
повідальним виконавцем яких був Броніслав Во-
лодимирович, та червонопоясної спеціалізованої 
лінії м’ясних свиней (затвердженої в 1994 році), 
де він виступив співавтором. 

У 1994 році одержав звання професора. Броні-
слав Володимирович створив наукову школу вче-
них, підготувавши через аспірантуру 9 кандидатів 
наук, які продовжують напрями його наукових 
робіт. Ним опубліковано понад 150 наукових 
праць, одержав 14 авторських свідоцтв на селек-
ційні досягнення у свинарстві. Брав участь у роз-
робці державних документів: Проекту Закону 
“Про правову охорону селекційних досягнень у 
тваринництві”, “Положення про апробацію селек-
ційних досягнень в тваринництві”, “Інструкції по 
бонітуванню свиней”, був членом експертної комі-
сії з питань оцінки племінних свиней на щорічних 
виставках і аукціонах України, очолював державні 
експертні комісії з питань апробації нових порід і 
типів свиней у Росії, Казахстані, Білорусії. Був 
членом постійної методичної комісії зі створення 
нових генотипів свиней у республіках колишнього 
СРСР, завжди підтримував зв’язок із виробницт-
вом щодо створення міцної племінної бази свиней 
нових генотипів.  
За видатні заслуги в розвитку вітчизняної нау-

ки та впровадження результатів наукових дослі-
джень у виробництво професор Б.В. Банько-
вський нагороджений орденом “Дружби наро-
дів”, двома золотими медалями ВДНГ СРСР, 
багатьма почесним грамотами, дипломами, ме-
далями. Він – ветеран праці, Лауреат Державної 
премії України в галузі науки і техніки 1984 ро-
ку. Ще дві Державні премії Броніславу Володи-
мировичу Баньковському було присвоєно по-
смертно: Державна премія України в галузі нау-
ки і техніки 1999 року – за цикл наукових праць 
із теорії породоутворення у тваринництві 
(01.12.1999 р. № 1513/99) та премія уряду Росій-
ської Федерації – за розробку та практичну реа-
лізацію теорії високої швидкості росту й ефек-
тивних методів селекції при створенні м’ясних 
генотипів свиней (17.03.1999 р. № 2184). 
Помер Броніслав Володимирович 8 червня 

1998 року, похований у місті Полтава. Спогади 
про нього зберігаються в наших серцях. І за-
вдання майбутнього покоління полягають у то-
му, щоб на основі попередніх і нинішніх досяг-
нень науки рухати сільськогосподарське вироб-
ництво вперед, – адже минуле нам необхідне для 
того, щоб взяти з нього вогонь, а не попіл… 

Зав. лабораторії зоотехнічного аналізу, ст. наук. співробітник 
інституту свинарства ім. О.В. Квасницького УААН   
І.Б. Баньковська,  
доцент кафедри ТВПТ Полтавської ПДАА В.Є. Усачова 
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Патыка Н.В., Патыка Т.И., Кандыбин Н.В., Ер-

молова В.П. Эффективное использование энтомопа-
тогенов Bacillus Thuringiensis Н14 в контроле комаров 
Aedes Aegypti // Вісник Полтавської державної аграр-
ної академії. – 2010. – № 4. – С. 12-16. 

Рассматриваются результаты комплексных иссле-
дований эффективного использования природных 
энтомопатогенов группы Bacillus thuringiensis как 
продуцентов ларвицидных препаратов пролонгиро-
ванного действия для контроля численности кровосо-
сущих комаров рода Aedes aegypti. Показана функци-
ональная активность новых штаммов BtH14-87/3, 
BtH14-33 для личинок комаров разного возраста инсе-
ктарной популяции и успешное применение Бактоку-
лицида на основе BtH14 в широком интервале приро-
дно-климатических зон и типах водоемов. 
Малиновская И.М., Зиновьева Н.А. Направлен-

ность и интенсивность микробиологических процес-
сов в загрязненной нефтепродуктами темно-серой 
оподзоленной почве // Вісник Полтавської державної 
аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 17-23. 

Загрязнение нефтепродуктами темно-серой опо-
дзоленной почвы приводить к изменению численнос-
ти и физиолого-биохимической активности микроор-
ганизмов исследованных эколого-трофических групп. 
В результате загрязнения нефтепродуктами изменяе-
тся интенсивность и направленность минерализаци-
онных процессов: замедляется освоение органическо-
го вещества почвы, уменьшается интенсивность ми-
нерализации соединений азота; замедляется минера-
лизация гумуса: в экстенсивном агроземе – на 5,81%, 
в интенсивном агроземе – на 11,1%; увеличивается 
фитотоксичность почвы: в экстенсивном агроземе на 
11,0%, в интенсивном агроземе – на 59,4%. 
Малиновская И.М., Сорока А.П. Протекание ми-

кробиологических процессов в почве двухлетнего 
перелога // Вісник Полтавської державної аграрної 
академії. – 2010. – № 4. – С. 24-29. 

Изучение состояния микробиоценоза двухлетнего 
перелога показало, что выращивание злаковых куль-
тур приводит к интенсификации процессов разложе-
ния гумуса, по сравнению с выращиванием бобово-
злаковых травосмесей и спонтанным восстановлени-
ем фитоценоза. Внесение минеральных удобрений 
при всех вариантах восстановления фитоценоза пере-
лога и на агроземах снижает интенсивность минера-
лизации гумуса. Максимальной фитотоксичностью 
характеризуется почва ризосферы злаковой травосме-
си и экстенсивный агрозем, минимальной – почва 
ризосферы бобово-злаковой травосмеси. 
Писаренко П.В., Колесникова Л.А., Загоруйко 

Г.Е. Изопериметрия равновеликих плоских фигур и 
ее использование для морфометрии срезов листовой 
пластинки проростков пшеницы яровой // Вісник 
Полтавської державної аграрної академії. – 2010. –  
№ 4. – С. 30-35. 

Предложен новый способ аппроксимации срезов 
биообъектов сложной формы гомотопными плоскими 

геометрическими моделями, что позволяет получить 
количественные данные, близкие к значениям соот-
ветствующих параметров реальных биообъектов. 
Применение гомотопных геометрических моделей 
способствует минимизации погрешности морфомет-
рических измерений, дает возможность использовать 
классическую метрику для исследования структур-
ных изменений срезов, проводить анализ динамики и 
определять направленность структурных изменений 
биологических объектов в экспериментальных усло-
виях. Результаты вычислений показывают, что наи-
более адекватная модель поперечного сечения ЛП 
четвёртого листа проростков пшеницы – это гомото-
пная геометрическая плоская фигура в форме вытя-
нутого прямоугольника. 
Жемела Г.П., Герман М.М. Урожайность пшени-

цы мягкой озимой в зависимости от предпосевной 
обработки семян // Вісник Полтавської державної 
аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 36-39. 

Приведены двухлетние результаты влияния систе-
мы защиты растений на урожайность и качество зер-
на пшеницы мягкой озимой. Выявлено значительное 
влияние препаратов предпосевной обработки семян 
на формирование урожайности пшеницы мягкой ози-
мой. По элементам продуктивности растений наибо-
лее эффективными замечено применение биологиче-
ски активных веществ полимиксобактерин и диазо-
фит у дозах 150 мл/т. В результате проведенных исс-
ледований выявлено значительное влияние погодных 
условий на формирование содержания белка, клейко-
вины и числа паданий. 
Шевников М.Я. Влияние минеральных удобрений 

на урожайность и питательную ценность смешанных 
посевов сои и злаковых культур // Вісник Полтавської 
державної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 40-46. 

Исследования свидетельствуют, что непосредст-
венное внесение азотных удобрений под сою подав-
ляет фиксацию азота. С повышением дозы удобрений 
увеличился сбор переваримого протеина. При внесе-
нии 1 кг удобрений в чистом посеве кукурузы можно 
получить 1,58 кг переваримого протеина, тогда как в 
смешанных посевах 0,99-1,01 кг. Причина относите-
льно низкого увеличения урожая в смешанных посе-
вах от минеральных удобрений заключается в слабой 
чувствительности бобового компонента на улучше-
ние условий корневого питания. Соя в смесях с зла-
ковыми культурами подавляется, и это притеснение 
не уменьшается при улучшении условий питания, 
когда вносятся минеральные удобрения, а, наоборот, 
усиливается. 
Белявская Л.Г., Шерстобоева Е.В., Белявский 

Ю.В. Реакция сортов сои на бактеризацию семян в 
разных погодных условиях // Вісник Полтавської 
державної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 47-49. 

Изучена реакция сортов сои различных групп спе-
лости на бактеризацию семян в зависимости от кли-
матических условий во время вегетации растений. 
Установлено, что чувствительность раннеспелых сор-
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тов Аметист и Алмаз на инокуляцию мало зависит от 
погодных условий вегетации. Среднеспелый сорт 
Агат повышал урожайность на фоне бактеризации 
лишь в благоприятные по влагообеспеченности годы. 
Во все годы исследований наивысший прирост уро-
жайности всех исследованных сортов зафиксирован 
при применении полифункционального комплекса 
КБП-1, который состоит из биопрепаратов Ризобофи-
та, Биополицида, Фосфоентерина. Изученные сорта 
обнаружили высокую чувствительность к инокуля-
ции. Но наивысший уровень эффективности бактери-
зации семян имел место у раннеспелых засухоустой-
чивых сортов Аметист и Алмаз. 
Харченко Ю.В., Харченко Л.Я. Теосинте – перс-

пективная культура для селекции кукурузы // Вісник 
Полтавської державної аграрної академії. – 2010. –  
№ 4. – С. 50-56. 

Проанализировані исследования и публикации по 
привлечению генетического разнообразия теосинте 
для скрещивания с кукурузой. Отмечено, что с помо-
щью современных биологических технологий, мето-
дик и технических средств генной инженерии стало 
возможным передавать хозяйственно важные качест-
ва дикого растения новым формам кукурузы. Поэто-
му изучение и вовлечение в селекционную работу с 
кукурузой генетической плазмы теосинте явлется 
актуальным. Освещено весомый вклад учёных Усти-
мовской опытной станции растениеводства в созда-
нии и изучении перспективного исходного материала 
на основе отдалённой гибридизации кукурузы с тео-
синте, а также в разработку и усовершенствование 
методики выращивания теосинте в условиях коротко-
го дня. 
Шарый Г.И., Ильенко А.П. Мониторинг сельско-

хозяйственных угодий с использованием спектраль-
ных снимков спутника Landsat ETM+ // Вісник Пол-
тавської державної аграрної академії. – 2010. – № 4. – 
С. 57-61. 

Рассмотрен вопрос осуществления мониторинга за 
состоянием использования сельскохозяйственных 
угодий с помощью многоспектральных снимков спу-
тника Landsat ETM+, а именно, определен оптималь-
ный метод идентификации на спутниковых снимках 
видов растений, которые выращиваются на исследуе-
мой территории. На основании полученной информа-
ции созданы спектральные библиотеки, которые дают 
возможность использовать для идентификации сним-
ки других спутников. Определенный метод дает воз-
можность быстро и с минимальными затратами полу-
чать достоверную информацию. 
Коваль В.В., Кучерявый С.О., Миненко О.В., 

Ляшенко В.В. Динамика содержания остаточных 
количеств пестицидов на землях интенсивного испо-
льзования в условиях Полтавщины // Вісник Полтав-
ської державної аграрної академії. – 2010. – № 4. –  
С. 62-63. 

Результаты приведенных аналитических исследо-
ваний показали, что ни в одной из проб растений и 
почвы не обнаружено остаточных количеств пести-

цидов. Широкое использование пестицидов в сельс-
кохозяйственном производстве может быть причиной 
загрязнения растительной продукции. Особенно опа-
сным остается препарат Фурадан. Кроме того необ-
ходимо отметить, что экотоксикологическая ситуа-
ция, обусловленная применением пестицидов в Пол-
тавской области в 2007 году, является малоопасной.  
Борисенко Л.Д., Катаева Т.Е. Исходный матери-

ал для создания нового сорта лука Allium Odorum в 
условиях степной зоны Украины // Вісник Полтавсь-
кої державної аграрної академії. – 2010. – № 4. –  
С. 64-66. 

Представлены исследования по продуктивно-
морфологическим особенностям лука Allium Odorum. 
Приведены результаты селекционной работы с испо-
льзованием генетических источников устойчивости 
против переноспороза; выявлены источники, адапти-
рованные к условиям Степи, которые обеспечивают 
высокую продуктивность. Доказана эффективность 
отборов морфологических признаков, по которым 
следует проводить ускоренный отбор. Для дальней-
шей работы использованы растения с источников, 
имеющих наибольший адаптивный потенциал с ком-
плексом хозяйственно-ценных признаков. 
Бойко О.Г. Возможности использования ГИС/ДИЗ 

технологий в точном земледелии // Вісник Полтавсь-
кої державної аграрної академії. – 2010. – № 4. –  
С. 67-69. 

Отображенные возможности использования техно-
логий данных дистанционного зондирования Земли 
(ДЗЗ) и геоинформационных систем (ГИС) на экспе-
риментальных полях с использованием технологий 
точного земледелия. Освещенные вопросы координа-
тной привязки сетки точек наблюдения для регуляр-
ных обследований при проведении исследований на 
таких полях. Обосновано применение ДЗЗ и GPS для 
определения основных типов почв и рельефа тесто-
вых участков. Реализация результатов работы будет 
способствовать внедрению ГИС-технологий и поло-
жительно отразится на эффективности использования 
данных ДЗЗ для решения широкого круга практичес-
ких и научных задач. 
Ключевич М.М., Осовець Ю.В. Влияние севос-

менного фактора и систем удобрения на развитие 
болезней ржи озимой в условиях Полесья // Вісник 
Полтавської державної аграрної академії. – 2010. –  
№ 4. – С. 70-74. 

Установлено влияние севосменного фактора и 
удобрения на динамику развития грибных болезней и 
производительность ржи озимой в условиях Полесья. 
Насыщение севооборотов рожью озимой увеличивает 
пораженность растений септориозом, бурой ржавчи-
ной, мучнистой росой и корневыми гнилями, соот-
ветственно, на 8,8, 5,5, 6,0 и 6,8%. Применение удоб-
рений уменьшает поражение грибными болезнями. 
Наиболее эффективной относительно уменьшения 
заболеваемости в агроценозе ржи озимой была орга-
но-минеральна система удобрения, при которой по-
ражение растений уменьшалось на 0,9-10,3%, а уро-
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жайность зерна увеличивалась на 1,26-1,88 т/га. 
Трач С.В. Оценка влияния отходов спиртного 

производства на структурно-агрегатный состав чер-
нозема типичного // Вісник Полтавської державної 
аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 75-77. 

В статье изложена зависимость изменения струк-
турно агрегатного состава чернозема типичного от 
нормы внесения отходов спиртового производства. 
Установлено, что несмотря на тенденцию к ухудше-
нию структурно-агрегатного состава исследуемой 
почвы, показатель структурности почвы находился в 
допустимых пределах. В среднем за три года иссле-
дований, в сравнении с контролем, коэффициент 
структурности пахотного слоя уменьшился в 1,25 
раза, а именно – с 2,5 до 2,0. Трехлетнее внесение 
отходов спиртового производства способствовало 
уменьшению показателя на 0,3 единицы. 
Чернышенко Т.В., Чефонова Н.В. Влияние 

cпособов орошения и внесения удобрений на уро-
жайность и водопотребление капусты белокочанной 
позднеспелой в Левобережной Лесостепи Украины // 
Вісник Полтавської державної аграрної академії. – 
2010. – № 4. – С. 78-80. 

Приведены результаты исследований по разработ-
ке оптимальных уровней предполивной влажности 
почвы при капельном орошении капусты белокочан-
ной позднеспелой, а также изучены способы внесения 
минеральных удобрений на фоне разных способов 
полива. Установлена эффективность применения ка-
пельного орошения с поддержанием предполивной 
влажности почвы на уровне 80-75 % НВ на фоне ло-
кального внесения удобрений в почву (N30Р60К45) и 
проведения фертигаций (N30) при выращивании капу-
сты белокочанной позднеспелой нового перспектив-
ного сорта Лазурная в Левобережной Лесостепи 
Украины. Это дает возможность получать урожай-
ность товарных кочанов на уровне 64,1-65,8 т/га, при 
низком значении коэффициента водопотребления (48 
м3/т). 
Присс О.П., Жукова В.Ф. Динамика содержания 

фенольных веществ в плодах томата при хранении с 
использованием антиоксидантных препаратов // Віс-
ник Полтавської державної аграрної академії. – 2010. 
– № 4. – С. 81-84. 

Исследована динамика фенольных веществ плодов 
томата при хранении с использованием препаратов 
антиоксидантного действия. Установлено, что в мо-
лочных и бурых плодах происходит накопление по-
лифенолов в первый период хранения. Фенольные 
вещества красных плодов поддаются разрушению на 
протяжении всего периода хранения. Доказано, что 
обработка антиоксидантными препаратами вместе с 
искусственным холодом позволяет замедлять процес-
сы накопления и разрушения полифенолов, что спо-
собствует максимальной сохранности биологической 
ценности томатов и увеличению срока их хранения.  
Онуприенко Л.Г. Морфологические признаки ра-

стений современных высоковолокнистых сортов ко-
нопли // Вісник Полтавської державної аграрної ака-

демії. – 2010. – № 4. – С. 85-89. 
Поданы результаты сравнительного анализа осо-

бенностей морфологического строения стеблей рас-
тений современных высоковолокнистых сортов коно-
пли и низковолокнистого сорта в аспекте дальнейше-
го повышения содержания волокна, результативность 
которого зависит от архитектоники стеблей. Выявле-
но значительное влияние способов посева конопли 
(загущенный, разреженный) на габитус растений, 
однако, независимо от площади питания, современ-
ные высоковолокнистые сорта конопли сохраняют 
характерные сортовые особенности. Современные 
высоковолокнистые сорта однодомной конопли Глу-
ховские 46 и Глуховские 48 рекомендуются непос-
редственно для использования в дальнейшей селек-
ционной работе в качестве перспективного исходного 
материала.  
Бирта Г.А., Бургу Ю.Г. Взаимосвязь между отде-

льными показателями качества мяса свинины // Віс-
ник Полтавської державної аграрної академії. – 2010. 
– № 4. – С. 90-92. 

При селекционной работе на повышение мясности 
в тушах возникает необходимость изучения показате-
лей мяса, которые характеризуют его технологичес-
кие свойства и вкусовые качества, – это активная ки-
слотность и влагоудерживающая способность. Один 
из самых надежных путей изменения и управления 
качеством свинины – селекция. Теоретической пред-
посылкой селекции на повышение мясности и улуч-
шение качества свинины является высокая наследст-
венность признаков, которые характеризуют мясные 
качества свинины, а также их тесная взаимосвязь. Это 
основа для успешного отбора и подбора животных в 
желаемом направлении. Все признаки, которые опре-
деляют вкусовые качества и товарный вид свинины 
(влагоудерживающая способность, цвет, нежность, 
мраморность), – высоконаследуемые показатели. 
Суббота Ю.В., Григоркив Л.Н. Разлет трутней // 

Вісник Полтавської державної аграрної академії. – 
2010. – № 4. – С. 93-96. 

Изучено блуждание трутней по территории пасеки, 
на которой их вырастили.Установлено, что в зависи-
мости от периода выращивания трутней разлет их 
находится в пределах 15,4% (в апреле) – 1,9% (в ию-
ле). Трутни блуждают независимо от сторон света, а 
больше ориентируются на рельеф местности и близо-
сти размещения соседних ульев. Состояние семей не 
влияет на залёт в них трутней. По качеству спермы 
блуждающие трутни полноценны. Для уменьшения 
вероятности залёта чужих трутней в отцовские семьи 
рекомендуется размещать их в первых рядах пасеки. 
Это даст возможность избежать случайного исполь-
зования трутней неизвестного происхождения во 
время инструментального оплодотворения пчелиных 
маток.  
Бердник В.П., Бердник И.Ю. Приготовление и 

испытание вакцины из микоплазм. Сообщение 2. Ис-
пытание вакцины из аттенуированных штаммов ми-
коплазм в условиях хозяйства, неблагополучного по 
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микоплазмозу // Вісник Полтавської державної агра-
рної академії. – 2010. – № 4. – С. 97-102. 

Приведены результаты испытания вакцины из 
температурочувствительного мутанта М-60 и аттену-
ированных штаммов Ч-2 M. hyorhinis, ЭР-29 M. hyo-
synoviae, J M. hyopneumoniae и В-1 Acholeplasma laid-
lawii в условиях хозяйства, неблагополучного по ми-
коплазмозу. У привитых поросят, по сравнению с 
контрольными, были достоверно высшими показате-
ли живой массы тела, сохранности и технологичнос-
ти. После контактного заражения у части привитых 
поросят легкие имели участки серозно-катарального 
воспаления. Однако они были значительно меньши-
ми, чем в контролях.  
Бердник В.П., Бердник И.Ю. Приготовление и 

испытание вакцины из микоплазм. Сообщение 3. 
Приготовление и испытание вакцины из «местных 
штаммов» моликутов // Вісник Полтавської держав-
ної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 103-106. 

В трьох опытах на поросятах свиновоческого ком-
плекса, неблагополучного по микоплазмозу, испыта-
на вакцина из аттенуированных «местных штаммов» 
М. hyorhinis, М. arginini и A. laidlawii. Всего привили 
2891 поросенка. В контролях было 3437 поросят. Пе-
рвый и второй разы вакцину вводили поросятам из 7-
18-суточного возраста с интервалом в 7 суток в носо-
вую полость, а третий раз через 35-49 суток – в мыш-
цы. У привитых поросят были лучшими сохранность, 
средняя живая маса тела и большее число передан-
ных на откорм у сроки, предусмотренные технологи-
ей.  
Срипка М.В., Петренко А.А. Патоморфологичес-

кие изменения при экспериментальном унцинариозе 
собак // Вісник Полтавської державної аграрної ака-
демії. – 2010. – № 4. – С. 107-109. 

При экспериментальном унцинариозе собак проис-
ходит поражение печени, которое характеризуется 
дистрофическими процессами паренхиматозных эле-
ментов, последующим их некрозом и явлениями про-
лиферации. Катаральный холецистит возникает в ре-
зультате указанных выше изменений печени. В паре-
нхиматозных элементах органов мочеполовой систе-
мы происходят дистрофичные процессы и разруше-
ния слизистой оболочки стенки мочевого пузыря. 
Нарушение кровообращения сопровождается крове-
наполнением сосудов и кровоизлияниями. Характер-
ным является катаральный энтерит, метаплазия и не-
кроз эпителия слизистой оболочки стенки тонкого 
отдела кишечника. 
Коваленко В.Ф., Ильченко М.А. Оплодотворяю-

щая способность сперматозоидов под действием пла-
змы спермы разных хряков // Вісник Полтавської 
державної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 110-
112. 

Исследовано разный уровень (высокого и низкого) 
качества спермопродукции хряков крупной белой 
породы и осеменены основные свиноматки нативной 
спермой. Отдельно осеменены свиноматки спермой, в 
которой к спермиям високого качества (первой груп-

пы) вносили плазму спермы худшего качества(второй 
группы) и наоборот. Установлено существенную раз-
ницу оплодотворяющей способности спермиев путем 
замены плазмы спермы одних хряков от других. По-
лучены результаты по показателям многоплодности и 
крупноплодности у свиноматок, роста и сохраненнос-
ти поросят.  
Дмитренко Н.И., Колич Н.Б. Некоторые показа-

тели крови и клинического состояния собак при пар-
вовирусном энтерите // Вісник Полтавської державної 
аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 113-115. 

Исследовано проявление клинических симптомов 
у собак при парвовирусном энтерите и приведены 
результаты некоторых показателей крови при данном 
заболевании. Установлено, что болезнь поражает в 
большинстве случав молодых собак в возрасте 2,5-8 
месяцев; выражается угнетением, полным отказом от 
корма, а часто – и от воды, отсутствием реакции на 
внешние раздражители. Все видимые слизисте обо-
лочки бледные, сухие, серо-белые, со слабо напол-
ненными кровеносними сосудами. Исследованиями 
крови установлено, что колличество эритроцитов ко-
леблется от 2,6 до 4,63 Т/л, лейкоцитов – 1,5-10,4 Г/л, 
уровень гемоглобина – 180- 220 г/л. Изменения мор-
фологических показателей крови связаны с потерей 
организмом значительного количества жидкости. 
Гаркуша С.Є. Некоторые гистологическое и гис-

тохимическое изменения в легких поросят, погибших 
от кишечного клостридиоза // Вісник Полтавської 
державної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 116-
117. 

Представлены результаты гистологических и гис-
тохимических изменений в легких поросят, которые 
погибли от кишечного клостридиоза. Работа выпол-
нена на базе кафедры патологической анатомии На-
ционального университета биоресурсов и природопо-
льзования Украины и в свиноводческих хозяйствах 
промышленного типа Киевской области. В некоторых 
из них заболевание молодняка сельскохозяйственных 
животных в последние годы имеет ведущее значение. 
В больших свиноводческих хозяйствах промышлен-
ного типа регистрируется кишечный клостридиоз, 
который наносит значительный економический 
ущерб. 
Булавенко Р.В. Антиоксидантный статус печени 

свиноматок и их плодов // Вісник Полтавської держа-
вної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 118-121. 

Изучена динамика содержания первичных (диено-
вые коньюгаты) и вторичных (малоновый диальде-
гид) продуктов перекисного окисления липидов и 
активности ферментов антиоксидантной защиты (ка-
талазы, глютатионпероксидазы, глютатионтрансфера-
зы) в печени свиноматок в различные периоды восп-
роизводительного цикла, а также печени 60- и 90-
дневных плодов и новорожденных поросят. Установ-
лена зависимость уровня ПОЛ и антиоксидантной 
защиты в печени взрослых животных от их физиоло-
гического состояния, что выражается усилением пе-
роксидации и активности антитоксидантных фермен-
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тов. В результате становления функциональной дея-
тельности печени плода увеличивается активность 
антиоксидантных ферментов, достигая у новорож-
денных поросят максимальных значений. 
Лисовая В.В. Патоморфология гемофилезного по-

лисерозита свиней  // Вісник Полтавської державної 
аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 122-123. 

Представлены результаты изучения патоморфоло-
гических изменений при гемофилёзном полисерозите 
свиней. Показано, что наиболее выраженные макро-
скопические и микроскопические изменения выявля-
ются в паренхиме и серозных оболочках легких, сер-
дца, печени. В условиях хозяйств диагностика гемо-
филёзного полисерозита затруднительна, а иногда 
невозможна, еффективность лечебных препаратов, 
которые предлагаются производителями, недостаточ-
ная, поэтому болезнь наносит значительные еконо-
мические убытки, в первую очередь, в виде гибели 
молодняка и недополучения продукции свиноводст-
ва. 
Колыч Н.Б. Патоморфологическая характеристика 

случаев гибели собак при парвовирусном энтерите // 
Вісник Полтавської державної аграрної академії. – 
2010. – № 4. – С. 124-126. 

При парвовирозной инфекции собак вследствие 
процессов, развивающихся в кишечной трубке, на-
блюдают эксикоз, лейкопению, смешанную алимен-
тарную постгеморрагическую анемию, интоксикацию 
и миокардит. Эксикоз сопровождается повышением 
вязкости крови и желчи, сухостью слизистых оболо-
чек. Воспалительные процессы миокарда сопровож-
даются аллергическим компонентом. В случаях подо-
строго процесса происходит атрофия паренхимы пе-
чени и селезенки. Воспаление кишечной трубки соп-
ровождается острым катарально-геморагическим и 
катаральным десквамативным воспалением. В клет-
ках глубоких отделов желез кишечника устанавлива-
ют внутриядерные полиморфные, чаще базофильные 
тельца-включения. 
Клименко А.С. Экологические особенности сета-

риоза крупного рогатого скота в хозяйствах центра-
льной части Украины // Вісник Полтавської держав-
ної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 127-129. 

Проведен анализ литературных данных и собст-
венных исследований относительно поражения мик-
рофиляриями комаров при их спонтанном и экспери-
ментальном заражении. Установлено, что в хозяйст-
вах центральной части Украины потенциальная воз-
можность к заражению комаров микросетариями сос-
тавляет 11,54-14,29%, однако передачу возбудителя к 
восприимчивым животным обеспечивают 0,36% на-
секомых. Перспективой последующих исследований 
является изучение влияния показателей поражения 
паразитами животных и насекомых. 
Евстафьева В.А., Клименко А.С., Хижня Л.Ю. 

Мониторинг кишечных паразитозов кур частних хо-
зяйств Полтавской области // Вісник Полтавської 
державної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 130-
131. 

Анализ литературных даных и собственных иссле-
дований свидетельствует о значительном распростра-
нении паразитозов птиц в хозяйствах различных 
форм собственности. В работе изучена эпизоотичес-
кая ситуация относительно кишечных паразитозов 
кур в хозяйствах Полтавской области. Исследовано 
птичники Зеньковского, Лохвицкого, Пирятинского, 
Великобагачанского и Полтавского районов. Копрос-
копичными исследованиями установлено значитель-
ное распространение эндогенных паразитов. Наибо-
лее распространенными представителями кишечной 
паразитофауны данного региона являются аскаридии, 
капилярии, сингамусы, гетеракисы и еймерии. Забо-
левания проявляются в виде моно- и полиинвазий.  
Дмитренко Н.И., Запека И.Е. Патоморфологиче-

ские изменения в органах дыхательной и пищевари-
тельной систем при ассоциативном протекании ми-
коплазмоза и колибактериоза свиней // Вісник Полта-
вської державної аграрної академії. – 2010. – № 4. – 
С. 132-134. 

При ассоциативном протекании микоплазмоза и 
колибактериоза показательной является дегидратация 
организма, изменения во внутренних органах. После-
дние на макроскопическом уровне проявляются в 
виде гиперемии, серозно-катарального воспаления 
верхних дыхательных путей, серозно-катаральной 
бронхопневмонии, венозной гиперемии печени и ге-
патоза, катарального гастроэнтерита. На гистологиче-
ском уровне характерными являются образование 
перибронхиальных лимфоцитарных инфильтратов и 
интерстициальная пневмония. Патологические 
процеcсы в межальвеолярной соединительной ткани 
приводят к сужению просвета альвеол и бронхов, 
затрудняя газообмен и усложняя циркуляцию крови. 
Орлов С.Н. Применение сред для транспортиров-

ки биологического материала и изоляции микоплазм 
крупного рогатого скота // Вісник Полтавської дер-
жавної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 135-138. 

При применении сред для транспортировки биоло-
гического материала (СТБМ) были выделены поле-
вые изоляты микоплазм от 30 до 50 % коров с пато-
логиями репродуктивных органов. Наиболее эффек-
тивным для изоляции микоплазм крупного рогатого 
скота и ингибирование сопутствующей микрофлоры 
было применение СТБМ с добавлением антибактери-
альных (цефалоспорины 50 мкг/см3, пенициллин 
1000 ОД/см3) и антигрибковых (нистатин 500 ОД/см3) 
антибиотиков, их суточная инкубация с дальнейшим 
пересевом на диагностические питательные среды. 
Морозенко Д.В., Пасечник В.А. Показатели мета-

болизма соединительной ткани при алиментарном 
гастроэнтерите у собак // Вісник Полтавської держав-
ної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 139-141. 

Рассматривается вопрос применения показателей 
метаболизма соединительной ткани в диагностике 
алиментарного гастроэнтерита у собак. Выяснено, что 
содержание гликопротеинов и гликозаминогликанов 
(ГАГ) в сыворотке крови собак, больных алиментар-
ным гастроэнтеритом, изменяется по сравнению с 
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клинически здоровыми животными. При этом ряд 
показателей, которые применяются в диагностике 
заболеваний желудочно-кишечного тракта (общий 
белок, альбумины, активность АлАТ, АсАТ, β-
липропротеины), остаются в пределах нормы. 
Обуховская О.В. Восстановление жизнеспособно-

сти популяций микоплазм в процессе делиофилиза-
ции // Вісник Полтавської державної аграрної акаде-
мії. – 2010. – № 4. – С. 142-146. 

Изучены этапы восстановления жизнеспособности 
популяций микоплазм, со сроками хранения от 2 до 
25 лет, в процессе делиофилизации. Установлено, что 
процесс лиофилизации негативно влияет на показате-
ли динамики роста клеток микоплазм. Так, лог-фаза 
нативного штамма Mycoplasma gallisepticum S6 была 
в три раза короче, а фаза стационарного развития в 
три раза длиннее, чем у делиофилизированного ана-
лога. Лиофилизированные культуры микоплазм мо-
гут восстанавливать показатели жизнеспособности 
популяции (в среднем на 8 %) после осуществления 
5-ти последовательных пассажей на жидких питате-
льных средах при условии, что сроки их хранения не 
превышали 20 лет. Хранение культур микоплазм на 
протяжении 23-25 лет приводит к необратимой утрате 
жизнеспособности клеток в популяции. 
Палий А.П. Устойчивость фотохромогенных и от-

дельных видов быстрорастущих микобактерий к 
«ДЗПТ-2» // Вісник Полтавської державної аграрної 
академії. – 2010. – № 4. – С. 147-148. 

Приведены результаты исследований по изучению 
резистентности к действию альдегидсодержащего 
дезинфектанта фотохромогенных микобактерий  
M. kansasii и быстрорастущих микобактерий M. diern-
hoferi, M. flavescens, M. fortuitum, M. phlei, 
M. smegmatis, M. thamnopheos. Установлено, что к 
одному и тому же дезинфицирующему препарату 
атипичные микобактерии разных видов и штаммов 
проявляют разную резистентность. 
Боднар О.О., Керничний С.П., Гудима А.М., 

Билецкий В.С. Микробиологическая характеристика 
возбудителей послеродового ендометрита у коров // 
Вісник Полтавської державної аграрної академії. – 
2010. – № 4. – С. 149-151. 

Изложены результаты микробиологических иссле-
дований влагалищно-маточных выделений больных 
на послеродовый эндометрит коров; определен видо-
вой состав микрофлоры. Результаты бактериологиче-
ских тестирований свидетельствуют о полиэтиологи-
чности послеродового эндометрита у коров с пре-
имуществом условно-патогенных возбудителей и их 
ассоциаций. 
Супрович Т.М. Влияние антигенов І и ІІ класса 

BoLA-системы на заболеваемость некробактериозом 
у крупного рогатого скота // Вісник Полтавської дер-
жавної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 152-156. 

Исследовано распределение антигенов класса І 
BoLA-системы и аллелей гена BoLA - DRB3 у здоро-
вых и больных некробактериозом коров. Установле-
но, что ассоциируемыми с заболеванием являются 

антигены W2, W31, А3 и А13. Антигены МSU А6 и 
А17, наоборот, проявляют "протективную" роль. У 
стойких коров чаще всего встречались аллели BoLA - 
DRB3.2*18, *22 вовсе не оказывались DRB3.2*8 и 
*10. В группе больных животных чаще всего выявля-
лись аллели BoLA - DRB3.2*23 и *26 и вовсе не ока-
зывались DRB3.2*14, *15 и *17. 
Опря А.Т. Методологические особенности испо-

льзования дисперсионного метода в анализе и иссле-
довании экономических явлений и процессов: возмо-
жности и ограничения // Вісник Полтавської держав-
ної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 157-162. 

Метод дисперсионного анализа, как и другие ме-
тоды математической статистики, имеет особенность 
(специфику) в своем использовании при решении 
аналитических задач в отрасли экономики. Здесь он 
может выполнять как основные, так и вспомогатель-
ные аналитические функции. А именно: количествен-
ное измерение влияния факторных признаков; опре-
деление достоверности влияния и его доверительных 
пределов в причинно-следственных моделях; анализ 
отдельных средних и статистическая оценка их раз-
ницы; обеспечение научно обоснованного подхода 
при применении количественных методов статистики 
в анализе и исследовании экономических явлений и 
процессов.  
Писаренко В.В. Зональные балансы производства 

и потребления овощной продукции // Вісник Полтав-
ської державної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 
163-167. 

Формирование АПК и особенности его территори-
альной организации зависят от совокупного действия 
естественных и общественно-географических факто-
ров. В то же время каждый фактор в частности влияет 
на формирование АПК в определенном направлении. 
В статье приведен анализ регионального производст-
ва и потребление основных овощных культур, пост-
роена карта объемов производства в структуре, раз-
работаны подходы построения оптимальных структур 
посевных площадей овощных культур с учетом агро-
климатической зоны. Предлагается использовать ба-
лансы производства для оптимизации транспотних 
межрегиональных перевозок овощей.  
Пискун В.И., Яценко Ю.В. Обоснование выбора 

дробилок линии производства комбикормов в усло-
виях хозяйства // Вісник Полтавської державної агра-
рної академії. – 2010. – № 4. – С. 168-171. 

Наводятся результаты оценки дробилок по удель-
ным приведенным затратам энергии. Показана целе-
сообразность использования дробилок типа «Харько-
вчанка» для измельчения зерновых ингредиентов 
комбикормов. Оценка дробилок показала, что удель-
ные приведенные затраты энергии дробилки типа 
«Харьковчанка» на 14,87%, 21,16%, 40,67%, 49,19% 
меньше, нежели дробилок типа «ДЗ.3», «АТДМ2Р», 
«КД-2», «Д-2» соответственно. Причем удельным 
приведенным затратам энергии дробилки «Д-2» отно-
сительно више перечисленных дробилок возростают 
на 49,19%, 40,30%, 35,20% и 14,40% соответственно. 
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Калиниченко В.Н., Титко Ришард. Снижение 
энергозатрат при теплоснабжении в сельськохзяйст-
венном производстве // Вісник Полтавської державної 
аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 172-175. 

Рассмотрены пути снижения энергопотребления 
при производстве сельскохозяйственной продукции и 
отоплении частных домов сельской местности за счет 
применения современных подходов повышающих 
качество регулирования энергетическими объектами. 
Значительной экономии энергоресурсов можно до-
стичь благодаря применению новых законов регули-
рования, повышающих качество управления и при-
менению дополнительных возможностей автоматики 
при организации работы энергетического объекта. 
Статья призвана помочь руководителям сельхозпред-
приятий, фермерам и жителям сельских территорий 
оценить перспективу энергетической реорганизации 
хозяйства. К. с. энергосбережение, качество регули-
рования, теплоснабжение. законы регулирования, 
автоматизация, интегратор. 
Кива О.В., Ходурский В.Е. Исследование и раз-

работка устройства для предпосевной обработки се-
мян сахарной свеклы // Вісник Полтавської державної 
аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 176-178. 

Были проведены экспериментальные исследования 
для определения параметров, обеспечивающих опти-
мальные условия предпосевной обработки семян са-
харной свеклы магнитным полем, на основании кото-
рых предложена модель влияния бегущего магнитно-
го поля на процесс прорастания семян. Были прове-
дены экспериментальные исследования по изучению 
влияния экспозиции и переориентации семян в маг-
нитном поле на эффективность обработки. По резуль-
татам исследований было разработано устройство для 
проведения такой обработки в промышленных масш-
табах.  
Авраменко Н.И. Эвтрофикационные процессы ре-

ки Ворсклы // Вісник Полтавської державної аграрної 
академії. – 2010. – № 4. – С. 179-181. 

В статье рассматривается процесс эвтрофикации 
естественных водоемов. Подчеркивается, что главной 
причиной развития эвтрофикации является увеличе-
ние содержания биогенных веществ в водоеме, что 
приводит к быстрому размножению водорослей. 
Приводятся примеры негативного воздействия эвт-
рофикации на окружающую среду. Характеризуется в 
частности эвтрофикационные процессы реки Ворск-
ла, из которой производился сбор агроэкологической 
информации. Приведены результаты исследований по 
изучению влияния биогенных веществ на развитие 
процессов эвтрофикации. Рассматриваются особен-
ности динамики численности водорослей в различ-
ных районах реки Ворскла. 
Лень А.И. Обеспеченность растений ячменя яро-

вого главными элементами питания в зависимости от 
вариантов удобрения // Вісник Полтавської державної 
аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 182-185. 

Изложены результаты исследований по изучению 
обеспеченности растений ячменя ярового основными 

элементами питания при разных вариантах удобрения 
в условиях восточной Лесостепи Украины. Следует 
заметил, что на начальных этапах вегетационного 
периода ячменя происходит интенсивное накопление 
элементов питания растениями, которые в процессе 
реутилизации питательных веществ из вегетативных 
органов в репродуктивные обеспечивают их норма-
льный рост и развитие на поздних этапах органогене-
за. Также установлено, что потребность растений в 
азоте остается высокой в течение всей вегетации, фо-
сфора – на начальных и конечных этапах органогене-
за, а калия – во второй половине вегетации. Оптима-
льными по обеспечению потребностей растений в 
элементах питания были варианты с внесением по-
лных доз минеральных удобрений.  
Манько Л.А. Урожайность подсолнечника в зави-

симости от насыщения им севооборотов // Вісник 
Полтавської державної аграрної академії. – 2010. –  
№ 4. – С. 186-189. 

Установлено, что урожайность семян подсолнеч-
ника на протяжении четырёх лет проведения опыта 
заметно снижалась при увеличении его части посевов 
в севообороте до 50%. Соответственно, в севооборо-
тах, насыщенных подсолнечником на 20 и 25%, обес-
печивалась наиболее стабильная его продуктивность 
– на уровне 25,4-27,2 ц/га. Урожайность семян подсо-
лнечника за этот период в трипольном севообороте 
составила 23,4 ц/га, а в семипольном – 26,4 ц/га. Од-
нако, нельзя сделать однозначный вывод об уровне 
влияния разной степени насыщения севооборотов 
подсолнечником на его урожайность. 
Гейд А.П., Ковтун А.П. Производство дизельного 

биотоплива как путь формирования энэргосбаланси-
рованного и экологически безопасного аграрного сек-
тора экономики в Украине // Вісник Полтавської 
державної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 190-
195. 

Растущий дефицит традиционных видов топлива, 
ухудшение экологической ситуации требуют поиска 
альтернативных путей к решению проблем энергети-
ческого обеспечения и экологической защиты произ-
водства. Одним из наиболее прогрессивных решений 
в этом направлении является производство и исполь-
зование восстанавливаемых видов биологического 
топлива, основным из которых является дизельное 
биотопливо, которое может обеспечить горючим аг-
рарный сектор, а в дальнейшем также и другие отрас-
ли экономики. В статье рассматриваются правовые 
проблемы государственной регуляции и поддержки 
данного вида производства. 
Олейник Н.В. Агроэкологическое обоснование 

способа восстановления нарушенных земель в угле-
добывающих регионах // Вісник Полтавської держав-
ної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 196-199. 

Интенсивная добыча угля ведет к нарушению по-
чвенного покрова сельскохозяйственных земель в 
результате проседания территории, загрязнения и 
занятия ее отвалами. Использование отвальной поро-
ды угольных шахт при закладке отработанного про-
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странства и рекультивации нарушенных земель по-
зволяет восстановить агроландшафт. Показана воз-
можность применения отвальной породы в субстрате, 
используемом при восстановлении нарушенных зе-
мель в угледобывающих регионах, с последующим 
выращиванием технического рапса, что улучшает 
агрохимические свойства почв. 
Собчишина Т.Н. Остеомиелит у животных // Віс-

ник Полтавської державної аграрної академії. – 2010. 
– № 4. – С. 200-203. 

Обобщены литературные данные, касающиеся ис-
торической справки об остеомиелите, его классифи-
кации, патогенеза, клиники, методов диагностики и 
лечения. Установлено, что литературных сообщений 
по данной тематике в ветеринарной хирургии огра-
ниченное количество. Существуют преимущественно 
обобщенные данные, изложенные в источниках спра-
вочного характера, учебниках и учебных пособиях. 

Пидборская Р.В. Влияние озонированного 0,87 % 
раствора NaCl на содержание фибриногена в крови 
собак с гнойными ранами // Вісник Полтавської дер-
жавної аграрної академії. – 2010. – № 4. – С. 204-206. 

Определено содержание фибриногена в плазме 
крови собак с гнойными ранами при разных методах 
лечения. У животных исследуемой группы, которым 
применили озонотерапию путем местной санации и 
внутривенной инфузии, содержание фибриногена в 
плазме крови животных не опличалось от показателя 
клинически здоровых животных на 7-е сутки лечения. 
В собак контрольной группы, которым применяли 
традиционный способ лечения с использованием ма-
зи „Левомеколь“ нормализация уровня фибриногена 
установлена на 10-е сутки лечения. Применение озо-
нотерапии снижает интенсивность воспалительной 
реакции в собак и способствует положительной ди-
намике лечения. 
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Patyka T.I., Patyka M.V., Kandybin M.V., Er-

molova V.P. Effective application of entomo-
pathogen Bacillus thuringiensis Н14 in the control 
of mosquitoes Aedes aegypti // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 12-16. 

Results of complex researches of an effective 
application of natural entomopathogenic bacteria of 
groups Bacillus thuringiensis as producers of larvicidal 
preparations of prolonged actions for the control of 
number of blood-sicking mosquitoes of sort Aedes ae-
gypti are considered. Functional activity of new strains 
BtH14-87/3, BtH14-33 for larvae of mosquitoes of 
different age of insectarium populations and successful 
application of Bactoculicid on the basis of BtH14 in a 
wide interval of natural-climatic zones and types of 
reservoirs is shown. 

Malinovska I.M., Zinovieva N.A. The direction and 
intensity of microbiological processes in dark–gray pod-
zolic soil polluted by oil products  // News of Poltava 
State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 17-23. 

Oil pollution of dark gray podzolic soils leads to a 
change in the number of physiological and biochemical 
activity of microorganisms of studied ecological–trophic 
groups. As a result of oil pollution the intensity and ori-
entation of mineralization processes are changed: devel-
opment of soil organic matter is delayed, intensity of 
mineralization of nitrogen compounds is decreased, the 
mineralization of humus is reduced in the extensive agro-
zeme to 5.81%, in the intensive agrozeme to 11,1%, the 
phytotoxicity of soil is increased in an extensive agro-
zeme to 11,0% in the intensive agrozeme to 59,4%.  

Malynovska I.M., Soroka A.P. Behavior of microbi-
ological processes soil of two-year fallow land // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 24-
29. 

As a result of study of the state of microbiocenosis of 
two-year fallow land it has been found out that cereal 
growing leads to intensification of processes of decompo-
sition of humus as compared with growing of legumi-
nous-cereal mixed grass crop and spontaneous renewal of 
phytocenosis. Mineral fertilizer application in all variants 
of renewal of phytocenosis of fallow land and on agro-
zems reduces intensity of destruction of humus. Soil of 
rhizosphere of cereal mixed grass crop and extensive 
agrozem have maximal phytotoxicity, soil of rhizosphere 
of leguminous-cereal mixed grass crop has minimal phy-
totoxicity. 

Pisarenko P.V., Kolesnikova L.A., Zagoruyko G.E. 
Izoperymetry of equal plane figures and its use for mor-
phometry of leaf blade cuts of spring wheat seedlings // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. 
– P. 30-35. 

A new method of approximation of complex-shaped 
cuts of bioobjects by homotopic plane geometric models, 
which provides quantitative data, close to the values of 
relevant parameters of real biological objects has been 
suggested. Application of homotopic geometric models 
minimizes errors of morphometric measurements, allows 

the use of classical metrics for the study of structural 
changes in sections, to analyze the dynamics and deter-
mine the direction of structural changes of biological ob-
jects in the experimental conditions. Calculation results 
show that the most adequate model for cross-cutting LP 
of the fourth leaf of wheat seedlings is homotopic geo-
metric plane figures in the form of stretched rectangle. 

Zhemela G.P., Herman M.M. Soft winter wheat 
yield depending on pre-sowing treatment of seeds // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. 
– P. 36-39. 

Two-year results of the influence of plant protection 
products on the yield and grain quality of winter soft 
wheat have been presented. A significant influence of 
drugs of pre-sowing treatment on the formation of soft 
winter wheat yield have been revealed. According to 
items of plant productivity the most effective application 
of biologically active substances and polymyxobakterin 
and diazofit in doses of 150 m/t have been observed. The 
studies revealed significant influence of weather condi-
tions on the formation of protein content, gluten content 
and the number of falls. 

Shevnikov M. Ja. Influence of mineral fertilizers on 
productivity and nutritional value of the mixed crops of 
soya and cereals // News of Poltava State Agrarian Acad-
emy. – 2010. – № 4. – P. 40-46. 

Researches testify that direct applying of nitric fertiliz-
ers under soya suppresses nitrogen fixing. With increase 
of a dose of fertilizers gathering of digesting protein has 
increased. At applying of fertilizers of 1 kg in pure crops 
of corn it is possible to receive 1,58 kg of digesting pro-
tein, whereas in the mixed crops of 0,99-1,01 kg. The 
reason concerning low increase in a crop in the mixed 
crops from mineral fertilizers is in weak sensitivity of a 
bean component on improvement of conditions of a root 
food. The soya in combination with cereals chokes, and 
this oppression does not decrease at improvement of con-
ditions of a food when mineral fertilizers are introduced, 
and on the contrary amplifies. 

Bilyavska L.G., Sherstoboeva O.V., Biljavskij Ju.V. 
Reaction of soy varieties on bacterial inoculation of seeds 
in different weather conditions  // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 47-49. 

The reaction of soy varieties of different groups of 
ripeness on bacterial inoculation has been studied de-
pending on climatic conditions during the vegetation of 
plants. It has been found out that inoculation sensitive-
ness of early ripe variety Amethyst and Diamond a little 
depends on the weather conditions of vegetation. Middle-
ripening variety Agate promoted the productivity on a 
background of bacterial inoculation only in favourable 
years provided with a good moisture. In throughout the 
year of researches the greatest increase of the productiv-
ity of all investigational varieties is fixed at application of 
multifunctional complex KBP-1, which consists of bio-
logics of Rizobofit, Biopolicid, Fosfoenterin. The studied 
varieties showed a high inoculation sensitiveness. But the 
greatest level of efficiency of bacterial inoculation of 
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seed took place at early ripe drought-resisting variety 
Amethyst and Diamond. 

Harchenko U.V., Harchenko L.Ja. Teosinte as a per-
spective crop for corn selection // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 50-56. 

 Research and publications on attraction of a genetic 
variety teosinte (Euchlaena mexicana Schrad.) for cross-
ing with corn has been analysed. It has been noticed that 
by means of modern biological technologies techniques 
and means of gene engineering it was possible to transfer 
economic important qualities of a wild plant to new forms 
of corn. Therefore studying and involving in selection 
work with corn of genetic plasma teosinte is actual. A 
powerful contribution of scientists of Ustimovsky ex-
perimental station of plant growing to creation and study-
ing of a perspective initial material on the basis of the 
remote hybridization of corn with teosinte, and also in 
working out and improvement of a technique of teosinte 
cultivation in the conditions of short day has been 
stressed. 

Sharyj G. I., Ilyenko O.P. Monitoring of agricultural 
grounds with use of Landsat ETM+ spectral pictures // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. 
– P. 57-61. 

The question of monitoring realization according to 
the condition of agricultural grounds use by multispectral 
Landsat ETM+ pictures has been considered, namely the 
optimum method of identification in satellite pictures 
kinds of plants, which are grown up in investigated terri-
tory has been defined. On the basis of the received infor-
mation spectral libraries have been created, which give 
the chance to use pictures of other satellites for identifica-
tion. This method gives the chance quickly and with the 
minimum expenses to receive trustworthy information. 

Koval V.V., Kutherjavii S.O., Minenko O.V., 
Ljashenko V.V. Dynamics of content remaining amounts 
of pesticide on lands of intensive use in Poltava region // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. 
– P. 62-63. 

Results over of analytical researches are brought in re-
lation to exposure in plants and soil of remaining 
amounts of pesticides. It is set that deployment of pesti-
cides in an agricultural production can be reason of con-
tamination the vegetable products. The especially dan-
gerous is remained by preparation Furadan. It is in addi-
tion marked: eсotoxical situation which is caused by ap-
plication of pesticides from Poltava region in 2007, it is a 
little dangerous. 

Borysenko L.D., Kataieva T.Ye. Source material 
FOR development of a new variety of onions Allium 
Odorum in the east zone of Ukraine // News of Poltava 
State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 64-66. 

The paper presents researches connected with the pro-
ductive-morphological peculiarities of onion Allium 
Odorum. The efficiency of samplings of morphological 
characters by which the speeded up selection on produc-
tivity should be carried out is proved. For the further 
work plants from sources that had the greatest adaptive 
potential with a complex of economic - valuable attrib-

utes are used. The results of breeding work with the use 
of genetic sources of resistance to downy mildew have 
been given; sources, adapted to the Steppe conditions, 
which ensure high productivity are revealed. 

Boyko O.G. The possibilities of the use of GIS /DZZ 
technologies in exact agriculture // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 67-69. 

The represented possibilities of the use of technologies 
given of the controlled from distance application of Earth 
(DZZ) and geographic information systems (GIS) are on 
the experimental fields with the use of technologies of 
exact agriculture. Problems of co-ordinate attachment of 
net of view points for regular inspections during the lead 
through of researches on such fields have been studied. 
The grounded application of DZZ and GPS is for deter-
mination of basic types of soils and relief of test areas. 
Realization of job performances will be instrumental in 
introduction of GIS-technologies and positively will af-
fect efficiency of the use of information of DZZ for the 
decision of wide circle of practical and scientific tasks. 

Kliuchevuch M.M., Osovets Y.V. Influence of crop 
rotation factor and manuring systems on development of 
winter rye diseases in conditions of Polissya // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 70-
74. 

Influence of crop rotation factor and manuring on de-
velopment of fungus diseases and productivity of winter 
rye diseases in conditions of Polissya has been found out. 
Winter rye saturation of crop rotation increases plant 
damage by satyriasis, brown rust, mealy due and root rot 
accordingly by – 8,8, 5,5, 6,0 and 6,8%, but application 
of fertilizers decreases given tendency. The most effec-
tive concerning decrease of fungus disease development 
in winter rye agrocoenosis was an organic-mineral ma-
nuring system that helped to decrease plant invasion by 
0,9-10,3%, but crop yield increased by 1,26-1,88 t/h. 

Trach S.V. Estimation of influence of spirit produc-
tion waste on structural-aggregate composition of typical 
black soil // News of Poltava State Agrarian Academy. – 
2010. – № 4. – P. 75-77. 

 The influence of spirit production waste on structural-
aggregate composition of typical black soil has been stud-
ied in the article. It has been found out that inspite of 
deterioration in the structural-aggregate composition of 
the soil the indicator of soil structure was in acceptable 
limits. For three years of researches the coefficient of 
structure of arable layer diminished in 1,25 time, namely 
from 2,5 to 2,0. Three-year watering resulted in 
diminishing of index on 0,3 units. 

Chernyshenko T. V., Chefonova N. V. Influence of 
the methods of irrigation and fertilizers application on the 
yield and coefficient of water consumption of late white 
cabbage in the left bank Forest-steppe of Ukraine // News 
of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P.  
78-80. 

Results of researches on working out the optimum lev-
els of preirrigation humidity of soil are resulted at drop 
irrigation of late white cabbage, and also ways of entering 
of mineral fertilizers against different ways of irrigation 
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are studied. Efficiency of application of a drop irrigation 
with levels of preirrigation moisture of a soil of 80-75 % 
SH against local application of fertilizers in a soil 
(N30Р60К45) and carrying out fertigations (N30) is estab-
lished at late white cabbage new perspective variety 
Lazurna growing in the left bank Forest-steppe of 
Ukraine. It gives the chance to receive yield of commer-
cial heads of cabbage on equal 64,1-65,8 t/hectares, аt low 
value of coefficient of water consumption – 48 m3/t. 

Priss O.P., Zhukova V.F. Dynamics of tomato 
phenolic compounds during the storage with antioxidant 
preparations use // News of Poltava State Agrarian Acad-
emy. – 2010. – № 4. – P. 81-84. 

 The dynamics of tomato phenolic compounds during 
the storage with antioxidant preparations use has been 
studied. It has been found that in green and brown fruits 
there was an accumulation of polyphenols in the first 
period of storage. Phenol compounds are red fruit decay 
during the period of storage. It has been defined that the 
treatment by antioxidant preparations with the cooling 
allows to slow the processes polyphenols accumulations 
and destruction that enables the maximal safety of tomato 
biological value and increase of term storage.  

Onupriienko L.G. The morphological features of 
plants of modern high-fibered varieties of hemp // News 
of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 
85-89. 

The article presents the results of the comparative 
analysis of morphological characteristics of plant stems 
of high-fibered modern varieties of hemp and the low-
fibered variety in the aspect of further improving the fiber 
content, effectiveness of which depends on the architec-
tonics of the stems. There was a significant effect of 
methods of sowing hemp (condensed, diluted) on the 
habit of plants, however, regardless of area of supply, 
modern high-fibered varieties of hemp retain distinctive 
characteristics of varieties. Modern high-fibered varieties 
of monoecious hemp Glukhivski 46 end Glukhivski 48 
are recommended specifically for use in further selection 
work as a promising source material. 

Birta G.O., Burgu Y.G. Intercommunication between 
separate indices of quality of pork meat // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 90-
92. 

During selective work on the increase of meat in car-
casses there is a necessity of study of meat indices, which 
characterize its technological properties and taste quali-
ties that is active acidity and moisture resistance capacity. 
One of the most reliable ways of change of pork quality 
management is a selection. Theoretical pre-condition of 
selection on the increase of meat and improvement of 
quality of pork is high heredity of signs which character-
ize meat qualities of pork, and also their close intercom-
munication. It is basis for a successful selection and se-
lection of animals in the desired direction. All of signs 
which determine taste qualities and commodity type of 
pork (moisture resistance capacity, color, tenderness, 
marbleness) are high-heritable indices. 

Subota J.V., Grygorkiv L.M. Scattering of drones 

Wandering of drones on apiary territory where they were 
grown has been studied // News of Poltava State Agrarian 
Academy. – 2010. – № 4. – P. 93-96. 

It has been found out that depending on the period of 
breeding drones their scattering was in limits of 15,4 % 
(in April) – 1,9 % (in July). Drones wander irrespective 
of parts of the world, and are guided by a lay of land and 
affinity of placing of the next beehives more. The condi-
tion of families does not influence on fly of drones in 
them. According to sperm quality wandering drones are 
high-grade. For probability reduction of fly another 
drones in parent families it is recommended to place them 
in the forefront apiaries. It will give the chance to avoid 
casual use of drones of an unknown origin during tool 
fertilization of queen bees.  

Berdnyk V.P., Berdnyk I.J. Preparation and testing 
of a vaccine from mycoplasmas. Message 2. // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 97-
102. 

Results of testing of the vaccine from temperature sen-
sitive mutant M-60 Myco-plasma(M) arginini and from 
attenuated stains Ch-2 M. hyorhinis, EP-29 M. hyo-
synoviae, J M. hyopneumoniae and B-1 Acholeplasma 
laidlawii in conditions of unsuccessful on a mycoplasmo-
sis farm have been given. At the vaccinated pigs rather 
from con-trolled ones there were authentically higher 
indicators of live weight of a body, safety and manufac-
turability. After immediate contamination the lungs of 
some vaccinated pigs had areas of serous-catarrhal in-
flammation but they were considerably smaller than in 
controlled ones. 

Berdnyk V.P., Berdnyk I.J. Preparation and testing 
of a vaccine from mycoplasmas. Message 3 // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 
103-106.  

The vaccine from attenuated stains М. hyorhinis, М. 
arginini and A. Laidlawii has been tested in three experi-
ments on piglets of pig-breeding complex that is unsuc-
cessful on a mycoplasmosis. 2891 piglets have been vac-
cinated. The first and the second time piglets of 7-18 days 
of birth were vaccinated into a nose cavity within the 
interval of 7 days, bur the third time after 35-49 days they 
were vaccinated into muscles. Vaccinated piglets had 
better safety, average live weight and greater number of 
transferred on fattening within the terms specifies in the 
technology. 

Skripka M.V., Petrenko A.A. Pathomorphological 
changes at the experimental uncinariosis of dogs // News 
of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 
107-109. 

At experimental uncinariosis of dogs there is a defeat 
of liver, which is characterized by the dystrophic proc-
esses of inside elements, subsequent by their necrosis and 
phenomena of prolifiration. A catarrhal cholecystitis 
arises up as a result of the changes of a liver indicated 
before. There are dystrophic processes and destructions 
of mucous membrane of wall of urinary and bladder in 
the inside elements of organs of the urinogenital system. 
Violation of circulation of blood is accompanied with 
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bloodfilling of vessels and hemorhagies.  A catarrhal 
endoenteritis, metaplasia and necrosis of epithelium of 
mucous membrane of wall of thin department of intestine 
is typical. 

Kovalenko V.F., Ilchenko M.O.The fertility capabil-
ity of boar’s sperm under the influence of sperm plasma 
in different boars // News of Poltava State Agrarian 
Academy. – 2010. – № 4. – P. 110-112. 

The different level of (high and low) quality of the 
boar sperm production of the Large White breed of pigs 
has been studied and basic sows have been inseminated 
by a native sperm. The sows have been inseminated by a 
native sperm of high quality where it was added plasma 
of sperm of low one (the second group) separately and 
the other way round.  It has been determined an essential 
difference of the fertile capability of sperm by the way of 
a replacement of sperm plasma from boars to other boars.  
The results according to indices of the maximum number 
of piglets and the large size of foetuses in sows and the 
growth and the preservation of piglets have been re-
ceived. An essential difference has not been found out. 

Dmytrenko N.I., Kolych N.B. Some indicators of 
blood and clinical condition of dogs at parvovirus enteri-
tis // News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – 
№ 4. – P. 113-115. 

Display of clinical symptoms at dogs is investigated at 
parvovirus enteritis and some blood indicators at the 
given disease are resulted. It is found out that the disease 
affects mainly young dogs at the age of 2,5-8 months, it 
is expressed by the oppression, full refusal of meal, and 
frequently of water, absence of reaction to external irri-
tants. All slime covers are pale, dry, gray-white with 
poorly filled with blood vessels. By blood tests it is found 
out that amount erythrocytes fluctuates from 2,6 to 4,63 
Т/l, leukocytes – 1,5-10,4 G/l, the level of haemoglobin – 
180-220 g/l. Changes of morphological indicators of 
blood are tied with organism loss of great amount of liq-
uids. 

Garkusha S.E. Some histological and histochemical 
changes in lungs of piglets which perished from intestinal 
clostridiosis // News of Poltava State Agrarian Academy. 
– 2010. – № 4. – P. 116-117. 

The presented results of histological and histochemical 
changes in lungs of piglets which perished from intestinal 
clostridiosis. The problem has been studied at the de-
partment of pathological anatomy of the National Univer-
sity of Life and Environmental Sciences of Ukraine and 
in pig farms of industrial type of Kyiv region, where the 
issue of young animals in recent years has beens particu-
larly urgent. In large pig farms of industrial type intesti-
nal Clostridiosis is often observed, which causes consid-
erable economic losses. 

Bulawenko R.W. Antioxidant status in the liver of 
sows and their fetuses // News of Poltava State Agrarian 
Academy. – 2010. – № 4. – P. 118-121. 

The concentration changes of primary (dien-
conjugates (DC)) and secondary (malon-dialdehide 
(MDA)) products of lipids peroxidation and the changes 
of enzymes of antioxidant defence (catalase, glutation-

peroxidase, glutation-transferase) in the liver of sows at 
different reproduction cycle periods, as well as in the 
liver of 60 and 90 days fetuses and newly-born piglets 
have been studied. The correlation between the LP level 
and antioxidant defence level in the liver of grown-up 
animals influenced by their physiological state has been 
defined, which is expressed by the increase of peroxida-
tion processes and antioxidant enzymes activity. As a 
result of the fetus liver function formation the antioxidant 
enzymes activity rises and reaches its maximum value in 
newly-born piglets. 

Lysova V.V. Pathomorphology of glasser′s disease // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. 
– P. 122-123. 

The results of study of pathomorphological changes at 
glasser′s disease have been presented. It has been shown 
that the most expressed macroscopic and microscopic 
changes come to light in a parenchima and serosas of 
lungs, heart, liver. In the farms haemophilios polyserosi-
tis diagnosis is difficult and sometimes impossible, effi-
ciency of therapeutic drugs that are being offered the pro-
ducers is insufficient, so the disease causes significant 
losses of supporting basis, primarily in the form of the 
death of the young and shortfalls of pork products. 

Kolich N.B. The pathomorphological characteristic of 
cases of destruction of dogs at parvoviral enteritis // News 
of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 
124-126. 

The dogs parvoviral infection is accompanied by ex-
siccosis, leucopenia, mixed alimentary posthemorrhagic 
anemia, myocarditis and intoxication as a result of proc-
esses that develop in the intestinal tube. Exsiccosis is 
accompanied by thickening of the blood, bile, dryness 
mucous membranes. Inflammatory processes in myocar-
dium is accompanied by an allergic component. In cases 
of subacute process there are an atrophy of parenchyma 
of liver and spleen. Inflammation of the intestinal tube is 
characterized by acute catarrhal-hemorrhagic and des-
quamative catarrhal inflammation. Intranuclear polymor-
phic often basophilic inclusion cells are set in the cells of 
deep divisions of intestinal glands. 

Klymenko O.S. Ecological features of satyriasis of 
cattle in farms of сentral part of Ukraine // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 
127-129. 

The analysis of literary data and own researches in re-
lation to microfilarial invasion of mosquitoes at their 
spontaneous and experimental infection has been con-
ducted. It has been found out that in farms of central part 
of Ukraine potential possibility to microsetaria infection 
of mosquitoes was 11,54-14,29%, however a transmis-
sion of an causative agent to susceptible animals is pro-
vided by 0,36% insects. The prospect of subsequent re-
searches is a study of influence of indices of parasite in-
vasion of animals and insects. 

Evstaf’eva V.O., Klymenko O.S., Hyzhnya L.Y. 
Monitoring of intestinal parazits of hens in private farms 
of poltava region // News of Poltava State Agrarian Acad-
emy. – 2010. – № 4. – P. 130-131. 
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The epizootic situation in relation to intestinal para-
sites of hens in farms of Poltava region has been studied. 
Poultry farms of Zenkov, Lokhvitsa, Piryatin, Velikaya 
Bagachka and Poltava districts have been investigated. 
Considerable distribution of endogenous parasites has 
been found out by koprological research. The most 
widespread representatives of intestinal parasites of this 
region are Ascaridia, Capillaria, Syngamus, Heteracis and 
Eimeria. Diseases show up in a kind of mono – and poly-
invasion.  

Dmitrenko N.I., Zapeka I.E. Athomorphologic 
changes in organs of respiratory and digestive systems at 
associative course of the mycoplasmosis and kolybakteri-
osis of pigs // News of Poltava State Agrarian Academy. 
– 2010. – № 4. – P. 132-134. 

At associative course of a mycoplasmosis and koly-
bakteriosis the dehydration of an organism, changes in 
internal organs are indicative. The last at macroscopical 
level are shown in the form of a hyperemia, serous-
catarrhal inflammation of top respiratory tracts, serous-
catarrhal bronchopneumonia, a venous hyperemia of a 
liver and a hepatosis, a catarrhal gastroenteritis. At histo-
logical level formation of peribronchial lymphocytic in-
filtrates and an intersticial pneumonia are characteristic. 
Pathological process in an interalveolar connecting tissue 
leads to narrowing of a lumen of alveoluses and bronchi 
making difficulties for gas exchange and for blood circu-
lation. 

Orlov S.M. Application of mediums for the transpor-
tation of biological materials and isolation of cattle my-
coplasmas  // News of Poltava State Agrarian Academy. – 
2010. – № 4. – P. 135-138. 

Field isolates of mycoplasma from 30 to 50 % of cows 
with pathologies of the reproductive organs were selected 
in the application of mediums for the transportation of 
biological material (MTBM). Most effective for isolation 
of mycoplasma in cattle and inhibition of microflora was 
the use of MTBM with addition of antibacterial (cepha-
losporins 50 mkg/sm3, penicillin 1000 UA/sm3) and anti-
fungal (nystatin 500 UA/sm3) antibiotics, their daily in-
cubation with further passages on diagnostic nutrient me-
diums. 

Morozenko D.V., Pasichnyk V.A. Indicators of me-
tabolism of a connecting tissue at alimentary gastroenteri-
tis in dogs // News of Poltava State Agrarian Academy. – 
2010. – № 4. – P. 139-141. 

In the article the question of application of indicators 
of metabolism of a connecting tissue in diagnostics of 
alimentary gastroenteritis at dogs is considered. It is 
found out that the maintenance glycoproteins and glyco-
saminoglicans (GAG) in blood serum of the dogs suffer-
ing from an alimentary gastroenteritis, change in com-
parison with clinically healthy animals. Thus series of 
indicators, which are applied in diagnostics of diseases of 
a gastroenteric tract (crude protein, albumins, activity the 
AlAT, AsAT, β-lipoproteins), remain within norm.  

Obuhovska O.V. Restoration of viable populations of 
mycoplasma in deliofilization // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 142-146. 

The stages of restoration of viable populations of my-
coplasma, with period of storage from 2 till 25 years, in 
process of deliofilization have been studied. It has been 
found out that the liofilization process negatively influ-
enced the dynamics of cell growth of mycoplasma. Thus 
the log-phase of native strain Mycoplasma gallisepticum 
S6 was three times shorter and the phase of steady devel-
opment was three times longer than deliofilization ana-
log. Liofilizated crops of mycoplasma can restore the 
viability of the population figures (in mid 8%) after im-
plementation of the 5 successive passages in liquid media 
on conditions that the period of storage did not exceed 20 
years. Storage of crops of mycoplasma for 23-25 years 
leads to irreversible loss of cell viability in the popula-
tion.  

Paliy A.P. Stability of photohromogene and separate 
kinds of fast-growing mycobacterium to «DZPT-2» // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. 
– P. 147-148. 

The article deals with research on studying of resis-
tance to action aldehydro containing disinfectant prepara-
tion of photohromogene mycobacterium M. kansasii and 
fast-growing mycobacterium M. diernhoferi, M. flaves-
cens, M. fortuitum, M. phlei, M. smegmatis, M. thamno-
pheos. It has been found out that atypical mycobacterium 
of different kinds and variants showed different resistance 
to the same disinfectant preparation. 

Bodnar O.O., Kernychnyi S.P., Gudyma A.M., 
Biletskyi V.S. Microbiological characteristics of causa-
tive agents of postnatal endometritis in cows // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 
149-151. 

The results of microbiological research of vaginal-
uterus excretions of cows suffered from postnatal endo-
metritis have been presented. Specific composition of 
microflora has been defined. The results of the bacterio-
logical testing testify to polyеtiology postnatal endometri-
tis in cows with preference of relative pathogenic causa-
tive agents and their associations. 

Suprovich T.M. Influence of antigens of the і-st and 
the іі-nd class of bola – system on necrobacteriosis mor-
bidity at cattle // News of Poltava State Agrarian Acad-
emy. – 2010. – № 4. – P. 152-156. 

Distribution of antigens of class І and ІІ BoLA – 
system and alell gene of BoLA- DRB3 is under 
investigation for healthy and ill cows suffering from 
necrobacterios. It has been found out that antigens of W2, 
W31, А3 and А13 were associated with the disease. The 
antigens of МSU А6 and А17 on the contrary show a 
protection role. Stable cows mostly had alleles of BoLA - 
DRB3.2*18, *22 did not turn out DRB3. 2*8 and *10 . In 
the group of patients of animals alleles of BoLA came to 
light mostly DRB3.2*23 and *26 and DRB3 did not turn 
out2*14, *15 and *17. 

Oprya A.T. Methodological peculiarities of dispersive 
method use in the analysis and investigation of economic 
phenomena and processes: possibilities and restrictions // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. 
– P. 157-162. 
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Method of dispersive analysis as other methods of 
mathematical statistics has specifics in its use when solv-
ing analytical problems in economy. Here it can perform 
both main and subsidiary functions, among them quanti-
tative measurement of factor signs influence, determina-
tion of influence authenticity and its confidential limits in 
cause-and-effect models, analysis of particular average 
ones and static estimation of their difference, mainte-
nance of scientifically proved approach in application of 
quantitative methods of statistics and investigation of 
economic phenomena and processes. 

Pysarenko V.V. Regional balances of production and 
consumption of vegetable crops  // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 163-167. 

The article deals with the analysis of regional produc-
tion and consumption of main vegetable crops. The chart 
of production volumes has been worked out. Approaches 
concerning optimal structures of sowing areas of vegeta-
ble crops according to agroclimatic zones have been de-
veloped. The application of production balances for op-
timization of interregional shipping of vegetables has 
been offered. 

Piskun V.I., Yatsenko Yu.V. Combined feed grinders 
use validation under the farm conditions // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 
168-171. 

This article highlights the experimental research re-
sults on the grinders evaluation according to specific en-
ergy expenses "Kharkovchanka" type grinder proved to 
be implemented for corn grinding incorporated to com-
bined feeds. Specific energy expenses considered to be 
abated per 14,87%, 21,16%, 40,67%, 49,19% during 
"Kharkovchanka" type grinder use in comparison with 
"DZ.3" "ATDM2R" "KD-2" "D-2" respectively. For all 
that specific energy expenses during "D-2" grinder use 
were upped per 49,19%, 40,30%, 35,20%, 14,40 % men-
tioned grinders application respectively. 

Kalinichenko V.M., Titko Rishard. Power 
consumption decrease during heat supply in agricultural 
production // News of Poltava State Agrarian Academy. – 
2010. – № 4. – P. 172-175. 

The possible ways of power consumption decrease 
during the agricultural production manufacture and 
heating of private houses in rural area with the help of 
application of modern approaches raising regulation 
quality of power objects are regarded. The increases of 
economy of the power systems arrive at upgrading of 
adjusting and additional possibilities of automation dur-
ing organization of working as a power object. The article 
is to help the managers of agricultural productions, the 
farmers and the rural area inhabitants to estimate the 
prospect of the economy power reorganisation. 

Kiva O.V., Hodursky V.Ye. Research and develop-
ment of facilities for pre-sowing treatment of sugar beet 
seeds // News of Poltava State Agrarian Academy. – 
2010. – № 4. – P. 176-178. 

Experimental studies have been conducted to deter-
mine the parameters that provide optimal conditions for 
pre-processing of sugar beet seeds by magnetic fields. A 

proposed model was based on the researches of impact of 
traveling magnetic fields on the germination of seeds. 
Also experimental studies of effect of exposure and reori-
entation on processing of sugar beet seeds by magnetic 
fields on effectiveness of processing have been con-
ducted. According to the results of the researches, a unit 
of treatment on industrial scale has been designed. 

Avramenko N.I. Eeutrophication processes of the 
Vorskla river // News of Poltava State Agrarian Acad-
emy. – 2010. – № 4. – P. 179-181. 

The article is concerned with the process of eutrophi-
cation of natural water reservoir. It has been emphasized 
that the main cause of eutrophication development was 
increasing biogene nutrient substances in a reservoir, that 
leads to rapid reproduction of algae. It is shown that eu-
trophication has negative influence on environment. This 
article has a detailed description of eutrophication proc-
esses of the Vorskla river, where the collection of 
agroecological information was conducted. The article 
contains the results of research concerning studying ef-
fects of biogene nutrients on the development of eutro-
phication processes. The article considers with the dy-
namics of algae quantity in different parts of the Vorskla 
river. 

Len A.I. Provision of spring barley plants with ele-
ments of nutrition depending on fertilizer variations // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. 
– P. 182-185. 

The results of research on studying of provision of 
spring barley plants with elements of nutrition depending 
on fertilizer variations in the conditions of east Forest-
steppe of Ukraine have been presented in the article. It 
should be noticed that at the initial stages of the 
vegetative period of barley there is an intensive 
accumulation of elements of nutrition by plants which in 
process of reutilization of nutrients from vegetative 
bodies in the reproductive provide their normal growth 
and development at late stages of organogenesis. Also it 
has been found out that the requirement of plants for 
nitrogen remains high during all vegetation, for 
phosphorus at initial and final stages of organogenesis, 
and for potassium in the second half of vegetation. 
Behind maintenance of requirements of plants in food 
elements. Variants with applying of full doses of mineral 
fertilizers were optimum according to provision of plant 
requirements with elements of nutrition.  

Manko L.A. Productivity of sunflower depending on 
saturation of crop rotations by it // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 186-189. 

It has been found that productivity of seeds of sun-
flower during four years of carrying out of experience 
considerably decreased at increase in its part of crops in a 
crop rotation by 50 %. Accordingly in the crop rotations 
sated with sunflower on 20 and 25 % its stablest effi-
ciency at level of 25,4-27,2 c/hectares was provided. Pro-
ductivity of sunflower seeds for this period in three-field 
crop rotation was 23,4 c/hectares, and in seven-field crop 
rotation reached 26,4 c/hectares. However it is impossible 
to draw an unequivocal conclusion on level of influence 
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of different degree of saturation of sunflower crop rota-
tions on its productivity. 

Geyd O.P., Kovtun A.P. Biological fuel production as 
a way of formation of energy balanced and ecologically 
safe agrarian sector in economy of Ukraine // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 
190-195. 

Growing deficit of traditional types of fuel, worsening 
of ecological situation requires the search of alternative 
ways to solving problems of power providing and eco-
logical defence production. One of the most progressive 
decisions in this direction is production and use of renew-
able types of biological fuel, basic from which is a diesel 
biological fuel that can provide an agrarian sector with 
fuel, and in future also other industries of economy. Legal 
problems of the state adjusting and support of this pro-
duction are considered in the given article.  

Oliinyk N.V. Agroecological grounds of the method 
of disturbed lands restoration in coal mining regions // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. 
– P. 196-199. 

Intensive coal mining leads to violation of the soil 
cover of agricultural land as a result of subsidence of ar-
eas, pollution and its occupation by dumps. The use of 
moldboard breed of coal mines in laying waste of space 
and land reclamation can restore agricultural land. The 
possibility of using of moldboard rocks in the substrate 
used for the restoration of disturbed land in coal mining 
regions, followed by the cultivation of technical rape, 

which improves the agrochemical properties of soils has 
been shown. 

Sobchyshyna T.M. Osteomyelitis of animals // News 
of Poltava State Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 
200-203. 

The article state generalized literature data of historical 
reference about osteomyelitis, its classifications, patho-
genesis, clinic, methods of diagnostic and treatment. The 
literature information on this subject in veterinary surgery 
is limited. Some generalized data can be only found in 
sources of reference character, textbooks and tutorials. 

Pidborska R.V. Influence of the ozonized 0,87% of 
NaCl solution on the content of fibrinogen in the blood of 
dogs with purulent wounds // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2010. – № 4. – P. 204-206. 

The content of fibrinogen in the blood plasma of dogs 
with purulent wounds under different treatment methods 
has been determined. The animals of the іnvestigated 
group, which used ozone therapy through local 
restoration and the intravenous infusion, fibrinogen in the 
blood plasma of animals was not differents from the rate 
of clinically healthy animals on the 7 th day of treatment. 
In dogs of control group whom a traditional mean of 
treatment was applied with use of ointment "Levomekol" 
normalisation of level of fibrinogen is stated on the 10th 
day of treatment. The use of ozone therapy reduces the 
intensity of inflammatory reactions in dogs and promotes 
the positive dynamics of treatment. 
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