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OIIIHKA TTOCIBHUX SIKOCTEW HACIHHS EXIHAIIEI 3AJIEXKHO BIJ IX TPABMY-
BAHHAA

© C. B. Hocnenos, I'. /1. IlocnesioBa

Haseoeno pesynomamu docniodcens 8niugy mpaemysants HAcinHs exinayei nypnypoeoi (Echinacea purpurea
(L.) Moench.) i exinayei 61iooi (Echinacea pallida (Nutt.) Nutt.) na nocigui axocmi. Bcmanoeneno, wo nowixo-
0JiCeHHsl NOGEPXHI ONIOOHS NIOUAC 30UPAHHS Y NOOANBULOMY NPU3BOOUMDb 00 CYMMEBO2O 3HUICEHHS NOCIGHUX
AKOCcmel ma Ha po36UMOoK NpPOpOCmKI6. Ananiz ypasiceHocmi Mikpomiyemamu ceiouums npo OiibuLy KOHmMAaMi-

Hayito 8MOPUHHOIO THpEKYIEI0 MPABMOBAHO20 HACIHHA eXiHayel
Knrouosi cnosa: exinayes nypnyposa, exinayes 61ioa, mpagmysants HACIHHA, NOCIGHI AKOCMI

1. Beryn

TpaBMyBaHHS HaciHHS € Ba’KJIMBOIO IPOOJIEMOIO
arpapHoro BUpoOHMITBA. J[0BEaEHO, 110 KOKEH BiICOTOK
YIIKO/KEHOTO HACIHHS B MOCIBHOMY MaTepialli 3epHOBHX
KYJIBTYp 3MEHIIYE YpOXKaWHICTh Ha 5 Kr/ra. SIKmo Bech
HenoOip BpOXkKaro 3epHOBUX KYJBTYp BiJl TpaBMyBaHHs Ha-
cinnst npuiiHsaTy 32 100 %, To okpemi (akTopu CTaHOBH-
TUMYTB: 32 PaXyHOK 3HIDKCHHS ITOJIBOBOi CXOXKOCTI — 57—
59 %, 3HIKeHHS BIKUBaHHS pocimH — 10—-15 % 1 3men-
IIEHHS MPOXYKTUBHOCTI pocinH — 21-28 % [1].

ITpu ciB6i TpaBMOBaHMM HACIHHSM 3HHXKYETHCS
HOro CXO0XKiCTh, 3HAYHO MOCIA0IOETHCS PO3BUTOK POC-
JIMH, TIApOCTOK BTpaya€ Opi€HTallilo, 3aKpydyerbcs. Ha
MICIIX TpaBMYBaHHS HaciHUHHM PO3BHMBAIOTHCS KOJIOHIi
rpu0iB, IO YacTO MPU3BOIUTH N0 ix 3armOeni [2]. AHa-
JIOTiYHI MPOOIIEMH BHHUKAIOTH 1 B JIIKAPCHKOMY POCIHH-
HMITBI. AJle He3HAYHI MOCIBHI IUIOLII, TEXHOJOTIYHA He-
JIOCKOHAJIICTh, CKJIAIHICTh BHPOILIYBAaHHS Ta BiJICTAJICTh
ramy3i Ipu3BeJo OO0 3HIKEHHS yBaru 10 mnpobiemu 3 60-
Ky HayKOBIIiB Ta BHPOOHHKIB.

2. Orusig iTepaTtypu

VYci MoxiuBi GopMH TpaBMyBaHHS HACIHHS PO3-
MOJUISIOTh HAa TPU TPYITH:

Mexauiyne mpaemyeanHsi, BUKIMKAHE PEKUMOM
poOOTH Ta CTaHOM MAIlMH 1 MEXaHi3MiB Ipu 30MpaHHi, a
TaKOX CTAaHOM HaciHHA (BOJIOTICTH TeMIlEpaTypa) Ipu
KOHTAKTI 3 MallMHAMHU;

bionociune mpaemysantsi, OOYMOBICHE YIIKO-
JDKSHHSIM [IKiTHHKaMH Ta ypaXeHHSAM XBOpoOamu;

eKonociuHe MmpaemysanHs, ke HaCTa€ BHACIIIOK
PI3KKX 3MiH HOTOAHUX YMOB — JOIIi 1 COHSIYHA TOTOAa, B
pe3yJIbTaTi YOro CIOCTEPIraloThCsl IMepernaad BOJIOrOCTi
HACiHHS, 1 SK MPaBUJIO LI CYNPOBOJDKYETHCS €H3UMOMi-
KO3HMM BHCHaXEHHSM 3epHa [3].

Bigoma Takox kiacudikailis THITIB TPaBM, sKa T0-
OyZoBaHA HAa MPUHIMINI JUXOTOMIYHOTO KITFOYa, TOOTO
YIIKO/KEHHSI BU3HAYAETHCSI TIOCTYIIOBO, 3aJIEXKHO BiJ| CTa-
Hy aHaTOMIYHHX YaCTHH 3€PHIBKH.

3 METOr0 MOJETTICHHS! BU3HAYEHHS TPABMOBAHOCTI
HACIHHS 3aMPOIOHOBAHO CIIOYATKy BHU3HAYATH MAaKpOTpa-
BMOBaHi 3epHa (3 BUIUMHM YIITKODKEHHSIM), a TIOTIM MiK-
POTpaBMOBaHI 3a JONOMOror (apOyBaHHS aHLTIHOBUMHU
Oapsuukamu [1, 4].

PiBeHp ymIKOKEHHS HACiHHSA, SIKE€ BUKOPHUCTOBY-
€TBCS JUIA CIBOM Yy BUPOOHNYNX YMOBAX, JOCUTh BUCOKUI
1 MOXe CKIIQaTu: y KyKypyasu — 90-95 %, y sxurta — 85—
90 %, y nmenuti TBepaoi — 80—85 %, y mimeHuI M’ Ko —
45-50 %, y ropoxy — 30—40 %. IIpu upomy TpaBMyBaH-
HSl HACiHHS 3aJISKUTh BiJ 0aratbox (akTopiB, B TOMY
gucyi 1 Big MOpQOIOTivHOI i aHaTOMiYHOi OyI0OBH HACi-
HUHU [4].

Jis 3epHOBUX KyIBTYp 30MpaHHS ypojKaro Ta IIi-
cs30upanbHEe OYMIYBAaHHS 1 COPTYBAaHHS 3€pHA MAaroTh
Ha/I3BUYAiiHEe 3HAYEHHS IS SKOCTI 310paHoi MpomyKiii
[5]. Pazom 3 1ium came 1i omepariii € TOJIOBHUMH YHHHH-
KaMH TpaBMyBaHHsS HaciHHs. Hanpukman, s 3epHa
MIIEHUI, JKUTa, SUMEHIO, IHIIUX 3€PHOBHX JIMILE NPU
OJTHOPa30BOMY IPOXOJDKEHHIO 4Yepe3 pPEeLITHUH CTaH
OBC-25 TpaBMoBaHICTb 30inb1IyeThCS 10 4-5 %, a npu
niaroroBmi HaciHHg Ha CM-4 a6o «Iletkyc» e 30i1b-
uryerscs Ha 3—4 %.

Bizomo, 1110 OCHOBHUMH MMOKa3HUKAaMH IIOJ0 ar-
POTEXHIYHUX BUMOT, SIKi BH3HAYAIOTH SKICTh OYMIICHHS
Ta COPTYBaHHA, € YUCTOTA HACIHHA, aOCOMOTHA a0 TH-
TOMa Bara, BUPIBHJHICTH 32 PO3MipaMu, €HEpris pocTy,
CXOXICTh Ta IHIIE. AJIe TPH IIOMY HE BPAaXOBYIOTHCA
MaKpo- 1 MIKpOTpaBMH MOCIBHOTO MaTepiajly, L0 CyTTe-
BO BIUIMBaE Ha 30epiraHHsl HaCiHHA 1 MOJAJBIIMK PiCT 1
PO3BUTOK KyJIbTYpH [6, 7].
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Bapro 3ayBakutu, 110 [UIsl JTIKAPCHKOTO POCIIUH-
HUIITBA Li TPOOJIEMHU TaKOK MalOTh BeJIMKe 3HaueHHs. Ha
KaJlb, y CyYacHIid JiTepaTypi MM HE 3HAHIUIM BijoMOC-
Teil 10JJ0 BUBYEHHS TPAaBMOBAHOCTI HACiHHs exiHarei,
0 1 OyJIO NPUYMHOIO HAIIUX JTOCIIKEHb.

3. Meta Ta 3aga4i J0CJTiIKeHb

Mera nmocnmimkeHHS — IOCIIAUTH IIOCIBHI SIKOCT1
HaCiHHA exiHarei O7iol Ta exiHarel mypIypoBol 3aiIekK-
HO BiJI iX TpaBMyBaHHSI.

st jocsrHeHHs: MeTH OyJIM TOCTaBJIeH] HACTYIIHI
3a7a4i:

1. OuiHuTH TpaBMyBaHHS HACiHHs exiHalei 3a pi-
3HUX YMOB iX 30MpaHHSL.

2. JlocnimuTi QMHAMIKy TpPOPOCTaHHS HACIHHS
3aJI€KHO BiJl CTyNEHS TPaBMOBAHOCTI ME30KapIilo Ta
YMOB 30MpaHHSI.

3. BusHauuTH piBeHb KOHTaMiHamlii HACIHHS MiK-
poMilieTaMH 3aJIeXKHO Bif iX TpaBMOBAHOCTI.

4. Marepianu i MeTOAMKA JOCTiIKEeHb

JociimKkeHHsT TpaBMOBAHOCTI CiM’STHOK exiHatiei
nypmypoBoi (Echinacea purpurea (L.) Moench.) ta exi-
Hanei ominoi Echinacea pallida (Nutt.) Nutt.) npoBoauiu
mpotsirom 2009-2011 pokiB micist 30MpaHHS YpPOXKakO
HACIHHS Ha POMHUCIIOBUX IUTaHTAIlisfX B ymMoBax [lonras-
CBKOI 00J1acTi.

Bysio BCTaHOBIEHO, IO CTPYKTypa OILUIOTHS Y
exiHalel He Ja€ MOXJIMBOCTI MPOBOJUTH BU3HAYCHHS
MIKpOTpaBM IOBEpPXHI HACiHHSA, TOMY HaIli JOCIi-
JUKeHHST Oyl 30Cepe/KeHI Ha BHW3HAYCHHI MaKpOT-
paBM mOBepXHi IWIoAiB. [ mporo Binbupamucey podo-
4i poOU HACIHHS 1 IIJISIXOM Bi3yalbHOT'O OTJISIAY OLli-
HIOBAJIM TMOBEPXHIO HACIHMHM HAa HAsSBHICTb MakKpOT-
paBMm. Ilpu npomy st 3py4YHOCTI BHU3HA4YeHHs Oyiia
po3po0iieHa oIliHKa B 0anax:

(0 GasiB — NOBEPXHsI HACIHUHU HE YILIKO/KEHa;

1 Gan — moBepxHs HaciHUHY ykomkeHa Ha 020 %;

2 GaJ — MOBEPXHS HACIHMHU YIIKO/DKeHa Ha 20—40 %;
3 Ganm — noBepXHsI HACIHWHM yHkopkeHa Ha 40—60 %;
4 Ganu — moBepXHs HACIHUHY yIKomkeHa Ha 60—-80 %;
5 GaiB — OBEPXHs HACIHMHH YIIKOmkeHa Ha 80—-100 %.

3 MEeTOI0 BUBUYECHHS AMHAMIKM MPOPOCTAHHS Ha-
CIHHS po3KiIafaiy y 4amku Ilerpi y 4oTHphOXpa3oBiit
MOBTOPHOCTI MO WIT., MCJsI YOTO X BUTPUMYBAJIH Y Tep-
MocTati 3a Temneparypu +22-23 °C mpotrsrom 14 ni6
[8]. [Moumnaroun 3 gpyroi mOOW MPOBOIMIN CHOCTEpe-
JKEHHS 3a TUHAMIKOIO MPOPOCTaHHS HAciHHSA. Bumoswmii
CKJIaa MIKpOQJIOpH HACIHHS BH3HA4YaIM METOJOM pO3Ja-
BJeHOT Kparuti [9].

5. Pe3yJabTaTH AOCTiIZKeHb Ta iX 00r0BOpPEHH

SIK cBim4aTh pe3yNbTaTH Bi3yalbHOrO OOCTEXEH-
Hs TOBEPXHI IUIOMIB, ITiJ] 9ac 30MpaHHs HACIHHS eXiHarel
mypmypoBoi Ta exiHamei OJimoi OTPUMYIOTH ITOIIKO-
JDKSHHS, [0 MOSICHIOETHCS HAJ3BUYAHO KPUXKHM €K30-
kapmieMm (puc. 1, 2). [Ipu mpoMy nipu pygHOMY 30HpaHHi
IUIOJIB TpaBM B 3—5 GaniB 3ycTpivanock Ha 65 %—80 %
MEHIIIE MOPIBHSHO 3 MEXaHI30BaHUM 30MPaHHSM.
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Puc. 1. Hacinns exinanei 6111101 pi3HOro CTyIneHs TpaB-
MOBaHOCTI (B 0anax): a — He TpaBMoBaHe — () 6aiB;

6 — TpaBMyBaHHs | 0air; 6 — TpaBMyBaHHS 2 Oaiu;

2 — TpaBMyBaHHS 3—5 OaiiB
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Puc. 2. Hacinns exiHamei mypIrypoBOi pi3HOTO CTYIIEHS TPaBMOBAHOCTI (B 0anax): a — He TpaBMoBaHe — () 0aliB;
6 — TpaBMyBaHHs | 0air; 6 — TpaBMyBaHHS 2 0anu; ¢ — TpaBMyBaHHS 3—5 OaiiB

I3 miTeparypHuX IpKepesl BiIOMO, IO y HACIHHS
exiHatei, ocobnuBo Omimoi, € mepion ¢iziosoriuHoro
CIIOKOO, 3aBJISIKM YOMY CBIXKO310paHi IUIOJM MAroTh HH-
3bKi mociBHi sikocti [10]. Came MM IMOSICHIOETHCS TOU
¢axT, 1o JsaboparopHa CXOXICTh y exiHauei Ominoi He
nepeBuntyBana 33 %, a y exinaiei mypmypoBoi csrana 90
%. Ilpn Mexani3oBaHoMy 30MpaHHI HE TpaBMOBaHE Ha-

CIHHSI MPOPOCTANIO JIOCHTh CTaOLIBHO TPOTITOM YChOTO
TepMiHY, ajle CXOXICTh He nepesuirysana 21 % (puc. 3).
Hacinns i3 crynenem nokopkeHHs 0—20 % nepuui cim
Ii0 mpopocTano akKTUBHO, alie MOTIM MPOLEC YHOBLIbHH-
Bcs 1 Ha 14 no0y cxoxictb ctanoBmwia 17 %. Cim’sHKY 13
TpaBMyBaHHSM 2 0alld MPOPOCTAJIH TaKOX aKTUBHO, aje
X CXOXICTh Yepe3 ABa THXxHI Oyia jumre 16 %.
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Puc. 3. luraMika mpopocTaHHs HACIHHA eXiHarel 0ol 3aJIe:KHO Bif iX TpaBMyBaHHs (MeXaHi30BaHE 30HpaHHS)

Haciunst i3 piBHeM HomkopkeHHs 3—5 oamis (40—
100 %) mpopocraio Hairipiie, HOoro CXoxicTh CTAaHOBH-
na 14 %. TakuM 4YWMHOM, HE3BaXkalOud HAa HE3HAYHUI
MPOMIDKOK Yacy BiJ 30MpaHHs 10 MPOBEICHHS TOCIIIIB,
TpaBMyBaHHS CiM’SIHOK HETaTHBHO BILIMBAJIO HA MOCIBHI
SIKOCT1 HACIHHSI.

Hamu Oyno Takoxk MpoOBEICHO TeCTyBaHHS HACIH-
Hs exiHamei 011101, sike 30upanocs Bpyuny (puc. 4). Ba-

PTO BIOMITHTH, IO CXOXICTh HE TPABMOBAHOT'O HACIHHS
npu 30upanHi Bpy4Hy Oyiio Ha 12 % BuIle HDK IpH Me-
xaHizoBaHoMy. He yIIKo/[pKeHe HACiHHS IPOPOCTAIIO
OIbII AaKTUBHO IMOPIBHAHO i3 TpaBMOBaHUM 1 Ha 14-Ty
100y HOTo CXOXKICTh cTaHOBMIA 33 %, 3 TOIIKOKEHHIM
B ojuH 0an — 28 % i B nBa 6amu — 25 %. Enepris mpopo-
CTaHHs IepeBHIIyBajia iHIII BapiaHTH Jume Ha 5 %, a
CXOXicTh — Ha 8 %.
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Puc. 4. Jlunamika npopocTaHHs HACIHH eXiHatel 01101 3aIeKHO Bil IX TpaBMyBaHHs (30UpaHHS BPY4HY)

AHanoriyHi gociijpkeHHs Oynu mpoBeseHi i Ha
HaciHHi exiHanei mypnypoBoi (puc. 5, 6). Ilpu mexaHizo-
BaHOMY 30MpaHHI He mouko/pkeHe HaciHusa (0 OaniB) i
ciabo momko preHe HaciHus (1 Gar) mMaibke He BiApi3HA-
JIMCS 32 JMHAMIKOIO popocTaHHs HaciHHs. Yepes 14 ni6
B 000X BapiaHTax mnpopocio no 86-90 % cim’siHOK, 10
MOJKHA BB@KATH JUIA eXiHaIel IypImypoBOl IyXKe BHCO-
KHAM IIOKa3HUKOM. HaciHHSA 3 MOMIKOIKEHHAM B ABa Oain
MaJld HIXK4Y CXOXKiCTh. Hal0isIb1l akTHBHO BOHO MPOPO-
CTaJIo B HepIii 4OTUpH 100u. B HacTymHI cTpoku mpopo-
CTaHHS MPOXOMMIIO OLIBII MOMIPHO, 1 yepe3 14 mibd cra-
HOBUJIO 82 %.

28

Haciuns, mio Oysio 06’ eaHaHo Hamu 3 3—5 Oanamu
MOIIKOKCHHS TPOPOCTAIO TOCTATHHO MOBLIBHO 1 CYT-
TEBO BIJICTABAJIO BiJ IHIIMX BapiaHTIB. biiblia KiUTbKICTh
HaciHHS c(opMyBajia MPOPOCTKM B Mepui I’sATh 0 —
50 %, 3a iHmi 1eB’sATh AI0 JOAATKOBO MPOPOCIIO JIUILE
22 %, a pazom — 72 %.

30upaHHs HACIHHA BPYYHY 3HU3WIO HOTO TpaB-
MOBAHICTb, IO MIO3UTHBHO BIUIMHYJIO HA MOCIBHI SKOCTI.
Junamika npouecy mnpencrasieHa Ha puc. 4. Haciuus,
[0 OTPUMAJIO TTOMIKOKEHHsI OTuToaHsa B 0—2 6amu, mpo-
pocTano piBHOMIPHO, JIHIIE TPABMYyBaHHs B 3 0aju npu-
3BOJAMJIO JIO 3HMIKEHHS JJOCIIIIPKEHOT IMHAMIKH.
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Puc. 5. Jlunamika mpopocTaHHs HaCiHHS e€XiHallel IypIypoBOi 3aJIe)KHO BiJ X TpaBMyBaHHS (MeXaHi30BaHe 30MpaHHS)

TpaBMyBaHHS HaCiHHA eXiHamei BIUIMBAllO He
TUTBKH Ha TOKAa3HHWKH SKOCTi (€HEprifo MPOpOCTaHHS i
mabopaTOPHY CXOXKICTH), ale i B MOJANBIIIOMY Ha PO3BU-
TOK mpopoctkiB. He momkomkene (0 0amiB) i HaCiHHA 3
He3HaYHUM TpaBMmyBaHH:sM (1 Gai) mpopocrano piBHOMI-
PHO, JIPYKHO, TUTBKH Ha JIESKUX MPOPOCTKAX CHOCTEpi-
rajucsi 30BHILIHI O3HAaKW 3aXBOpIOBaHb. lIpu TpaBmy-
BaHHI HACIHHS B 2 OaJid PO3BUTOK MPOPOCTKIB OyB aHa-

100

JIOTIYHUM, aJie Ha TICBHOMY €Talli KOPiHIlI NOYHHAIH Y0-
PHITH, a 3r0I0M IPUIMHSIN PicT i BinMupann. Ha mose-
PXHI He IIPOPOCIIOTO HACIHHA PO3BUBANAcs MiKpodIopa.

[le GinbI aKTHBHO I MIPOLIECH BigOyBaIHCs IIi[
yac MPOPOCTAHHS HACIHHS i3 0aJ0M MOIIKODKEHHS 3—5.
Mapoctku Oynu nedopmoBaHi, CiM’SIIOJIbHI JTUCTKH Me-
HILIOTO HDK 3a3BHYal pO3Mipy, MIBHJKO BiIMHpAIH, CIIO-
cTepirajiach BUCOKaA iH(pIKOBaHICTh HACIHHSI.
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Puc. 6. lnraMika mpopocTaHHS HACIHHA eXiHallel ITypIypoBO1 3aJIe)KHO BiJl IX TpaBMyBaHHS (30MpaHHs Bpy4YHY)

3 METOr0 BHUBYEHHS BHIOBOTO CKJIaay MiKpoduIo-
pu HaciHHsI exiHatei 0mi1of Ta myprypoBol MPOBOUIHCS
MIKPOCKOIIIYHI JJOCTIKEHHS METOJIOM PO3/IaBJICHOT Kpa-
LTI 3 MOJANIBIIO0 iIeHTH(]IKAIII€I0 MATOTEHIB, Pe3yJIbTa-
TH IIpeZicTaBiieHi B Tadu. 1.

B minomy BumoBuWil ckian rpuOiB BHITYyYCHHX 3
HaciHHA exiHarei 6ai0i i mypmypoBoi OyB noxiouuii. Pi-
3HUISL CHOCTEpirajach y CTyNEHI KOHTaMiHamii i maro-
TEHHOMY KOMIUIEKCI 3aJIe)KHO BiJf TPABMyBaHHS HACIHHS.
Tak, Ha He TpaBMOBaHOMY HaCiHHI eXiHarel Oyl BHSB-
JIeHi Jume 30yJHUKY TOJIbOBOI iH(peKIii — Tpudu poiB

Alternaria (5 %), Fusarium (2,5 %), Botrytis (2 %) 1
Verticillium (1 %).

[MommkomKeHe HaciHHA OLIbLIE YpaXKyBajoCh IpHU-
6amu, 0co0JIMBO 32 YMOB TpaBMyBaHHs 3—5 OaniB. Oxpim
NpEe/ICTAaBHUKIB TIepBUHHOI iH(pekuii — rpubiB poniB
Fusarium — 5 %; Alternaria — 6,5 %, Oyna BUsBICHA
BTOpHMHHA iH(]EKLis, TpHON O YpakKyroTh HACIHHS ITiJ
yac 30epiranns — pix Mucor — 22 %. Lle sckpaBo cBin-
YUTh TPO OUTBIIY BPa3lMBICTH TPaBMOBAHOTO HACiHHS,
0, Oe3nepevHo BIUIMBAE HA MOJBOBY CXOXKICTh 1 PO3BU-
TOK POCIIUH.

Tabmaums 1

29
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BupoBuii ckiian Mikpodiopu HaciHHs exiHatei 011101 Ta myprypoBoi

Crryninb TpaBMoBaHoCTi Bunyueno mikpomiueris (B %)
Acremonium | Fusarium | Aspergillus | Botrytis | Mucor | Alternaria | Verticillium
HE TPaBMOBaHe - 2,5 - 2 - 5 1
1 Gan 1 1 2,5 2 2,5 4 -
2 banu 1 1,5 - — 0,5 9 -
3-5 Ganis 1,5 5 - — 22 6,5 —

MoskHa KOHCTaTyBaTH, 110 YMOBH 30MpaHHS 1 Ii-
CIIS130MPAIbHOTO OYHMIIYBAaHHS HACIHHA exiHarei 0101 i
IMypIypOBOI MAalOTh BAXJIMBE 3HAYCHHS IS OTPUMAaHHS
SIKICHOT'O TIOCIBHOTO Marepiany. TpaBMoBaHe HACiHHS
3HIKYE TIOCIBHI SIKOCTI, 1[0 MOX€ HETaTUBHO BILTUBATH
Ha OJEpXaHHSA TOBHOWIHHUX CXOMiB TPH CTBOPCHHI
IUTaHTaIii exinamei. BBaxkaemo 3a HeoOXimHE peKOMEH-
IyBaTH TOCHOIApPCTBaM, sIKi 3aiiMarOTbCs HACIHHHUIITBOM
exiHarei, po3poOUTH 3aX0AH IIOA0 3MEHIICHHS TPaBMY-
BaHHS HACiHHS MiJx 4ac 30MpaHHSA 1 MOJAIBIIOTO OYHU-
IIeHHS 1 30epiraHHs.

6. BucHoBkHu

[IpoBeneHi AOCTiIKEHHS JO3BOJIIOTH 3POOUTH
HaCTYITHI BUCHOBKHU:

1. BcraHoBneHo, mo mix 4Yac 30MpaHHS IUIOIU
exiHarei OTPUMYIOTh TOIIKODKEHHS €K30KapITilo pi3HO-
TO CTYIEHIO, 0COOJIMBO 32 YMOB MEXaHIYHOTO 30HUpaHHS.

2. JlocnipkeHHsT AMHAMIKA POPOCTAaHHs HACIHHS
CBIIYMTH NP0 3arajibHy BHCOKY CXOXXICTh HACIHHS eXiHa-
nei mypmypoBoi (82 %—90 %) Ta Hu3bKy — exiHanei Oui-
101 (22 %—33 %), 10 MOSCHIOETHCS O10JOTTYHUMHE OCO0-
JUBOCTAMH BHIIB. HaciHHS i3 piBHEM ITOIIKOIKCHHS
3—5 GaiiB 3HAYHO IOCTYTIAIHUCS CBOIMU TOCIBHUMH SIKO-
CTSIMH HACIHHIO i3 HM3BKUM piBHeM TpaBmyBaHHA (12
Oamu). Baptuit yBaru Toii (hakT, Mo mpu MeXaHi30BaHO-
My 30HMpaHHI 3HIKYBAJINCS MOKa3HUKHU MPOPOCTAHHS Ha-
CIHHSI TOPIBHAHO 13 PyYHUM 30MPaHHSM.

3. JloBeneHo, 10 TPAaBMOBAHICTh BIUTUBA€E HA CTY-
MiHb KOHTAMIHAIT 1 BUAOBUH CKJIaJ MIKPOMIIIETIB HaTo-
T€HHOT'0 KOMILIEKCY.

Ha He momkomkeHOMY HACIHHI BHSBIICHI JIHIIE
30y qHHMKN TOJIbOBOI iH(eKNii — rpubu ponis Alternaria,
Fusarium, Botrytis, Verticillium, 3a yMOB TpaBMyBaHHS
3-5 OauiB 3’sABISIIaCH BTOPUHHA 1H(EKIIiA, — TpUOU POy
Mucor.
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