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Витрати металу на запасні частини таких машин досягають рівня його 

споживання при виробництві нових виробів. У таких умовах доцільним і 

економічно виправданим є, в першу чергу, відновлення, найбільш навантажених, 

відповідальних і дорогих деталей двигуна, що істотно обмежують його ресурс. 

До таких деталей слідує, передусім, віднести блок-картер [1]. 

Блок-картери сприймають навантаження від деталей, що обертаються і 

поступально рухаються. Вони є складними відливками коробчатого типу з 

ребрами для підвищення жорсткості. Складна конфігурація, наявність різної 

товщини, призводять до появи в них значної за величиною залишкової ливарних 

напружень, під дією яких вони піддаються значній деформації. 

Основними видами дефектів блоків циліндрів є (рис.1): 

1).тріщини;  сколи;  раковини;  задири; 

2). порушення геометрії шатунно – поршневої групи; 

3). кільцеве вироблення; 

4). знос «ліжка» колінчастого валу; 

5). пробоїни стінок  сорочки водяного охолодження; 

6). зноси отворів; 

7). зноси та пошкодження різьб; 

8). корозія поверхонь, котрі труться. 

 
 

Рисунок 1 - Дефекти блок-картера 

1 - пробоїна; 2 – скол 



ІІІ Всеукраїнська науково-практична інтернет-конференція 
«Новітні технології в агроінженерії: проблеми та перспективи впровадження» (м. Полтава, 23 червня 2023 р.) 

 

 

25 
 

Під час відновлення дефектів, які можна відновлювати, зазвичай 

використовуються  дані типи робіт [2]: 

- зварювання з попереднім нагрівом деталі; 

- холодне зварювання чавуну; 

- газове зварювання кольоровими сплавами без підігрівання деталі; 

- запаювання; 

- закладання епоксидною пастою. 

Методи відновлення представлені на рисунку 2. 

 

 
 

Рисунок 2 -  Методи відновлення блок-картерів ДВЗ 

Проаналізуємо деякі з них [2,3]: 

Зварювання з попереднім нагрівом деталі – процес, під час якого деталь 

нагрівається в печі або іншим способом до температури 650-680◦С. Температура 

деталі не повинна бути меншою за 500◦С під час зварювання. 

У процесі зварювання відбуваються структурні перетворення з 

перерозподілом внутрішніх напружень, так званий термічний вплив. Метал, на 

який діє зварювальна дуга – плавиться й утворює рідку ванну, а контактуючий зі 

зварювальною ванною – нагрівається внаслідок тепловіддачі. 

Головним недоліком є необхідність використання спеціального обладнання, 

такого як: термічні та нагрівальні печі, термостати, кожухи і т.д. Також при 

зварюванні обов’язково використовується флюс 

При холодному зварюванні чавуну деталь не нагрівають. Іноді 

використовується підігрів до температури не вище 400◦С – для зняття напруги й 

попередження виникнення зварювальних напружень. Зварювальна ванна швидко 

затвердіває через невеликий обсяг. Головною перевагою даного способу є його 

простота виконання. 
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У зоні зварювання відбувається відбілювання та загартовування з  

одночасним зростанням внутрішніх напружень, наслідком яких може бути поява 

тріщин. 

Газове зварювання кольоровими сплавами без підігрівання деталі  

виконується у поєднанні з дуговим зварюванням. Воно набуло широкого 

поширення у ремонтному виробництві корпусних деталей на оброблюваних 

деталях. Основним присадним матеріалом використовується латунь, через свою 

температуру плавлення – 880 – 950 ◦С, яка менша ніж у чавуну. Шви, отримані 

таким методом  щільні та добре піддаються обробці. 

Ще одним поширеним методом ремонту  блоків циліндрів є запаювання. 

Цей спосіб простий у виконанні, проте має один недолік – використання великої 

кількості небезпечних хімічних реагентів для лудіння 

За неможливістю виконати один із вище перекислених методів або у 

випадку, коли тріщини не проходять через поверхні, котрі несуть навантаження, 

та у випадку економічної недоцільності використання складніших методів – 

можна використати закладання епоксидною смолою. 

Провівши дослідження і на підставі отриманих результатів умов роботи  

деталей автотракторних двигунів, зміни їх робочих характеристик підчас 

експлуатації та проаналізувавши сторонні літературні та графічні джерела – було 

зроблено наступні висновки: 

1) Велика кількість різних типів напруг, які виникають через складність 

конструкцій та специфічні умови експлуатації блоків циліндрів обумовлюють 

високі вимоги їхньої якості. Наслідком цього є висока вартість нових деталей, 

тому важливо правильно підібрати ефективний і найбільш підходящий методи 

ремонту та відновлення деталей, котрі спрацювалися або вийшли з ладу. 

2) З точки зору практичності, технологічності, економічної 

ефективності та затрат часу – технологія холодного зварювання  з використанням 

установки аргоно–дугового зварювання типу УДГУ–351   AC/DC  «Транс ТИГ 

350» є найкращим варіантом. 

 

Список використаних джерел 

1. Білокінь Я.Ю., Окоча А.І., Войцехівський С.О. Трактори та автомобілі. К.; 

Вища школа, 2003.; c 64-75. 

2. Іванкова О. В., Гаращук О. В., Куценко В. І., Щербина В. В.,Чижевський Д. 

В., Бабич Я. В., Тіхонов М. О. Дослідження методів відновлення зношених 

деталей сільськогосподарської техніки. Вісник ПДАА. 2020. N4. С. 33-42. 

3. Попов В.С. Зносостійкість сплавів, відновлення та зміцнення деталей машин  

Запоріжжя: Мотор-Січ, 2006. 420 с. 

 

 

 


