
1153 16,1-19,6 17,5 

1021 15,4-17,9 16,7 

708 15,9-17,2 16,4 

690 15,2-17,0 16,3 

1027 15,4-16,7 16,2 

866 15,2-16.4 15,7 

755 15,2-15,9 15,5 

4. Буковинські сорти і форми горіха грецького, перспективні 
щодо збільшення вмісту ядра у плодах 

Сорти, форми Вміст ядра (середній), % 

Буковинський 1 53,0 

Чернівецький 1 53,0 

Придністровський 53,3 

Чернівецький 2 53,0 --
806 56,0 
71 1 55,9 

1111 55.7 

906 55.4 

С-1 53.2 
П-4 54.7 

ВІІсвов юІ . Виділені з ~tісuевого генофонду сорти і фор~ІИ rot:-ixa грець
кого як донори- є uінюrм генепІчним потенuіа.1ом, який обумовлює мож

ливість ці.1еспрямованої та результативної селекційної роботи по створен

ню нових сорті в з господарсько-біологічничн ознакамн і властивостями. 

наперед вюначенш.t и се.1екuійним завданням . 
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ЕКОЛОГО-БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЕХІНАЦЕ"І 
ПУРПУРОВО"І (ECHINACEAJ'URPURE:.A (L.) MOENCH) 
ПЕРШОГО РОКУ В ЕГЕТАЦІ І В УМОВАХ ЛІСОСТЕПУ 
УКРАЇНИ 

S. V. POSPELOV, PhD 
Poltava State Agrarian Academy, Poltava, Ukraine 

ECOLOGICALAND BIOLOGICAL PECULIARITIES OF PURPLE 
CONEFLOWER (ECHINACEA PURPUREA (L.) MOENCH) 
OF ТНЕ FIRST VEGETATION YEAR UNDER ТНЕ CONDITIONS 
OF ТНЕ UKRAINE'S LISOSTEPPE 

Обсоворюються резу.1птати багаторічтн і)ослід.жеІ;ь ехінацєі nypn;-poвoi 

( Ec!Jinacea purpuгea (L.) ,\,foench) персиаго року вегетаціі. Встанов.1ено основні заh·о

номірності росту надзе.~mоі чacmumt та кореневої cucme.щt рос.1шш, азаоrозв 'язок 

з екологічт .. нu фaкmopa.~ru. 

Об<'_~·.ждаются результат~:>~ .ІІІІогтетиuх rtсследований :нuнацеи пурпурной 

(Echinacea ригрu1·еа fL.j Moench.! перво,ю года вегетации. УстановленЬ/ асІюr.нЬІе 

зактт . .,ерностrt роста надзе.шюй части u корневай сr.сmе..\ІЬІ растенuя, взаимо

саязь с :жо .. югически,'>щ фактора.~rи. 

The resulrs of the purple cone.flo-и.·er fEchinacea purpurea (L.) Jfoench.) of the .first 

І•еgеtmіоІІ year multi-year investigations are discussed The author has established 

tl1e main pecu/iarities of tl1e aerial part and root sysrem groи·th, the inteгaction ~~ith 

ecological factors. 

В останні роки представники роду Echinacea Moench. здобули заслужену 
поnулярність серед тих, хто зай.\Іасrься лікарськими рослинами. Природні 

запаси сировини на їх батьківщині . Північній Америці, досить обмежені. 

що спонукало введення їі в культуру [ 11 ]. Однак сьогодні лише три види 

з дев'яти інтродукован і і є фар~tакоnейюrми в різних країнах св іту: ехіна

цел пурnурова, ехінацея бліда та ехінаuея вузьколиста [6]. Ана.1із св ітового 

дос віду свіrrчить. що перший з цих видів (Echinacea purpurea (L. t Moe11ch. ) 
підирує за \tасштабами вивчення та використання [7 ]. 

Садівництво . 2005 . Виn. 57 ·~ Посnе .1ов С В 2()05 
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В Україні промислове культивування ехінацеї пурпурової почалось 

більш як півстоліття тому, але тільки після аварії на ЧАЕС їй, нарешті, стали 

приділяти належну увагу і науковці [6] . Це зумовлено тю.-1 , що дана рослина 

характеризується імуномодулюючими властивостями, що визначаються ії 

унікальним хімічним складом [8] . Саме тому в багатьох країнах кореневи
ща з коренями, листя та суцвіття ехінацеї пурпурової стали сировпною для 

виготовлення понад 400 JІікарських препаратів. . 
В останні роки в Україні аІ\І"ивно вивчаються лікувальні , кормові та ~е

доносні властивості цього виду з метою розробки регіональних технологій 

його вирощування для створення міцної сировинної бази [3, 6]. 
Саме тому метою нашої роботи було nоглиблене дослідження екологіч

них та біологічних особливостей ех інацеї пурпурової першого року вегета

ції при І\ультиву'Ванні в умовах Лісостепу України: 

Методика. Дослідження проводились на промислових ІUІантаціях ехі

нацеї пурnурової В 2000-2003 роках . rрунти предстаІJЛені чорноземами ВИ
лугуваними середнього механічного складу із вмістом гумуу ~,45-2,84%, 

рН водним- 6,4 . Попере:1ником була озима пшеющя. Насіння висівали бу

рюювою сівалкою ССТ-1 2Б з нормою висіву 8- І О п/га. Ш:rрнна ~Ііжрядь 

складала 45 см. Догляд за посіва~ІІІ вк,1ючав ~•іжрядні обробітки. ручні про

полки Та Пі.J.ЖИВЛеННЯ . 

П ід час вегетаційного періоду ві."lбираmІ зразки росшІн , nри uьому 

визначали масу свіжнх кореневищ з кор.:нямн за загальноnрийнятою мt:

тоднкою [9]. 
Серед показників розвитку надзе:-.1ної частини визначали М;!су лис 

ткової пластини, черешків , їх морфологічні nараметри (довжину та 

ширину листків , їх площу). nідраховувал и кількість листків і стебел. 

Коефіці єнти продуктивност і обчислювали за Станковим [9] . Кореляцій 

ний та регресійний аналізи проводили за доnомогою програми EXCEL 
на ПЕОМ. 

Результати досліджень . Багатор ічні сnостережен~Ія свідчать, що на 

початкових етапах онтогенезу ехінацел пурпурова розви ... :t:.їt.ся досить 
повільно. Після с івби при найсприятливіших умовах сходи починають 
з'являтись лише на 12-14-у добу. У промислових умовах цей процес триває 

до 25-30 днів. Найбільш життєзда r ·: •о.ш є сходи, що утвори.rшся на 12-20-й 

день. Ті, що зійшли пізніше, спочатку розвиваються нормально. але в по

дальшому більшість із ннх приттяє ріст і гнне. На наш погляд, це nов 'язано 

з вимогливістю 1-.-ультури догрунтової вологи, глибино19 заr·ортання насіння 

та стуnенем розвитку у них гідрац11тної паренх іми [6]. На стадії вилочки 
сходи знаходяться в середньому вісі:1.1 дн ів. nісля чого починає розвиватися 

перший справжній листок. Все ue св ідч игь про те , що в цсІ1 nеріод С\ ;! , , 

цеї притаманні повільні те~rnи розв11тку. при яюгх їі рослини не :~.юл-: . . t, 
конкуруватн з бур ' янамІt . Саме тому весною посіви необхідно утримувати 

МаКСИМаJlЬІІО ЧИСТИМ !І Bi.J. ЇІІ U І оЇ рОСЛІІННОСТі . 
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J. Агрометеорологічні nоІ\аJІНІКІt вегетаційного періоду ехінацеї nурnурової 

nершого року вегетації ' 

Показники 
Періоди спост~режень 

квітень травень червень липень серnень вересень жовтень 

2001 рік 
Сума темnератур 

: вищеО'С 274,0 431,9 521,0 789,4 692,6 473,0 271,5 
• вище5'С 144,0 276,9 371,0 634,4 537,6 323,0 133,0 

-~ вище 10'С 44,0 121,9 221,0 479,4 382,6 173,0 37,0 
Кількість ()nадів , мм 58,7 52,3 99,1 30,7 18,8 83,2 25,2 
2002рік 

Сума темnератур 
~ вищеО'С 292,3 504,8 585,1 771,8 649,0 457.5 198.7 
• вище5'С 147,3 349,8 435,1 616,8 494,0 317,5 57,2 
• вище 10'С 44,0 194,8 285,1 461,8 339,0 167,5 
Кількість оnадів , мм 19,6 98,1 33,2 54,2 23,7 102,6 68,0 
200Зрік 

Сума темnератур 
• вищео·с 215,0 625,7 554,0 638,0 620.2 442,0 249,4 
• вище5"С 88,0 470,7 404,0 483,0 405,2 292,0 112,0 
• вище 10"С . 315,7 254,0 328,0 310,2 142.0 44 .С 
Кількість оnадів , мм. 25~!_- __ 19 39,6 116,8 62,0 6,7 і04,0 

Агрометеорологічні спостереження в період вегетації nоказа:111 . шо 

200 І рік був теплий (температура вище оос коливалась від 27 1.5 (жов
тень) до 789.4"С (липень)), але не рівномірннй за кількістю опздів (табл . І) . 

В серпні та липні вона була найменшою ( 18.8 та 30.7 мм відповідно), а 

в червні - максимальною (99, І мм). В есна 2002 р. була теплою (2923 °С 

у 1\вітні), але сухою ( 19,6 мм). В червні кількість оnадів склала 98.1 мм, 

або була сприятлпвою для посівів. Температурний режим виявнвся досить 

стабільним. Лише в жовтні спостерігалось різке зниження те:~.Іператури (се

редня температура +6,6°С) . Найбільш несприятmіВим був 2003 рік, коли 

хо-'Іодний квітень (+6,90С) змінився на спекотннй (+20,2°С) та посушливий 

(1.9 мм) травень. Це спричинило подовження терміну сходів та зрідження 

посівів . У подальшому, в червні , а особливо в mrnнi, опади значно nоліл

шипи си1)•ацію. 

За.1ежність росту ехінацеї пурпур о вої від агрометеорологічних ~юв під 

час вирощування сnонукала нас узага..lЬНІfПІ дані спостережень при їі виро

щуванні в різних регіонах Полтавської області за 2000-2004 рр. та nросте

жити взаємозв 'язок із деякими екологічними фапорами середовища. Вия

вилось, що маса надземної частинн (МНЧ) достовірно коре,1ює з кількістю 

опа.J.ів з почап,1' календарного року (г-0.459) та віJ. дати сівби (r=0,589). 
Коренева снстема більш чутл нво реагува..1а на зміну зводоження rруНІ)·. Уї 
~•аса (МКС) була тісно 1в"язnна з опа.:tа~Ін (г-0.499 і г=О.б-Ю ві.:tпові.'Іно) . 

kтотнішнм і5ув вnm1в температур ІІ повітря на МНЧ. Коефіuіснт коре.1яаії 
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з температурами вище 0°С склав r=0,664, вище 5°С - 0,675 та вище І 0°С -
0,684, що свідчить про вагомість даного фактору для розвитку ехіна цеї . Ха

рактерно, що зв'язок МКС із температурами був не набагато більшим, але 

стабільнішим (r=0,69J ·+ 0,698). Аналіз даюІХ гідротермічного коеф іцієнту 

з МНЧ та МКС не виявив достовірних зв'язків ~І іж показниками. 

З урахуванням достовірності кореляційних зв'язків був проведений рег

ресійний аналіз експериментальних даних. В результаті виявлено матема

тичні закономірності, що дозволили розрахувати деяк і мод~лі росту МНЧ 

та МКС від факторів середовища (рис. 1, 2). Слід зазначити, що лінійні 

залежності мали низький коефіцієІП кореляції. Тому в основі моделей є ек

споненціальні та ступеневі залежності . Щодо залежностей росту надземної 

частини від кількості опадів з моменту сівби, то вони ілюструються рівнян

нями: У= 0.3705 е0ш Х, R2=0.5592; У= 0.001 3 Х17451 , R"= 0.5385. Рівнян

ня, що характеризують залежність росту МНЧ від суми температури вище 

І 0°С, мають такий вигляд: У=О.2787 е00044 х, R2=0.787:: У= 3Е-07 Х2•6ш, Rz= 
=0.8599 (рис. 1). Можна зробити висновок, що розвиток надзбп:ої частипи 

більше пов'язаний з темnерюурним режимом повітря під час веrетації, ніж 

із кількістю опадів. 
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Рис .1. Залежність росту надземної частини рослин ехінацеї пурпуравої в ід екологічних факторів 

під час вегетаційного періоду 

Аналогічні закономірності хараг:терні для росту кореневої системи 

(рис. 2). Залежність від опадів ілюструється моделями: У = 0.03 17 е00189 Х, 
R2=0.5733; У = 4Е-05 Х2 ·067\ R'= 0.5377. Більш достовірними були рівняння, 

що характеризують збільшення МКС за.1ежно від суми те~шератури вище 

l0°C: у = 0.0207 е0 005н, R2=0.7661; у = 4Е-09 Х305;9 , R~= 0.7623. 
Проведені нами дослідження свідчать, що маса надз.емної часnши oпr:ir·,· 

рослини за nеріод від сходів JO червня розвивалась дуже пові.1ьно - ; ;:~ : 

ріст склав лише 0.8 r (рнс . З). З <rервня по лиnень те:.шн росту підвнщІІЛІ>С ь 

і вшцевказаний показю1к становив І 0,98 г. У подальшому ріст і розвнток 

надземної частини проходИJНІ інтенснвніше - в серпні маса ск.1ала 42.44. 
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а у вересні - 74,48 г. Якщо розглянути динаміку ·й· росту і розвитку у про

центному відношенні, то ~южна зробити висновок, що більшісТІ: :1истків 
утворюється в nеріод лиnень - вересень (85 ,25 %, тоді як у попередні пе

р іоди -лише 14,75%). 
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Рис. 2. Залежність росту кореневої системи рослин ехінацеї пурпуравої від екологічних фактор ів 
nід час вегетаційного періоду 

Аналогічна законо~Іірність була притаманна і розвнтку кореневої систе

~ІИ в nерший рік вегетації (див. рис . 3) За період від сході в 110 червня маса 

склала О, 11 г. У настуnні місяці темпи рОС1)' і розвитку постуnово зросталн : 

в липн і - 1,27, серпні- 8.85, вересні - 19,05 r. Як свідчать розрахунки, най

більший приріст кореневої системи припадає на серпень-вересень - 53,54, 
а також на липень-серпень- 39,79 %. На інші строки припадає лише 6,67% 
від загальної маси. Таким чином, коренева система інтенсивно росте , nочи
наючи з серпня, і ці nроцеси активно відбуваються до кінця вегетації. 
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Аналізуючи наведені дані, можна зробити висновок, що вегетаційний 

період проходить у два етапи розвитку: перший - з моменту сходів до липня 

(характеризується формуванням листкового апарату і відносно повільним 

ростом як надземної частини, так і кореневої системи), другий -з липня до 

кінця вегетації, коли відбуваються подальше формування розетки, інтен

сивюrй ріст усієї рослини). Вказані закономірності збігаються з виявлени

ми під час досліджень ехінацеї пурпуравої в перший рік веrетації в інших 

агрокліматичних умовах [ 1-2, 4]. 
Встановлено, що найбільш активно приріст листків відбувається, почина

ючи з серпня (табл. 2). Так, у період від сходів до серпня їх утворюється май
же стільки ж, mc і за серпень- вересень (13, 7 та 12, 71 пп. відповідно). Слід 
зауважити, що починаючи з л1mня, на рослинах ехінацеї утворюються нові 

стебла з розетковими листками. Їх кількість зростає до вересня і досягає 3,55 
шт. Саме за рахунок них зростає загальна чисельність JІнстків на рослині. 

Досить інформативними були результати визначення площі як окре

мих листків, так і загальної площі листкової ПО'Верхні однієї :1сслини (див. 

табл. 2). На кінець червня площа опного листка становила 5.05 012 Най

більш інтенсивними були прирости й в період червень-липень- 24,07 см2. 

У подапьшому вони збі.1ьшувалися на 18,88 (лиnень-серпень) та 6,66 см= 
(серnень-вересень). Загалом, на кінець вегетації п,тоща .тистків однієї рос
лини скла.аа 54,66 с~12 

2. Хара"їеристика розвІІтку листкового аnарату в росшш ехінацеї nурnурової 
nершого року вегстації (2001 - 2003 рр.) 

Показники Строки сnостережень 
-

червень лиnень серnень вересень 

Кіль~ість листків на одну рослину, шт. 3,60 6,11 13.7 26,41 

на одне стебло. шт. 3,60 6.11 5.02 7,44 

Лист~ова nластина , довжина. см 2,98 9,10 11,88 13, 11 

шир~на, см 1,92 5,05 5.97 5,53 
. --~ 

Маса одного лисна, г. О, 16 1,12 1.:: ~ 2,03 

листків однієї рослинv , г. 0,61 6,87 26,70 49,81 

Площа одного листка, см . кв. 5,05 29.12 48,00 54,66 
·---

листхової поверхні одhієі рос,,ини. см1 . 1 _~8,46 - 170,28 726,00 1305,88 
--

Цей nоказнпк в ехінацеї пурпуравої у значній мірі залежить від ширинп 

та довжини лнстщвої n.тастинкн [5]. Проведен і на\ІІІ сnостереження св ід

чать. що ширина ;lнстка була досить стабільною і ~шло змінювалась за ве

гетацію l.JІTB. табп. 2). Прн цьочу з ЛІНІНЯ no вересен ь коливання ск::а .; ,І , . 
тільки 5,05-5,97 01. Волючас довжина ;н1стка зроста:І а від 9,10 (!ІІІПен~ 1 _, . ; 

13, 11 см (вересень). Такю1 чнно~І. наростання площі листків обумовлюва

лось. Г0.10ВШІ\1 ЧІІНО~І. рОСТО\1 .lІ!СТКОВОЇ ПЛ<ІСТИНКІІ В ДОВЖПНУ. 
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·Загальна площа листкової nоверхні однієї рослини постулово зростає 

з початку веrетації (сходів) до лиnня і досягає 170,28 см2 • У подальmо1'.-JУ 
відбувалось актИ'Вне наростання фотосинтезуючої поверхні, ~шксимум якої 

спостерігається у вересні- І 305,88 см1. В перерахуm.у на густоту стояння 

1 ОО тис. рослин на гектар площа nокр1rгтя сюала 13059 м2fra. Для макси
мального поглинання фотосинтетично активної радіації (ФАР) площа лис

тків у період максимального розвитку nов1rнна сягаn1 40 тис.м.кв/га [І 0], 
тобто оnтимальний коефіцієнт покриття має бути 4. JL1я того, щоб посі
ви ехінацеї досягли такого значення, щільність росЛЮІ noвmrna становити 

близько 300 пІс ./га. Представлені розрахунки дозво.lЯЮть по-інmо:\1} оці
нити принципи конструювання агрофітоценозів ехінацеї пурпурової. 

Досить важшmим та інформативmf\t в агрономічному ILlaнi показтІ

ком є коефіцієнт продуІпивності рос:ппm - сnівві;:rношення чіж й надзем
ноЮ та підземною частtrна:чи [Стаю.-ов]. ВіJ:омо, що ~1я ~о.;.:Jьтур, у яких 

використовують підземні частини та органи. чим нюкче коефіцієнт, тнм ін

тенсивніше відбуваються процеси рос1)' і розвІПІо.'У кореневої системи. Як 

видно з данІfх, наведених на рпс. 4. в рос.1нн ::хінацеі пурпуравої nершого 
pOI-.J' вегетації він з~Іінюється в і;r максm!)"\І)' в .тнпні (8.64) .:ю мінімуму у 
вересні (3,8 І ). Це сві;:rч нть про те. що в .щnні прохо.:пrть акп1вний ріст наJ

зе:-.Іної М'ІСИ. якнй випере.:vкає розвиток кореневої спс-т.:чв. а на по.Jа,lьшнх 

етапах - навnакп. 

'" 

'.le t•!'-1t. fk.tl'1f-!lo ~ ~-'t'l~ о ;ро< .... 

Рис. 4. Коефіцієнти процуnивності рослин ехіна_?. :'iP·'l'!Uc.з.'Ji ёе::І. .. оо JO'Y еєетацJЇ 

Аналізуючи сnіввідношення лисn3 .. к-ореmв 1 череШ1..ів за вегетаuію, 

слід особливо звернути увагу на к і.ли:,..-:-~ останніх. Ї\ ~a..:n.:a не опускалася 
m1жче 23 % ('Іервень), а в окре:-.1і пer:·:·rrt пер.:внщув.:..1а 30 ~ •. Все це свід
ЧІrгь про їх велике значення для утвоrс:=-і'~'< та eфeІ..-nr;::;oro функціонування 

.~ ІІсткового апарату ехінацеї nypпypr~~; П і.ттвер.J;+;е F,?_ос uьo~ry є високі 

кореляції nід час вегетаційного nepi.:::. чі:;.: \Іасою ::.:С'~шкіз і дов;+;иною 

! г~О , 850 ) та шнрннсю .1нстової n.la~ -.:;,., r І r=о. -:81 -:-~ кі.1 ь;;істю .1нстків 

(r=0,734). Пrоте істотнішт.Іи є взаос3лкп чі"' ~~~~-=-~) ч~~~шк ів. корене 
вої системи (r=0.81~). нз:rзе"vІНОЇ qаг -~-;: І :-=0 .95~ ) -:-~ ;·:.::or.r:c:.:> .1исn:ів ( r= 

=0.952), що п ідтверджус їх :~на•1ення .:.·: :1;:' c'~KТ1ffiH ·:··: ~i ;;~ .ть ;: р~І . 
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Висновки . Наведені біологічні особливості дозволяють розробнт11 
агротехнічні заходи та уточнити строки їх здійснення при культивуванні 
ехінацеї пурпурqвої в Лісостепу України, котрі б дозволили підвищнтн 
продуктивність і якість культурн, їі економіку та отимізувати стру11:туру 
агрофітоценозу. 
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AGROECOLOGICAL ASPECTS OF CREATING SUSTAINABLE 
APPLE ORCHARDS IN ТНЕ SOUTH OF RUSSIA 

Сфор.~t.v.1uрованЬІ принциn~>~ ор.•анизацІІІІ .\стойчиво футщионирующш насаждений 

яблони. ПредставлеІtЬІ copnra Jmoй "у.1ьпrурЬІ отечественной u зарубежной с:елек

ции, пер.:пелтивm>Jе для использоваІtuя в адаптивно-каипраwиссиой cucme.Іte садо

водства 110 юге России. Показана роль nод«оя и лоиструкции крОІtЬІ в реа:1изации 

биалогического потенциала воздеЛЬІGОЄ.\ІІ>lХ сортов. 

Тhе principles of the orgaпization о[ sustainably functioning арр/е orchards are 

formulated. Russian and foreign аррІе cu/tivars are presented which are perspective іп 

the integrated system о[ lюІ·tictt/ture inthe Southern Russia. The ro/e of the rootstock and 

crown c:onstructioп in the rea/ization of the bio/ogical potential о[ CІtltivated cu/tivars is 

shown. 

Одной из главнь1х nроблем современного садоводетва является обесnе

чение его устойчивого развитня, nредnолагающего стабильное ведение от

расли без разрушення nрнродной основьt . Решение зтой задачи базируется 

на расnространении nренмущественно адаrтmного (интегрированного) са

доводства . Являясь. по cyn1, nромежуточной формой между традиuнонной 
и органической систе:мами проюво.Jства плодов, адаптІІвное са.J,оводство 
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